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Настоящая методика поверки распространяется на устройства мониторинга высоко-
вольтного выкJIючателя АВМ-В (далее устройства), изготавливаемые фирмой ООО кАВМ-
Энерго>>, г. Москва, и устанавливает методы и средства первичной и периодической поверок.

На поверку представляется делитель, укомплектованный в соответствии с руково-
дством по эксплуатации, и комплект следующей технической и нормативной документации:

- руководство по эксплуатации РЭ;
- методика поверки.
Интервал между поверками - 5 лет.

1НОРМАТИВНЫЕ ССЫЛКИ

РМГ 51-2002 кГСИ. .Щокументы на методики поверки средств измерений. Основные
положения);

Порядок проведения поверки средств измерений, требования к знаку поверки и

содержанию свидетельства о поверке, утвержден Приказом Минпромторга России от
02,07.2015 г. J\Ъ 1815;

ПР 50.2,012-94 <ГСИ. Порядок аттестации поверителей средств измерений>;
ГОСТ З2|44-20|З <ЭлектрическаJ{ энергия. Совместимость технических средств элек-

тромагнитная. Нормы качества электрической энергии в системах электроснабжения общего
назначения));

ГОСТ Р 8.736-2011 (ГСИ. Измерения прямые многократные. Методы обработки ре-
зультатов измерений. Основные положения);

ГОСТ 12.3.019-80 <Система стандартов безопасности труда. Системы вентиляционные.
Методы юродинамических испытаний>;

ГоСТ |2.2,007,0-75 кСистема стандартов безопасности труда. Изделия электротехни-
ческие. Общие требования безопасности);

кПравила по охране труда при эксплуатации электроустановок)) 04.08.2014 г.;

кПравила эксплуатации электроустановок потребителей>>, утвержденньrх Главгосэнер-
гонадзором.

2 ОПЕРАЦИИ ПОВВРКИ
2.1 Поверкапроводится в объеме и в последовательности, указанной в таблице 1.

Таблица 1 - Перечень операций при первичной и периодических поверках устройства

Наименование операции
Номер пункта
методики по-

верки

Проведение операции при

первичной
поверке

периодическои
поверке

1 Внешний осмотр 8.1 Да Да
2 Проверка диапазона и точности измере-
ния главньtх токов

8.2 Да Ща

3 Проверка диапазона и точности канаJIов
измерения темпеDатyры

8.3 Ща Да

4 Проверка диапазона и точности измере-
ния анаJIоговьIх сигнапов, поступающих на
токовый преобразователь выполненный на
основе датчика Холла

8.4 !а Ща

5 Проверка диапiвона и точности измере-
ния аналоговых сигншIов, поступающих на
встDоенный ппеобразователь

8.5 Да Да



3 СРЕДСТВА ПОВЕРКИ
3.1 При проведении поверки устройства должны применяться основные и вспомога-

тельные средства, указанные в таблице 2.

аблица 2 - Средства поверки

наименование

Требуемые технические ха-
DактеDистики

Рекомен-
дуемый тип

Коли-
чество

Номер
пункта

методики
поверкиЩиапазон

измерения

Погрешность
или класс
точности

2 _) 4 5 6

Комплекс программ-
но технический изме-
рительный

(0,1 _ 20) А * [0,5 +

0,1(Хк/х-1)]
рЕтом-51

8.2
8.4

Вольтметр универ-
сальный цифровой

(0 - l00) мА
*(0,05ц+15

ед. сч.)
GDM-
78255А

8.5

Магазин сопротивле-
ний

0,018 до
llll1.1 ом

Класс
точности 0.02

мср_60м 8.3

З.2 !ля проведения поверки допускается применение других средств, не приведенных в

таблице 2, прпусловии обеспечения ими необходимой точности измерений.
3.3 Контрольно-измерительная аппаратура и средства поверки, применяемые при испы-

таниях, должны обеспечивать требуемую точность, иметь лействующие свидетельства о пО-

верке или калибровке, или аттестаты.

4 ТРЕБОВАНИЯ К КВАЛИФИКАЦИИ ПОВЕРИТЕЛЕЙ
4.| К проведению поверки допускаются лица, аттестованные в качестве поверителеЙ

средств измерения электрических величин.

4.2 Поверитель должен пройти инструктаж по технике безопасности и иметь деЙст-

вующее удостоверение на право проведения работ в электроустановках с квалификационной
группой по электробезопасности не ниже IV.

5 ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ
При проведении поверки должны соблюдаться требования ГоСТ 12.2.007.0-75,

ГОСТ 12.3.019-80, кПравила по охране труда при эксплуатации электроустановок), кПравил

эксплуатации электроустановок потребителей>, утвержденных ГлавгосэнергонадзороМ.

Должны быть также обеспечены требования безопасности, указанные в эксплуатацион-
ных докуI!{ентах на средства поверки.

б условия провЕдЕния повЕрки
6.1 Поверка делителей должна проводиться в нормальньгх условиях согласно

ГоСТ 2226|:
. температура окружающей среды, оС от 15 до 25;

о атмосферное давление, кПа от 84 ло 106;

о относительнtш влажность воздуха, о% от 30 до 80;

6.2 Напряжение питающей сети переменного тока частотой 50 Гц, действУющее
значение напряжения220 В. Щопускаемое отклонение от нормitльного значения при поверке
* 4,4 В. Коэффициент искажения синусоидальности кривой напряжения не более 5 О/о.

Остальные характеристики сети переменного тока должны соответствовать ГОСТ 32144-
2013.



7 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ
7,| Средства поверки должны быть подготовлены к работе согласно указаниям, приве-

денным в соответствующих эксплуатационных документах.
7.2 Що проведения поверки поверителю надлежит ознакомиться с эксплуатационной

документацией на устройство АВМ-В и входящих в его комплект компонентов.
7.3 До начаIIа поверки устройство АВМ-В должно быть прогрето в течение l мин.

8 МЕТОДЫ ПОВЕРКИ
8.1 Внешний осмотр
При проведении внешнего осмотра должно быть установлено соответствие

поверяемого устройства следующим требованиям:
комплектность должна соответствовать данным, приведенным в руководстве по

эксплуатации;
все разъемы, клеммы и измерительные провода не должны иметь повреждений,
следов окисления и загрязнений;
маркировка и функциональные надписи должны читаться и восприниматься одно-
значно;
наружные поверхности корпуса, разъемы, соединительные кабели и органы управле-
ния не должны иметь механических повреждений и леформаций, которые могут по-
влиять на работоспособность прибора;

При несоответствии по вышеперечисленным позициям устройство бракуется и

направляется в ремонт.

8.2 Проверка диапазона и точности измерения основных токов
Проверка проводится с датчиком ,,ЩТ3Т (АВМР.423l41.00З и имитацией подстанци-

онного трансформатора тока (ТТ) с коэффициентом трансформации l000:l. В качестве ими-
татора вторичного тока ТТ используется прибор РЕТОМ-51. Считывание результатов изме-

рений АВМ-В и управление PETOM-Sl осуществляются с помощью ноутбука и специализи-

рованного ПО с учетом коэффициента трансформации. Так как коэффичиент трансформации
1000:1, то номинальный ток для АВМ-В I"o": 1А.

8.2.1 Щля проведения испытаний необходимо собрать схему и привести её в начальное
состояние (см. приложение l). Залать в конфигурации АВМ-В параметр " Номинальный ток
первичной обмотки ТТ (количество витков вторичной обмотки ТТ;" = 1000 (см. <Программа
AVS_ABMB. Руководство пользователя) RU.ABMP.00001.0 l).

8.2,2Задать на РЕТОМ-51 на фазах А, В, С переменный ток с действующим значени-
ем 0,5,I"o" д и частотой 50 Гц (см. <Руководство пользователя для РЕТоМ-51))
БРГА.44132З.003 РЭ). На экране ноутбука в программе АVS_АВМВ считать показания и за-

писать.
8.2.3 Повторить п.п.8.2.2 - 8.2.З для первичных значений токов (от PETOM-5l) с лей-

ствующими значениями 1,I"o" А, 2,I"o" А, 3,I"o" А и 4,I"o" А.
8.2.4 Результаты проверки считаются удовлетворительными, если значения главных

токов фаз А, В, С находятся в диапазоне:
- для 0,5,I,'o" А - укладываются в диапzвон от (0,5,I"o",1000) А + 3,UYоi
- для 1,Ino" А - укладываются в диапазон (1,Ino",l000) А + 3,0%;
- для 2,I"o" А - уклалываются в диапазон (2,I"o",l000) А + 3,0%;
- для 3,I"o" А - уклалываются в диапшон (3,I"o",l000) А t 3,0%;
- для 4,I"o" А - уклалываются в диапазон (4,I,o",l000) А t 3,0%.

8.3 Проверка диапазона и точности каналов измерения температуры
Проверка проводится с помощью магазина сопротивлений МСР-60М, моделируюше-

го датчик температуры.



8.3.1 Магазин подключается отрезком кабеля с витыми парами и экраном для умень-
шения влияния помех и наводок на выбор к клеммам ХСl-ХС2 (для фазы А), ХС3-ХС4 (для

фазы В), ХС5-ХСб (лля фазы С), ХС19-ХС20 (для имитации температуры в шкафу управле-
ния) и ХС2l-ХС22 (для имитации температуры окружающей среды). Считывание результа-
тов измерений АВМ-В осуществляется с помощью ноугбука с установленной программой
АчS_Авмв.

8.3.2 Все пять канаJIов измерения температуры идентичны, подключаются поочередно
к одному измерительному тракту и оснащены согласно штатному составу аппаратуры датчи-
ками температуры с одинаковой характеристикой Ptl00, поэтому при испытаниях достаточ-
но проверить настройку одного кан€Lпа, ограничившись только проверкой работоспособности
остitльных каналов. .Щатчики в этих каналах заменены на простые резисторы, сопротивление
которьж 100 Ом, что соответствует температуре 0ОС.

8.3.3 Проверить схему испытаний, обратив особое внимание на надежность контакта
проводников в зажимах магазина сопротивлений, поскольку даже небольшое увеличение со-
противления в местах зажима может привести к существенным погрешностям измерений.

8.3.4 Включить устройство АВМ-В и произвести измерения температуры. Температу-

ра, измереннаlI в каналах, где датчики моделируются резисторами, должна находиться в пре-

делах: 0,0*0,5ОС, что свидетельствует о нормальной работе канчrлов измерения температуры.
8.3.5 Проверка точности настройки тракта измерения температуры производится в

канаJIе, оснащенном магазином сопротивлений, в соответствии с таблицей 3о выставляя на
магазине указанное в таблице сопротивление, зафиксировать соответствуюшую этому со-
противлению температуру, измеренную прибором и отображаемую на экране ноутбука в ок-
не программы AVS_ABMB. Занести результаты измерения в соответствующую графу табли-
цы.

аблица ка ха истики кта ния темпеDат
лъ
п/п

Сопротивление
магазина. ом

расчетная
темпеDатчпа. оС

Wt:Rt/Ro Измеренная
темпеDатчпа. оС

l 76.33 -60 0.76зз
2 80,3l -50 0,803l
J 84,27 -40 0.8427
4 88.2z -30 0.8822
5 92,|6 -20 0,9z16
6 96.09 - 10 0.9б09
,7

00.00 0 0000
8 03,90 l0 0390
9 07.79 20 0779

0 l1.67 30 Il67
l l5.54 40 l 554

2 19.40 50 .l940
3 z3.z4 60 ,z324

8.3.6 Результаты проверки считаются удовлетворительными, если результат измере-
ния температуры находится в диапазоне tl,0ОС.

8.4 Проверка диапазона и точности измерения аналоговых сигналов, поступаю-
щих на токовый преобразователь выполненный на основе датчика Холла

Проверка проводится с датчиками !Т3Х (АВМР.423141.004).
8.4.1 В качестве источника тока используется прибор PETOM-Sl. Считывание резуль-

татов измерений АВМ-В и управление РЕТОМ-51осуществляется с помощью ноутбука с ус-
тановленной программой AVS_ABMB.

8.4.2 Щля проведения испытания собрать испьпательную схему (см. приложение 1).

8.4.3 Задать на РЕТоМ-51 на фазе д постоянный ток с значением 1А (см. <Руково-
дство пользователя для PETOM-51D БРГА.441323.003 РЭ). На экране ноутбука в программе
AVS_ABMB считать показания и записать в табличу 4. Убедиться, что значение тока поло-
жительное.



8.4.4 Повторить п.п. 8.4.2 - 8.4.3 для значений постоянньIх токов (от РЕТОМ-51) рав-
ных 2,5А и 5А.

8.4.5 Перекоммугировать токовый сигнал на РЕТОМ-51 так, чтобы значение тока ста-
ло отрицательным.

8.4.6 Повторить п.п. 8.4.2 - 8.4.3 для значений постоянньIх токов (от PETOM-Sl) рав-
ных -lA, -2,5А и -5А.

8.4.7 Задать на PETOM-5l на фазах А, В, С переменный ток с лействующим значени-
ем 1/r/2A и частотой 50 Гц (см. <Руководство пользователя для РЕТоМ-5 1 ) БРГА.44l 323.003
РЭ). На экране ноутбука в программе AVS_ABMB считать показания и записать в таблицу 4.

8.4.8 Повторить п. 8.4.7 для значений токов (от РЕТОМ-51) с действующими значе-
ниями 2,5ltr2Аи S/rlZH.

8.4.10 Результаты испытаний считаются удовлетворительными, если погрешность из-
мерений не превышает l2,0o/o.

8.5 Проверка диапазона и точности измерения аналоговых сигналов, поступаю-
щих на встроенный преобразователь

8.5.1 В качестве источников тока используются внугренние источники тока стойки
тестовой. ,.Щля контроля величины токов в стойке тестовой предусмотрены клеммы для под-
ключения вольтметр универсального цифрового GDM-78255A: ХС13 - ХС14 (лля фазы А),
ХС15 - ХСlб (лля фазы В), ХС17 - ХС18 (для фазы С). Считывание результатов измерений
АВМ-В осуществляется с помощью ноугбука и специализированного ПО.

8.5.2 Задать в конфигурации АВМ-В значения параметров для калибровки датчиков
давления в гидравлической системе (см. <Программа AVS_ABMB. Руковолство пользовате-
ля> RU.ABMP.0000 1.0 1 ):

соответствующее 4 мА - 0 МПа;
соответствующее 20 мА - 10 МПа.
8.5.3 Подключить GDM-78255A на клеммы ХС13 - ХС14.
8.5.4 Последовательно задавать на стойке тестовой значение тока для фазы А, соот-

ветствующее таблице 5. При этом на экране ноутбука в программе AVS_ABMB убедиться,
что для фазы А значения давления в гидравлической системе соответствуют расчетным зна-
чениям, указанным в таблице.

8.5.5 Повторить п.п. 8.5.3 - 8.5.5 для фаз В и С.

Таблица 4 - Результаты проверки диапiвона и точности измерения аналоговьгх сигналов, по-
щих на токовый преобразовател выполненный на основе датчика Холла

N9

п/п
Заданное значение тока от РЕ-
ТОМ-51, (постоянный А/ пере-

менный А)

Считанное значение тока в про-
грамме AVS_ABMB, (постоян-
ный Ы амплитудное для пере-

менного тока А)

Погрешность,
%

1 +l
2 +2,5

3 +5

4
5 эs
6 -5

7 Il12
8 2.5l\l2
9 5l.,l2



Ns
п/п

Ток, расчетпое зпачение
давпевпя. Мпа

Значение давления по показаниям
программы AVS АВМВ, МПа

ПогрешЕость, О/o

l 4 0
2 8 2.5
з |2 5

4 lб 1,5
5 20 l0

ТабJшца 5 - Результаты пров€рки д{аллlоtlа и точности измерсЕшr дазJlеIlи, в гпдравличе-
ской системе.

8.5.6 Результаты испыгаflий счштаются удовлетворитсльЕыми, если погрешЕость из-
мерешпй Ее превышает +0,5%.

9 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТДТОВ ПОВЕРКИ
9.1 Полоr(гrельные результаты поверки оформляются сандет9льством о поверке со-

гласво требоваппям riорматиstlьй доryаlеrгов (НД) Фсдсрального аtевтствll по тсхцпчсско-
му реry]шровапию и метрлогии.

9.2 ,Щопускастся вместо оформлевия свидетельствil о поверке fla корпус устройства Еа-
Еосить оттпск поверЕтелъflого кiейма (пломбы) таким образом, tпобы гараЕmровалась ве-
возможтость вскрьmrя корпуса без яарушения целостности отIиска. а в паспорте в раздсле
(Поsерка пзделия а эксплуатtщииD нlчlосить подпись поверитеJIя и оттиск поверительuого
клейма_

9.3 При отрпчательвьтх результатах свпдетельство о поверке t{e вьцаgтся, рацсс вцдаll-
Еое свадете.JIьство о поверке аянулируется, запись о поверке в паспорге яа устрйсгво гасltт-
ся и выдаетс,l извецение о непригодвости согласно требовлпям Нд Федера,тьвого атеrпства
по техЕическому реryлироваllию и мегрологип.

Научвьй сотрулr{к отдела 206.1
ФГУп (вниимс))

леоIrов А.В.



Приложение 1

Устройство мониторинга высоковольтного выключателя
Авм_в

Стойка тестовая для аппаратуры НКВВ и БМЭВ (СТВВЭ)
Схема подключения к АВМ-В

Алгоритм сборки схемы и привод её в начальное состояние
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Алгоритм сборки схемы и привод её в начальное состояние

1 Щля проверки алгоритмов функционирования АВМ-В используется схема испытаний
(см. Приложение 1), содержащая стойку тестовую для аппаратуры НКВВ и БМЭВ (далее
СТВВЭ, см. Приложение 2), а также датчик главньIх токов ДТ3Т (АВМР.42З141.003),
датчики токов ДТЗХ (АВМР.423141.004), датчики токов ДТ2Х (АВМР.423141.006), реле
контроля соленоидов РКС (АВМР.423141.001), блок питания постоянного тока БППТ,
прибор РЕТОМ-51 и персональный компьютер с установленной пла-той ввода./вывода ICP
DAS РIО-DАlб в комплекте с выносной релейной платой ICP DAS DВ-l6R.,Щля управления
РЕТОМ-51 на ПК должно быть установлено фирменное ПО, входяIцее в комплект поставки
прибора.

2 Привеление схемы испытаний в начальное положение.
2.1 Щля проведения испытаний собрать испытательную схему (см. п. 1). Убедиться, что

SD-KapTa установлена в разъем ЕР3-ХР2 (<SD-KapTa>) АВМ-В.
2.2 Включить питание стойки тестовой, прибора РЕТОМ-51, блока питания БППТ,

устройства АВМ-В.
2.3 Запустить программы AVS_ABMB и фирменное ПО PETOM-Sl на ПК.
2.5 Задать на РЕТОМ-51 на фазах А, В, С переменный ток с действующим значением 1

А и частотой 50 Гц (см. <Руковолство пользователя для PETOM-Sl ) БРГА .441З23.003 РЭ).
2.6 Удостовериться, что устройство АВМ-В функционирует в штатном режиме и связь

с программой AVS_ABMB установлена (см. <Устройство мониторинга высоковольтного
выключателя АВМ-В. Руководство по эксплуатации> ABMP.421417.031 РЭ, рtr}дел <Ввод в

работу>).
2.7 Выполнить сброс всех параметров устройства в программе AVS_ABMB и

установить конфигурацию по уN{олчанию (см. <Программа AVS_ABMB. Руководство
пользователя> RU.ABMP.0000 l .0 l ).


