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Госуларственная система обеспечения единства измерений.
Анализаторы удельной поверхности и пористости адсорбционные l МП 103-251-2017
Gemini. Метолика

Щата введения в действиеz 2017 r
1 Область применения
Настоящая методика поверки распространяется на анализаторы удельной поверхности и

пористости адсорбционные Gemini (модификации Gemini 2З9Oа, Gemini 2390р, Gemini 23900
(да.lrее - анализаторы), выпускаемые фирмой KMicromeritics Instrument Corporation>, США, и

устанавливает методы и средства первичной и периодической поверок.
Поверка анчrлизатора должна производиться в соответствии с требованиями настоящей

методики.
Интервагr между поверкtlп{и - 1 год.

2 Нормативные ссылки
В настоящей методике поверки использованы ссьшки на следующие документы:
Приказ Минтрула России от 24.07.2013 М 328н кОб рверждении Правил по охране тру-

да при эксплуатации электроустановою);
Приказ Минпромторга Россип от 02.07.2015 Jф 1815 кОб утверждении порядка проведе-

ния поверки средств измерений, требования к знаку поверки и содержанию свидетельств о по-
верке);

ГОСТ OIML R 76-1-2011 ГосуларственнruI система обеспечения единства измерений.
Весы неавтоматического действия. Часть 1. Метрологические и технические требовЕtния. Испьь
тания;

ГОСТ |2.2.00'7.0-75 Система стандартов безопасности труда. Изделия электротехниче-
ские. Общие требования безопасности;

ГОСТ 929З-74 Азот газообразный и жидкий. Технические условия;
ГоСТ Р 12.1.0l9-2009 Система стандартов безопасности труда. Электробезопасность.

Общие требования и номенкJIатура видов защиты.

3 Операции поверки
3.1 При поверке должны бьrгь выполнены операции, указанные в таблице l.

Таблица l - Операчии поверки

З.2 В слуrае невыполнения требований хотя бы одной из операций поверка прекра-
щается, анализатор бракуется.

3.3 По требованию закtвIIика поверка может проводиться в огрЕlниченном диапtвоне
измерений и только по требуемым измеряемым величинtl},{.

Наименование операции

Номер
пункта
методики
поверки

Обязательность проведения
операций при
первичной
поверке

периодической
повеDке

l Внешний осмотD 9.1 да да
2 опообование 9.2 да да
3 Проверка метрологических характеристик
З.1 Проверка относительной погрешности изме-

рений улельной поверхности, удельного объёма и
диап,rетра пор
3.2 Проверка диапазона измерений удельной по-
верхности, удельного объёма и диаметра пор

9.з

9.з.1

9,з.2

да

да

да

да



Таблиuа 2 - харtжтеристики анализаторов

Наименовtшие характеристики Значение

.Щиапазон измерений улельной поверхносrи, 12/г от 0,01 до 4000

ПределЫ допускаеМой относиТельноЙ погрешности измерений удельной
поверхности, О/ч для поддиапазонов :

от 0,0l до 0,1 м'lг включ.
св. 0,1 до 4000 м2l. uклю".

*40
*5,0

,Щиапазон измерений диtlIчIетра пор, нм от 2 до 100

Пределы допускаемой относительной погрешности измерений дааметра
поп. о/о

*7,0

.Щиапазон измерений удельного объёма пор, см3/. от 4,10а до 2,00

ПределЫ допускаеМой относительной погрешности измерений удельного
объёма пор, О/о, дJUI поддичlпtвонов:
от 4,10а дЬ Z,tO" см3/. uклюr.
св, 2,10-3 до 2,00 смЗ/. uключ.

*10
*5,0

4 Контролируемые метрологические характеристики
Контролируей"rе метрологические характеристики анализаторов приведены в таблице 2.

5 Средства поверки
5.1 При проведении поверки применяют следующие средства поверки:

5.1.1 СтандартНый образец сорбционньD( свойств нанопористого оксида алюминия

(ДlzОз со униИм) гсо 10449-2014 со следующими метрологическими характеристикап{и:

- интервtlл aTTecToBaHHbD( значений удельной поверхности от 100 до 300 м'lг, границы

относительной погрешности аттестованного значе ния t2,0 О/о;

- интервzШ атtестоваНньIх значений улельного объёма пор от 0,2 до 1,0 смЗ/г, границы

допускаемьtх значений относительной погрешности аттестованного значения +3,0О/о;

- интервirл ат.гестованньIх значений среднего диапdетра пор от 5 до 20 нм, границы до-

пускаемьгх значений относитольной погрешности аттестовtlltного значения * 3,0 Yо;

5.1.2 Стандартный образец удельной поверхности кварцевого песка (QSio2 со униим)
гсо 1 0900 -20t7 со следующими метрологическими характеристикап,lи :

- интервЕrл аттестован""о aruraний удельной повер""оar" от 0,2 до 1,0,2/г,.ра"ицы от-

носительной погрешности аттестованного значения *3, 0 Ой,

5.1.3 Весы I (спечиаlrьного) кJIасса точности (нпВ:200 г, А: * 0,001 г) по

ГОСТ OIML R 76-1;
5.1.4 Термо.".роr.rр CENTER, (l0 _ 100) Yо, Ь= +3 Yо; (минус 20 _ 60) оС; д = * 0,5 оС;

5.1.5 Гелий газообразный особой чистоты по ТУ 51-940-80 (чистотой не менее

99,995 %);
5.1.6 дзот газообразньй особой чистоты по ГоСТ 9293 (чистотой не менее 99,995О/о);

5.1.7 дзот жидкий третьего сорта по ГОСТ 9293 (чиСтОТОЙ Не ХУЖе 99,5 %).

5.2 .Щопускается применение других стандартньж образчов и средств измерений

с метрологическими характеристикzlп{и не хуже приведённьтх в 5,1,

6 Требования безопасности
6.1 Процесс проведения поверки относится к вредным условиям труда,

6,2 ПомеЩение, в котороМ проводитСя поверка, должно бьrгь оборУдов3lно прито.Iно-

вьrгяжной вентиляцией.
6.З При проведении поверки должны бьrгь соб;шодены требования Приказа Минтрула

России от Zi.O'l .io13 Ns 328н коб угверждении Правил по охране труда при эксплУатации элек-



троустаноВок>, требОвания госТ t2.2.007.0, госТ р 12.1.019 и эксплуатационной документа-

ции на анализатор.

7 Условия поверки
При проведении поверки должны быть собrподеЕы следующие условия:

- температура окружающей среды, ОС

- относительнtlя влажность (при r :20 "С),Yо

20 !4;
от 20 до 80.

8 Подготовка к поверке
8.1 Стандартные образцы и средстваизмерений, используемые при поверке, подготовить

в соответствии с их эксплуатационной документацией.
8.2 дншизатор подготовить к работе в соответствии с Руковолством по эксплуатации

(далее - РЭ) на анализатор.

Проведение поверки
9.1 Внешний осмотр
при внешнем осмотре должны быть установлены:
- соответствие комплектности анализатора (за исключением 3апасньIх и других частей,

не влияющих на метрологические характеристики);
- отсуtствиa *u*"*-п"бо внешних дефектов, препятствующих его нормtшьной работе;

- чёткость обозначений и маркировки.
при установлении дефектности, препятствующей нормальному использованию tlнtlлиза-

тора, его бракуют и дальнейшую поверку не проводят.

9.2 Опробование
9.2.1 Включить в соответствии с РЭ ПРОГРtlП,IМное обеспечение (далее - ПО) и выждать

завершения самотестирования анализатора.
g.2.2 Провести проверку идентификационньD( данньж По анализатора. Номер версии

ПО идентИфичируетСя прИ вкJIючениИ анализатоРов пугём вывода на экран номера версии. Но-

мер версии По доп*aн соответствовать требованиям, приведённьrм в таблице 3,

по

9.3 Проверка метрологических характеристик
9.з.t Проверка относительной погрешности измерений удельной поверхности, удельного

объёма и диаj\,lетра пор
провести не менее 5 измерений каждой из характеристик анализатора, указанных

" р*л.п. 4, для ГСо 1 0449 -2014 в соответствии с РЭ, а также с применением метОда варьирова-

ниЯ навескИ длЯ проверкИ удельногО объёма пор в первом поддиЕшазоне измерений

в соответствии с,аблицеf 4. Опрелеление погрешности измерений удельной поверхности в

нижнем поддиапазоне измерений провести методом варьирования навески с использованием

гсо 10900-20|,7.

т 6 a и петrтт,rlhикяIтионные панные

Идентификационные данные (признаки) Значение

ипентиrhикятIионное наименование По Gemini

LIл ( lътлкяrrr,тонньй HoMen) По не ниже Vl.хх

Щифровой идентификатор ПО
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пор пF)всс,тtt одновреtlсн!lо с oпpc.]e]lellltcM пoIpcllItl()cllt по q._з.l lliýrояшей мс-rодикll. Лпапп-
зоны изýlсреllltй r:IоЛ)кllы соо],ветствовirl'ь ;lltiltla }ollil\!. \ Ka!nllпblM в Iчij]Illце ].
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в соотвстствии с fIриказом Мшнпром,lt,lрга Россп}t от 02.07.]0l5 Л! l8l5. Знак lttlBcpKlr

наflосtlтся на сви,fетсльство о lloвepкe и ll0 андlпзагор в сооll]сl'с1llии с рпс}нl1!II O(illlct'() tllt"la.

Ilриве.lёllным в описаttltи ,t,l! па.
l0.j llprl отриtrатеjlЬНЫХ РеЗ]".]Ы'аТах п()веркll itlla]lll }allup прпзнают llепрu|,олныNl

к дальнейu|еfi fксп,,lvатаuии. a n!_nиP}](r'l,cBltjlc,lejlbcтB(t о поверкс. tасят ЕIейпtо и BbUlaK)T Hl-

веlцеttl!с о llепригоjtн(жтп с },Ka]a!lltej\l прllчlltl в сQотвстствt!п с llpпKa-loll MпHrlpurrlpta Р<rc-

спш а1 02.07.20l5 л9 l8l5.

я.о. здв. лаб. 25l ФГУП <УНИИМ>, к.r.п. собшlrа



ПРИЛОЖЕНИЕ А
(обязательное)

Расчёт погрешности моделируемьш значений удельной поверхности
и удельного объёма пор

Относительную погрешность моделируемого значения удельной поверхности или

удельного объёма пор, 7о, pacclмTaTb по формуле

(A.l)

где Ллп - абсолютная погрешность измерения массы с помощью весов, г;

ЫYЖ:";ЖX'il.p.,uroc'b аттестованного значения улельной поверхности (м2lг)

или удельного объёма пор (см'/г) в ГСО;
А - аттестованное значение удельной поверхности 1м2lг1 или удельного объёма

пор (см3/г) в ГСО.
Полученные значения относительной погрешности моделируемого значения удельной

поверхности и удельного объёма пор приведены в таблице 4.



ПРИЛОЖЕНИЕ Б
(рекомендуемое)

Форма протокола поверки

протокол м ПРОВЕДЕНИrI ПОВЕРКИ
Анализатор удельной поверхности и пористости адсорбционный Gemini, модификация

, зав. Nэ

,Щокумент на поверку: МП 103-25|-20|7 кГСИ. Анализаторы удельной поверхности и пористо-
сти адсорбционные Gemini. Методика поверки).

Информация об использованных средствах поверки:

Условия проведения поверки:
- температура окружающей среды, ОС

- относительнаjI влажность, О/о

Результаты внешнего осмотра
Результаты опробования

Таблица Б.1 - П относительной ности из дельной пове
Проверка метрологических характерпстик

индекс Гсо и
aTTecToBtlHHoe

значение удельной
поверхности, м-/г

Результаты измерения

удельной поверхности
на анализаторе, м'la

значение относительной
погрешности измерений

удельной поверхности,
%

соответствие
требованиям

Да (+) / Нет (-)

Таблица Б.2 - Результаты проверки относительной погрешности измерений удельного объёма

значение относительной
погрешности измерений

удельного объёма пор, 0/о

соответствие
требованиям

Да (+) / Нет (-)

индекс Гсо и
аттестованное

значение удельного
объёма пор. сrз/г

Результаты измерения

удельного объёма пор
на анализатор", ar3/г



значение относительной
погрешности измерений

диап,{етра пор, О/о

соответствие
требованиям

Да (+) / Нет (-)

Результаты измерения
диtlметра пор

на анализаторе, нм

индекс Гсо и
аттестованное

ЗНаЧеНИе ДИZIN,IеТРа

Результат проведения поверки:

Вьцано свидетельство о поверке (извещение о непригодности)

20 г, Nэот( )

Поверитель
Подпись (Ф.и.о.)

Организачия, проводившzul поверку

10


