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ввЕдЕниЕ

Настоящм методика поверки распрострzшUIется на мультиметры цифровые с системой
сбора данЕьIх и комilrутации 34980А (далее по тексту - мультиЙетры), изготtlвливаемые
компшrией <Кеуsiфt Technologies Products (М) Sdn.Bhd.>, Маrrайзия, и устчlнtlвливает поря-
док проведения и оформления результатов их первичной и периодической поверки.

Интерва.тt между поверкап,fи - l год.

ОПЕРАЦИИ ПОВЕРКИ

1.1 ПрИ проведеЕии поверки мультиметров должны вьшоJIнrIться операции,
приведённые в таблице 1.

СРЕДСТВА ПОВЕРКИ

2.1 ПРи проВедении поверки должны бьrь применены следующие средства измерений
и вспомогательные устройства, приведенЕые в таблице 2.

Таблица 2.

Таблица 1

наименоваrrие
операции

Номер пункта
методики по-

верки

Проведение оперilIии пDи
первичной

поверке
периодической

поверке
внешний осмотр б.l да да

Опробование 6.2 да да
Определение метрологических ха-
рактеристик:

6.3 да да

Определение погрешности измере-
ний напряжения постоянного тока

6.3.1 да да

Определение погрешности измере-
ний силы постоянного тока

6.з.2 да да

Определение погрешности измере-
ний сопротивления постоянного тока

6,з.з да да

Определение погрешности измере-
ний напряжения переменного тока

6.з.4 да да

Определение погрешности измере-
ний силы переменного тока

6.з.5 да да

Опредепение погрешЕости измере-
ний частоты

6.з.6 да да

Номер
пункта

докр(ента
по поверке

Наименование рабочих этulпонов или вспомогательньD( средств поверки. Но-
МеР ДокУментц реглЕlп,fентирующего техЕические требования к рабо.плtrл эта-
лонzlп{ или вспомогательным средствчlп,l. Разряд по государственной повероч-
НОЙ схеме и (или) метрологические и основные технические хаDzжтеDистики

6.3.1 - 6.3.5 - ка.пибратор многофункциональньй Fluke 5700 с усилителем Fluke 5725А
диапазон нЕшряжений постоянного тока от l0 нВ до 1 100 В, IIределы допуска.
емой относительной погрешности + (0,00035 - 0,00079) %, диЕшазон н:lпряже.
ний переменного тока от 10 нВ до 750 В частотой от 10 Гц до 1 МГц, пределБ
допускаемой относительной погрешностй
+ (0,0045 - 0,2з) Yо, дпапазон значений постоянЕого тока от 0 до * 2О,5 А, пре.
делы допускаемой относительной погрешности + 0,0l уо, диапtвон значений
переменного тока от 29 мкА до 20,5 А частотой от 10 Гц до 30 кГц, пределы
допускаемой относительной погрешности * 0,06 о/о, дпапазон значений сопро-
тивлеЕи,I постоянному току от 0 до l100 Мом, пределы допускаемой относи-
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тивлеIIиJI постоянному току от 0 до 1100 МОм, пределы допускаемой относи.
тельноЙ погрешности * 0,0028 Yо, дпапfr}он значениЙ частоты от 0,01 Гц дс
2.0 МГц. пределы допускаемой относитеrьной погDешности + 0.00025 %.

6.з.6 Генератор сигнЕtлов произвольной формы ЗЗ220А, диапазон рабо.пrх частот o,I

1 мкГц до 20 МГц, пределы допускаемой погрешности устzшовки частоты
* 20.10-6

2.2 Щопускается применение других средств измерений, удовлетворяющих требовани-
ям настоящей методики и обеспечивающих измерение соответствующих параметров с тре-
буемой погрешностью.

2.3 Периодическую поверку допускается проводить в тех диапазоfiах, которые испоJIь-
зуются при экспJryатации по соответсвующим пунктilм настоящей методики поверки.

Соответствующtш зtlпись должна быть сделаЕа в экспJryатационньD( докуI\[ентах и сви-
детельстве о поверке на основtшии решения экспJryатаIIта.

УСЛОВИЯ ПОВЕРКИ

3.1 При проведении поверки должЕы соблподаться следующие условия:
- температура окружающей среды, ОС.... ......от 18 до 28;

- опIосительЕtш влtDкность воздуха, % .... ..............от 30 до 80;

- атмосферное давление, кПа (мм рт. ст.)... ...от 84 до 106,7 (от 650 до 800).
Параметры электропитаниJI:
- Еiлпряжение переменного тока, В..... ........от 109 до 231;
- частота переменного тока, Гц... . ....от 49,5 до 50,5.

Прuмечанuе.
Прu провеOенuu поверочных рабоm условuя окруэlсаюtцей cpedbt среdсmв поверкu фа-

бочuх эmалонов) dоласньt сооmвеmсmвоваmь ре?ламенmuруеJчrьlм в tаc uнспрукцuях по экс-
плу аmацuu mр е бо в анuяt t.

4 ТРЕБОВАНИЯ К БЕЗОПАСНОСТИ И КВАЛИФИКАIДИИ IIЕРСОНАJIА

4.1 При выполнении операций поверки должны бьrгь соблюдены все требования техни-
ки безопасности, реглап,rеЕтированные действующими кПравилaми технической эксплуата-

ции электроустzlновок потребителей>>, кПравилап,rи техники безопасности при экспJryатации
электроуст€lновок потребителей>>, а также всеми действующими местными инструкциями по
технике безопасности.

4.2К вьшолнению операций поверки и обработке результатов наблодений могуг бьrгь

допущены только лица, аттестовaшные в качестве поверителей в установленном порядке.

5 ПОДГОТОВКАКПОВЕРКЕ

5.1 На поверку представjulют мультиметры, полностью укомплектованные в соответст-
вии с Э,Щ.

5.2 Во время подготовки к поверке поверитель знакомится с нормативной докуN(ента-
цией на мультиметры и подготавJIивает все матери:шы и средства измерений, необходlмые
дJIя проведения поверки.

5.3 Поверитель подготчлвливает мультиметры к вкJIючению в соответствии с Э.Щ.

5.4 Контроль условий проведения поверки по пункту 3.1 должен быть проведён перед
началом поверки, а затем периодически, но не реже одного раза в час.



6 ПРОВЕДЕНИЕ ПОВЕРКИ

6.1 Внешнай осмоmр
6.1. l При проведении внешнего осмотра устанавливается:
- соответствие комплектности мультиметра экспJryатационной докуIvrентации;

- отсутстВие мехчlнИческиХ и электриЧескиХ IIовреждеНий, вли.яtощих на рабоry;
- н{lличие маркировки с указанием типа и заводского номера;

- отсутствие повреждений в соедиЕениях, а также выполнеЕие условий поверки, уста-

новлеIIньD( в рtr}дсле 3 и загцитного зtвемления базового блока;

- отсутствие неудовлетворительного креппениrI разъемов;
- четкость изображениJI имеющихся надписей;
- состояние лакокрасотIного покрытия.
6.1.2 В слуIао неисполне1IиJI кчlкого-либо требования п.п.6.1.1 мупьтиметр бракуется и

направJIяется в ремонт.

6.2 Опробованuе

6.2.1 Провести опробование работы мультиметра для оценки его испрtlвности в сле-

дующей последовательности.
Вк.тпочить муJIьтимегр.
Убедиться в прчлвиJьIIости прохождения тестовой програпdмы и в отсутствии индици-

руемьж ошибок. Тестовая программа вьшолняотся автоматически после вкJIючениrI питаниrI.

6.2.2 ЛроЪеритЬ соответстВие идентИфикационного наимеIIования и номера версии

проrраплмНого обеспечениJ{ (ПО) мультиметра приведенfiому в таблице 3.

Таблица 3

идентификzшIиоЕное наименовtlние По Asilent 34980А Firmwаrе Revision 2.43

Номер версии (идентификационньй номер) ПО но ниже 2.43

б.2.3 РезУльтаты поверки считать положитеjIьными, если при прохождении тестовой

ПРОГРill\,rМы индицируомые ошибки отсугствуют, а идентификационное наименование и fiо-

11aЪрu 
""р."и 

ПО соответствует требов€lниям, приведенньпл в таблице 3. В противном сJtгIае

мультиметр бракуется и нtшрчлвJIяется в ремонт.

6.3 Опреdеленuе меmролоzчческuх харакmерuсmuк

6. 3. 1 Опр е0 еленuе поzр ешносmа uзмерен uй напряilсенuя посfпоянноzо mока

ПогрешнОсть измерений напряжения постоfiIного тока определить с помощью метода

прямьD( измерениЙ с испопьзОвtшиеМ калибратОра унивеРсаJIьного FLUKE 5700А (дшее -

калибратор).
6.3. 1. l Закоротить вход мультметра.
6.3.t.2 Провести измерения напряжения постоянного тока на пределах измерении

приведеЕIrьпr в таблице 4 при разрешении 6,5 разрялов.
6.3.1.3 РезультатЫ поверкИ считать положитольными, если отклонение резуJБтата из-

мерений от IIyJUI находится в пределах, приведеЕньIх в табпаце 4
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Предел измерений,
в

Прел"*r допускаемой абсошотной погреIrшости измерений

н{lпряжеflия постояЕного тока, мкВ
0.1 *4

1 +7

l0 +50

l00 t600

300 t9000

Табпица 4

рисунке 1.

Рисунок 1. CTpyKTYpHmI схема соед,IнениJI приборов при проверке погрешностей изме-

рений сиJIы и нzшряжения постоянЕого и перемеЕного тока

6.3.1.5 Перевести калибратор в режим воспроизведения нЕlпряжения постоянного то-

ка.
6.3.1.6 Мультиметр подготовить к измерению нzшряжений постояrrного тока при рzLз-

решении 6,5 разрялов.
6.з.1.7 Последоватепьно установить на вьD(оде калибратора такие значеЕиrI нuшряже-

ний, чтобы показания мультиметра соответствовzши поверяемым oTMeTKaI\d, приведенfiым в

табпице 6.1.
6.3.1.8 ЗанестИ воспроизВодимые калибратором действитеJIьные значеЕия IItlпряжении

в табпицу 5

Табrпrца 5

Предел из-
мерений

мупьтимец)а,
в

Поверяе-
мые

отметки, В

Воспроизво-
димые зна-

чения, В

Погрешность
измерений, мВ

Пределы допускаемой аб-

соrпотпой погрешности,
мкВ

0,1 0,1 +9

1.0 1.0 +47

10.0 10.0 *400

100,0 100,0 +6100

300.0 300,0 +25500

6.3.1.9 Погрешность измерений цапрlжения вычислить по формуле:
А: (Х" - Xn), (1)

где Х, - поверяемаJI отметка, Х" - воспроизведенное действительное зЕачение пара_

метра.̂ 6.3.1.10 Результаты поверки сtIитать положитеJIьными, есrпr абсолютная погрешIIость

измерений 
"апряжЪния 

Д находится в пределах, приведенIIьD( в табтмце 5. В противном cJry-

чае мультиметр дtlльнейшей поверке не подвергается, бракуется и направJuIется в ремоЕт,

6.З.2 Опреdеленuе поФеlаносmu ,rrмеренuй салы посmоянноzо mока (mолько с мо-

dулем 34921)- 
ПофшностЬ измерений сиJш постоянного тока опредеJIить с использовalЕием метода

прямьD( изЙерений с помоrцью кашrбратора,

6.з.2.1 Про""arи муJIьтиметром с открытым входом измерения силы постоянного тока

Еа пределЕlх измерений приведенньж в таблице 6,



Предел измерений,
мА

пределы допускаемой абсошотной погреIшrости измерений

пtшряжениrl постояIIЕого тод4, щцД_
10 +2

100 *5

1000 +100

6.з.2.2 РезультатЫ поверки считать положительными, если откJIонение результата из-

мерений от IIyjuI Еаходится в пределiж, приведенньIх в таблице 6

Таблица 6

бз2з С".д"rr"* мультиметр и ка-пибратор в соответствии со схемой приведенной на

рисунке 1.

6.З.2.4 Перевести калибратор в режим воспроизведеЕия сиJш постоянного тока.

6.з.2.5 Мультиметр по.щотовить к измерению силы постоянЕого тока.

6.з.2.6 Последовательно устЕшовить на вьIходах калибратора такие значениrI силы то-

ка, .rтобы покдlания мультиметра соответствовatли поверяемым отметкам, приведеЕным в

таблице 7.

Занести воспроизводимые кшибратором действительные зЕачения силы тока в табли-

цу 7.

Табшца 7
Предел из-
мерений

мультимец)а,
мА

Поверяе-
мые

отметки,
мА

Воспроизво-
димые зна-
чения, мА

Погрешность
измерений,

мкА

Пределы допускаемой аб-
соrпотной погрешности,

мкА

10 10 +.'7

100 100 *55

1000 1000 + 1100

6.з.2.2 Результаты поверки сtIитать положительными, если абсошотнаJI погрешIlость

измерениЙ силЫ постояннО.о io*u А наrодиТся в пределах, приведенньrх в таблице 7. В про-

тивном сJгrIае мультиметр дальнейшей поверке не подвергается, бракуется и направJuIется в

ремонт.
6. 3. З Опреdелен uе поzрешно сmu uзмеренай сопропtuвленая по сmоянно2о mока

Погрешность измерений сопротивлениJI постоянного тока опредеJIить с испоJьзованием

методом прJIмьж измерений с помощью калибратора.
6.3.3.1 Мультиметр подготовить к измерению сопротивления постолшому току.

6.З.З.2 Закоротить вход муJБтметра.
6.з.з.З ПровестИ измерениrI сопротиВления постоянного тока на пределах измерении

приведенЕьж в таблице 8 при разрешении 6,5 разрядов,
Табпица 8

- 
в.з.3.4 РезУльтаты поВерки считать положителЬЕыми, есJIи откJIоЕение резУльТата из-

мерений от HyJUI ЕФ(одится в пределЕ}х, приведенньD( в таблице 8. В противном случае муль-

Предел измере-
ний, кОм

Пред"л", допускаемой абсопютной погрешности измерений, Ом

0,1 t0,004

1 *0,010

10 +0,100

100 +1,000

1000 *10,00

10000 +100,0

100000 +10000

тиметр дальнейшей поверке не подвергается, бракуется и ЕаправJIяется в ремоЕт.



6.з.з.5 ПеревестИ калибратОр в режим воспроизведениrI электрического сопротивле-

ниrtr.

6.з.3.6 ПоследоватеJьно установить на вьD(одах калибратора такие зЕачения сопро-

тивлеIIия, чгобЫ показания мультиметра соответствовttли поверяемым отметкЕlп,l, приведен-

ным в таблице 9.
6.З.З.7 Погреlrпrости

муле (1).
измерений сопротивпения постоянного тока рассчитать по фор-

6.3.3.8 Зшrести результаты измерений и расчетов в таблицу 9.

Таблица 9

6.з.з.9 результаты поверки сЕIитать положительными, если aOUOJlKJ'tпilx llutPEцrл\,vrD

измерений сопротивлений посiоянного тока А находится в пределах, "р,":д?11:::зЧ]т,
9. В'противном слуIае мультиметр дальнейшей поверке не подвергается, бракуется и на-

прtlвJIяется в ремонт.

6. 3. 4 Опр е d еленuе поzр ешно сmеil uзмеренай напряхrсенuя переменно?о mока

Погреlшrость измерений напряжениJI переменЕого тока опредеJIить с испоJIьзов:tшием

метода прямьD( измерений с помощью калибратора с усилителем.
o.j.+.r Мультиметр подготовить к измереflию нrшряжений перемеЕного тока. Устапо-

вить входIой фильтр u р.*"* SLOW (ЗНZ).Каждое измерение булет проводитСя в течение 7

секунд.
6.З.4.2 Перевести калибратор в режим воспроизведениJI нtлпряжения перемеЕного то-

ка.
6.з.4.з Последовательно установить на вьD(одах калибратора такие значеЕия нtшряже-

ний И частоТ чтобЫ показания мультиметра соответствовали поверяемым oTMeTKzlп,t, приве-

денным в таблице 10.

6.з.4.4 Занести воспроизводимые калибратором действительЕые значениJI напряжениИ

в таблицу 10.
6.З.4.5 Погреlшrость измерений напряжеЕия переменного тока рассIмтать по формуле

(1). Значения погрешностей занести в таблицу 10,

Таблица 10

Предел изме-

рений, кОм
Поверяемые
отметки, кОм

Значения сопро-
тивления, изме-

ренные мульти-
метром. ом

Погреш-
ность из-
мерений,

ом

Пределы допускаемой
абсоrпотной погреlшrо-
сти 4-х проводная/ 2-х
пDоводная схема, Ом

0,1 0,1 ю.014/+4,014

l 1
t0.110/*4,110

10 10 +1.1/*5,1

100 l00 tl1/*l5
1000 1000 *1l0/*l14

10000 l0000 *4100/*4104

100000 100000 *810000/*8l0004

rq Резчльтаты поверки сЕIитать положительными, если абсолютнtш поцрешность

Предел изме-

рений мульти-
метра, В

Поверяемые
отметки

Воспроиз-
водимые

калибрато-

ром зЕаче-
ния, В

Погрешность
измерений,

мВ

Предепы доrryс-
каемой абсо-

шотной погреш-
ности, мВдействую-

щее значе-
ние, В

Частота

0,1
0,1 l кГц t0,1

0.1 50 кГц *0,17

1

l 1кГц +1

1 50 кГц +|.7

1 20 Гц *1,0

1 20 кГц *t.0

l 100 кГц *6,8

7



Предел изме-

рений мульти-
метра, В

Поверяемые
отметки

Воспроиз-
водимые

калибрато-

ром значе-
ния, В

Погрешность
измерений,

мВ

Пределы допус-
каемой абсо-

.тпотной погреш-
ности, мВдействую-

щее значе-
ние, В

Частота

1 300 кГц *.45

10

10 1 кГц *10

10 50 кГц Ll1
10 10 Гц *10

1 1кГц +4,6

0,1 1 кГц *l4
0,1 0.01 l кГц t0.046

100
100 1 кГц *100

100 50 кГц +170

300
300 l кГц х420

300 50 кГц L720

6.з.4.6 РезультатЫ поверкИ ctIиTaTb положительными, если абсо.гпотнаrI погрешность

измерений силы постоянноrо io*u А наход,tтся в пределах, приведеЕньD( в таблице 10. в
противноМ слу{ае мультимеТр дальнейШей поверке не подвергается, бракуется и HzmptlBJUIeT-

ся в ремоfiт.

6.3.5 Опреdеленае поqrешпосmu uзмеренuй ctulbt переменноzо mlrка
погреlшrость измерений сппы переменного тока опредеJIить с испоJьзованием метода

прямьD( измерений с помощью каrшбратора с усилителем.' 
6.з.5.f Myn"rrцeTp подготовитЬ к измерению сиJIы переменного тока. Установить

входной фильтр в режим SLOW (3HZ). Каждое измерение булет проводится в течение7 се-

кУнд.
6.з.5.2 Перевести калибратор в режим воспроизведениJI силы переменного тока час-

тотой 1 кГц.
6.з.5.з Последовательно установить на вьrходчtх калибратора такие значеЕия силы то_

ка чгобы показания мультиметра соответствовЕUIи поверяемым oTMeTKtlIvt, приведенным в

таблице 11.
6.з.5.4 Занести воспроизводимые калибратором действительные значениЯ силы тока В

таблицу 11.
6.з.5.5 ПогреlшrОсть измеРений сппЫ перемеЕнОго тока рассtlитtгь по формуле (1).

Значения погрешЕостей занести в табличу 1l.
Таблица 1 l

Предел из-
мерений

мультимотра,
мА

Поверяе-
мые

отметки,
мА

Воспроизво-
димые зна-
чения, мА

Погрешность
измерений,

мкА

Пределы допускаемой аб-

соrпотной погрешности,
мкА

10 10 l4
100 100 150

1000
10 410

1000 1400

6.з.5.6 Результаты поверки считать положительными, если абсолпотная погрешностъ

измерений силы переменноrоЪо*а А находится в пределЕlх, приведенньD( в таблице 11. в
противном сJrrIае мультиметр дальнейшей поверке не подвергается, бракуется и EtlпptlBJUIeT-

ся в ремонт.



6.3.6 ОлtреOелеаае поzр€uносmч леlrеренui часпuпu
Погрсrrшость изшерсd rracтoTц определвть с Еомощю мЕтода прямых

сrвчсd. Стрlкrурвая схе}да соещеЕпя прцборов пршедсЕа па prqlпKe 2.
вм€реsЕй

Рисупок 2. Стусryрпая схема со€шlI€tIпя црцборов прr провсрке
погрсшоgr€fi rlзмeped чаФOты

6,З ,6. l МуrБтпrеIр подотовЕIъ к Е}мереяию частотц при разрешеm 6,5 разрядов.
6.3.6.2 Усгавашшая часmту выхо,щого спгнала а соотв9тствsц с таблпцсй 12 взrrе-

рцть €е звачеЕве с помощю !rу]ъшметра s зшtестЕ pelyJБTaты BrrepeBd в табlшу l 2.

Таблица 12

6.3.6.3 Погрсшrосгь цзмеЁшй частоты выwсrшь по формуле:

^=(Fг-Fм), 
(2)

где Fг - зЕачешс sасготы, зздаЕЕое г,еЕерторм;
Fм - .звачеше часtотъц кiмереrпiое му,ьтf,ldgтром.

6.3.6.4 РезуJrьтатý поверкц счгтатъ удовлетворЕItIБЕдш, еоц цогреIIIЕосIъ к]мере-
ний частOтц А Еахо'Щтся в IIределах, прЕвсдеRЕьц в таблце 12. В пртirrrом случае муль-
пrмеФ даJьЕейшей Еоверке цс поФ€рпiется, бракустся п паправrяется в ремоЕт.

? ОФОРМЛЕIIИЕ РЕЗУJЪТАТОВ ПОВЕРКП

7. l При поверке ведrг протокол при:}воJБЕой форiд,L
7.2 Прв полохогтеrьшо< pe}yJbTaтax повсркп вцдается свидетеJIьство о пов€р{€ уста-

вовлсвного образца"
7.3 Прs отрщатсшЕD( резуrьтагах поверкr муштц!дsтрЕ к прrr4еЕевrю Ее догус-

кllются п Еа вих вцдается Е}вещсвце о ЕеIтрrгодiости усгавоsлеЕЕого образцs с указаЕrсil
прrчш забраковаЕ8я.

НачаJъЕвк I_u{ПСИ ФГУП <ВНИИФТРИ') Аrrрелев

ГеЕrсратор сшЕалов
прпзвольЕой фор!aц
зз220л

МультЕметр

Прдел из-
мерений
му]ътЕ-
rrЕms_ в

Уровев
сЕпiала,

мв

Воспр-
Е:lвод_
мые зва-
чешr. гц

чаgгота
сmпала
измереll-
вая, Гц

ПогроtшIоgгь Езме-

реd,Гц
Предслы допускаемой
абсоrп(/rной поФ€що-

стя rrзмер€d, Гц

0-1 10 1Ф * 0.01

1-0 l000 100000 * l0


