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Настоящая методика поверки распространятся на измерители иммитанса IM3536,
изготовитель - HIOKI Е.Е. CORPORATION, Япония, предназначенные дJIя измерения
параметров пассивньD( элементов электрической цепи (пошrое сопротивление, поJшЁUI

проводимость, активное и реtктивное сопротивления и проводимость, емкость,
индуктивность, фазовьй угол, тЕ}нгенс угла потерь, добротность) по последовательной и
парчrллельной cxeMatvr заI\{ещения.

Настоящая методика устанавливает методы и средства периодической поверки
измерителей иммитанса IM3536.

,Щопускается проведение поверки измерителей в огрtlниченном количестве
диапz}зонов или измеряемьIх величин на основании зrUIвки потребителя в соответствии с
прик€вом Минпромторга России Ns 1815 от 02.07.2015 г.

Интерва.гl между поверками - l год.

1 Операции и средства поверки

1.1 При проведении поверки должны выполняться операции и применяться
средства поверки, укzванные в таблице l.

Табл 1 - основницаt- ые иии
наименование
операции

Средства поверки и их нормативные технические
характеристики

Номер
пункта
методики

Внешний осмотр
Опробование
Идентификация ПО

Визуально
Меры электрического сопротивления РЗ030,
диапiвон измерений 1 Ом, 10 Ом и 1 кОм,
погрешность (Б) измерения (0,005 - 0,02) Уо

5.1

5.2

Определение
относительной
погрешности
измерений
электрического
сопротивления (R),
емкости (С),
индуктивности (L) и
абсолютной
погрешности
измерений тангенса

угла потерь (D)

Меры электрического сопротивления Р3030, Е1-5, Н2-
1, диапазон измерений 0,1 Ом - 1 МОм, погрешность
(Б) измерения (0,005 - 0,02) Yо;

Меры электрического сопротивления P40l 5, Р401 6,
P40l7, диапазон измереяий 100 кОм - l0 МОм,
бR: (0,005 - 0,05) %;
Составная мера сопротивления по ГОСТ Р 8.686-2009
R:l00 ком, 100 Мом, БR: +0,5 о/о;

МногозначнffI мера (магазин) электричоского
сопротивления P483011' (илпРЗ026-2) R:5 кОм, БR:
+0,05 %;
Меры емкости:
Р597 С:0,1 нФ - 1 мкФ, ЕС :t (0,02 - 0,05) %;
KME-l1, KME-l0l С: 1; 10 пФ, бC:t(0,02 - 0,1) %;
Меры емкости Е1-3, аттестовzlнные по 2 и 3 разрядам;
Меры емкости и тангенса угла потерь МПЕТ-lА,
С: l00 пФ _ 1 мкФ, D: |-|о-4-2.10-з, Ес: +(0,02 -
0,1) О/о;

Магазин емкости Ml000, С: l0 - 100 - l000 мкФ,
ýQ: +(0,15 - 0,2)Yо;
Магазин емкости М10000, С: 1 - 10 мФ, БС: +(0,05 -
0,|) Yо;

Составная трансформаторнчuI мера емкости по ГОСТ
25242_9з, с:0,1 _ l Ф, бС=* (3-7) %;
Меры индуктивЕости P5l01-P5l 15, Р59б, L:l0 мкГн *
1 Гн, бL:t(0,02-0,05) %;
Меры индуктивности Р593, L:10 нГн - 100 мГн,

5.3
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бL:(0,03 - |)%;
Составные меры индуктивности по ГОСТ Р 8.686-
2009 значением 10 и 100 Гн, БL: +1,1 уо п +l Yо
соответственно; значением 1 и 10 кГн, EL: +0,5Оh
Вариометр потерь втуп-lА, D:5.10-5 - 0,1; С:1 нФ,
AD:*(0,005 D +1,10");
Составные меры тангенса угла потерь по ГОСТ Р
8.68б-2009 зЕачением 1 .l0-3; 1.10-2; 0,1 и 1 при
С:1 нФ- 1 мкФ 0,005 D +1.1

Табл Вс

1.2 .щопускается применение других средств измерений, Обеспе.плвающих
определение метологических харЕктеристик измерителей иммитанса Iмз536 с требуемой
точностью.

1.3 Все средства измерений должны иметь лействующие свидетельства о
поверке.

2 Требованиябезопасности

При проведении поверки должны соблюдаться следующие условия обеспечениrI
безопасности:

- переД использоВаниеМ прибора следует убедиться, что изоJIяция проводов не
повреждена, и проводяIщ.Iе части нигде не оголены;

_ провода и насадки должны быть в рабочем состоянии, чистые и без поврежденной
изоJUIции.

З Условия поверки

При проведеЕии поверки должны соблюдаться следующие условия:
- температура окружающей среды, ОС 

20 * 1

- атшrосферное давление, кПа 84 - 106
- относительнм влажность, о/о 30 - 80

4 Подготовка к поверке

Перед проведением поверки должны бьrгь выполнены следующие подготовитеJъные
работы:

- поверяеМые измерители иммитtlнса IM3536 дол>Iсlы быть подготовлены к работе в
соответствии с технической документацией;

- применяемые средства измерений, испытательное оборулование должны быть
подготовлены в соответствии с их технической докрлентацией;

- уровень тест-сигнulла (напряжение переменного тока) устанавливается 1 В, если не
указано иное.

помогательные дства из иии
нмменование обозначение .I[иапазон измерений Погрешность

Психрометр мв_4м l0_100 % t5%
Барометр БАмм_1 80-107 кПа +1кПа
Термометр тл-4 0-50 ос + 0,1 ос
4-х зажимный
измерительньй
экранированный кабель

9261-10 HIOKI
(или аналогичный)

/:l м

Калибратор режимов
короткого з€lп,lыкания

KShort>

Калибратор холостого хода <Ореп>
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5 Проведение поверки

5.1 Внешний осмотр
При проведеЕии внешЕего осмотра должно бьrгь установлено:

- исправность корпусов, орг€tЕов управления;
- н€lличие четкой маркировки.

5.2 Опробование
5,2,1 Вкпочают измеритель и устанавливают режим измерений RLC и частоту

1 кГц.
5,2,2 Подк-lпочают поочередно меры электрического сопротивJIениrI рзOз0

значецием l Ом, l0 ом и 1 ком. Проверяют, .rтобы a*u.r"""a электрического
сопротивления на экраЕе измерителя соответствов€}ло номинrlльIlым значениям
сопротивления мер. Если одно из значений не фиксируется Еа дисплее, прибор бракуют.

5.2.З ПодтверждеЕиесоответствияПО
5.2.З.l Подтверждение соответствия ПО

идентификационньD( дtlнньD(.
при вкJIючении прибора во время саtrлокалибровки на д,Iсплее появJIяется

информация об измерителе.
Проверяют (визуа"гrьно) наименование прибора и версию ПО.

5.2.з.2 При необходимости дополнительно проводят:
- определение номера версии програIимного обеспечения встроенного ПО;
- определение номера версии Прогрalltlмного обеспечения автономного По.

Для поJIучения ,жтуzrльного значения версии встроенЕого ПО на главной экранной
форме IIЕDкимают кнопку KSYS>, после чегЬ выбирают вкJIад(у KINFO>. На данной
вкJIадке представлена информация о измерителе, его версия, а также версия ПО.

Щля по.rryчения актуЕIльЕого значения версии автономного По в открывшемся окнеПО выбиРают вкJIаДку KHelp/ Vеrsiоп>. В оiкрьвшемся диалоговом окне отобрФкена
информацшI о прогрulп,Iме.

Результаты считutются положительными, если версия ПО не ниже 1,0.

5.3 Определениеметрологическиххарzжтеристик

5.3.1 Погрешность измерений измерителей парап{етров иммитанса Iмз5зб
опредеJUIют на постоянном токе и в нормtlльной области частот, приведеЕной в табшrце з.

5,3.2 ИЗМеРЯеМЫе ПаРап,{етРы R, L, С, D опредеJIяют в нормальньD( д{tлпtlзонЕlх,
yкtt:laнHblx в таблице 4.

осуществJuIется rгугем определения его

Таблица 3

Наименование измеритеJUI Диапазон частот Нормальная область частот
IM3536 4Гц-8МГц 50Гц-lМГц
Примечание: в зЕlвисимости от особенносrеt rrриrеIlения ".r"р"r"йй-й-йfrýпотребитеJIя основIIую погрешность догryскается опредеJIять при других частотах из
частотного диalпазона измеритеJIя



Таблица 4

0,1 ом- l Мом
(постояпный
50 Гц, 1

10 кГц, 100
1МГц)

ток,
кГц,
кГц,

1 мкГн- 1 Гн
(1 кГц, 10кГц,
100 кГц, 1 МГц)

1пФ-l0мкФ
(50 Гц, 1 кГц,
l0 кГц, 100 кГц,
1 МГц)

1.10-4 _ 1

(50 Гц, 1 кГц,
10кГц, 100 кГц;
1 нФ, 10 ЕФ,

5,3,3 Соотношение погрешности междУ этЕlлонными средствап{и измерений и
поверяемыми и3меритеJIями при измерении R" L, с, не должЕо превышать 1:3, при
измерепии D не долхсrо превышать 1:1,5 (при D:2.10{ - 1.10J) и 1:3 (при D>2.104). 

' г -

5,з,4 Нача-тrьное уравновешивание измерителей проводится 
^с 

испоJIьзованием
калибратора режимоВ короткого зtlмыкания и холостого хода в соответствии с
технической докупtентацией изготовитеJUI с тем типом кабеля и присоединитеJIьIIого
устройства, которые используются для определения погрешности.

5,3,5 Погрешности по R опредеJUIют дJUI значеЕий сопрот"вJIения, KpaTHbD( l0o Ом,
где п= -l - +8 (целое ,пасло) при частотах, yK&ltlHHbD( в таблице 4. ,Щополните.тьно (при
необходимости) опредеJIяют по{решЕость при значении, бrизком к середине дпапазона((5000...>) на полдиапазоне измерений с,йн"маrrьной погрешЕостью при Ё1 кГц при
помощи ММЭС Р48З0/1 (Р3026-2).

Меру 100 мом подкJIючают с помощью измерительЕого кабеля 9261-10 HIOKI с
использовulнием переходЕьIх устройств. Меры сопротивления Е1-5 (H2-1) по.щJIючtlют с
помощью измерительного кабеля 9261-10 HIOKI.

Меры сопротивления Р4015, р4016, р4оl7,ммэС РЗ026-2 (или Р4830/1), составную
меру значением 100 ком и 100 Мом подкJIючают по 3-х зоrсrмной схеме с помощью
измерительного кабеля 9261-10 HIOKI с использованием переходньD( устройств.

5.3.6 Погрешность по С опредеJUIют для значений, кратньпr 1б" 6, где п: -l2 - 0
(целое число) при частотах, укrванньrх в таблице 4.

Однозначные меры емкости КМЕ-11, KME-I01
помощью измsрительного кабеля 926l-|0 HIOKI и двух
аналогичньп<).

подкJIючalют к измеритеJIю с
<тройников> СР-50-95Ф8 (или

Меры емкости Е1-3 подключают с помощью стаЕдартньIх кабелей и устройстваприсоединительного Е1_3, входящего в состав набора мер. При этом начальное
урtlвновешивание измеритеJuI производят с дaнным присоед{нительным устройством.

Мерьт емкости р597, м€гuвины емкости м1000, м10000, меры .йо.r" и тангенса
угла потерь МПЕТ-lА и составную трЕlнсформаторную меру подшIючают с помотц;ю
измерительного кабеля 926I-10 HIOKI с использованием переходньD( устройств.

5.3.7 Погрешность по L опредеJUIют для значений, кратньuс tO; Гн, где n: -8 - +4
(целое число) при частотах, ука:}аЕньIх в таблице 4.

Меры индуктивности подкJIючают к измеритеJIю с помощью измерительного кабеля
9261-10 HIOKI с использованием переходньж устройств.

5.3.8 Погрешность по D опредеJIяют для значений 1.10{, 1.10-3; 1.10-2; 1.10-2 и 1 при
емкости и частотах, приведенIIьD( в таблице 4. Измерения проводят при помощи составной
меры тангенса угла потерь МПЕТ 1-А и вариометра потерь втуп-lД. Определение
погрешности по D при других значениях емкости при необходимости проводtт
одновременно с определением погрешности по С.

5.3.9 АбсоJffотную погрешность измерений по D определяrот по формуле:
Д:А-Ад

где А- показакия измеритеJuI при измерении D;
Ад - действительное зЕачение измеряемой величины.

(l)
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Относительную погрешность измерений, в процентахо по R, L, С опредоляют по
формуле:

5 = -А-199 Q)
А"оnn

где А"о" - номинальное значение этzIлонной меры.

Относительная погрешность по R, L, С и абсо.lпотная погрешность по D в
зависимости от измерительной частоты и диaшtвона измерений Ее должны превышать
значений, рассчитанньD( по формулам погрешности с использованием коэффициентов.
Порядок расчета допускаемой погрешности, вид формулы расчета и используемые
коэффициенты указаны в приложении Б.

6 Оформление резулътатов поверки

6.1 Положительные результаты поверки измерителей иммитанса IM3536 оформляют
свидетельствоI\d.

Свидетельстве о поверке оформляется в соответствии с действующими приказа]uи и
IIравилами оформления свидетельств.

По запросу к Свидетельству может быть оформлен протокол измерений, где
приведены фактические значения погрешности измерения параI\4етров (R, L, С, D).

6.2 Измерители иммитанса IМЗ53б, не удовлетворяющие требованиям настоящей
МП, к применению не допускzlются. На них вьцается извещение о непригодности
установленного образца.

6.3 Знак поверки наносится на свидетельство о поверке.
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Прилоlкение А

Форма протокола поверки измеритеJuI иммитанса IM3536

протокол повЕрки лlь от г.

Наименование прибора, тип Измеритель иммитанса IM3 536

Заводской номер

Заказчик

flата предьцущей поверки

Средства поверки:

Условия поверки:
температура окружzlющей среды, ОС

относительн tUI влажность, 0/о

атмосферное дzвление, кПа

Результаты поверки:
Таблица 1

номинальное значение
измеряемого параметра

Условия измерений,
частота

Относительнiля расширенная
неопределенность, 0%

Фактическая догryскаемая
Сопротrrвлеппе на постояппом токе (0.1 ом - 1 Мом)

0,1 ом УDовень сигнztла в *1.5
lOM YDoBeHb сигнilла в *0,45
l0 ом уровень сигнtlла в +0,3
l00 ом уDовень сигнала в *0,15
l ком Уровень сигнzulа в *0,3
l0 ком Уровень сигнaUIа в *0.3
l00 ком Уровень сигнала в +0.3
l Мом уоовень сигнала в +1-7

Сопротив.ление (0,1 ом - 1 Мом)
0,1 ом 50 Гц +l2

l кГц +4,5
l0 кГц +4.5
100 кГц tз
l МГц +6

lOM 50 Гц +2,з
1кГц +1.5
l0 кГц *1.5

100 кГц *lл5
l МГц +2,з

10 ом 50 Гц *0,8
1 кГц +0,6
l0 кГц *0,6

100 кГц *0,б
l МГц +|.2

l00 ом 50 Гц *0-5
1кГц +0,3

10 кГц +0.3
100 кГц +0,3
l МГц +0.8



9

1 ком 50 Гц +0,7

l кГц +0,6

l0 кГц +0.6

100 кГц +0,6

l МГц *0,9
l0 ком 50 Гц +0,9

l кГц +0,35

l0 кГц +0,з5
l00 кГц +0.7

l МГц +1-4
l00 ком 50 Гц +0_9

1кГц *0-7
l0 кГц +0.7

l00 кГц +0,9

l МГц *5,6
l Мом 50 Гц +l,'7

1кГц +l
10 кГц +l
l00 кГц +2
l МГц +ll

Ипдуктпвность lмкГн-lГп)
1 мкГн l кГц *6

10 кГц +1,8
l00 кГц +1.3

l 0 мкГн l кГц +6

l0 кГц +6
l00 кГц *0.6
l МГц +0.8

l 00 мкГн l кГц +1,8
l0 кГц +0,6

100 кГц *0,3
1 МГц +0,8

l мГн l кГц +0,6
l0 кГц +0,з
l00 кГц +0_5

l0 мГн l кГц +0,3
10 кГц +0,5
l00 кГц +0,б

l00 мГн 1 кГц +0.5
l0 кГц +0.2

lГн 1 кГц +0.2

Емкость (1 пФ - 10 мкФ)
lпФ l0 кГц +6

100 кГц t4
1 МГц t5

l0 пФ. 1кГц +6
l0 кГц +1

100 кГц +0.8
1МГц *1,8

l00 пФ 50 Гц +25
l кГц +1

l0 кГц *0,5
l00 кГц +0,4
l МГц *0,8

lнФ 50 Гц +4,5
l кГц +0,5
l0 кГц *0,з
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100 кГц +0.5

l МГц +0,6

l0 нФ 50 Гц +0,9

l кГц +0.3

10 кГц t0,09
100 кГц +0.2

l МГц +l
l00 нФ 50 Гц *0.6

l кГц t0.09
l0 кГц *0.09

100 кГц *0-3
l МГц L2

l мкФ 50 Гц +0.6

l кГц +0.3

10 кГц +0.5

l00 кГц +l
l0 мкФ 50 Гц *0.5

l кГц *0.5
l0 кГц +l

Примечание: ,Щогryскаем:u погрешность рассчитана для следующих условий: уровень тест-сигнала
l В. скорость измерения Slow, длина измерительного кабеля l м.

Таблица2
номина.гlьное

значение тангенса
угла потерь. l0a

номинальное
значение емкости

Частота, кГц Погрешность измерения
Фактическая,

l04
,Щогryскаемая,

l04
Тангенс чгла потеDь (1,10{ - 1)

lнф l +55

l0 +29
l0 l0 нФ l +29

l0 +10

l00 +42

l мкФ 0.05 +63

l +29
l0 +39

l00 l0 нФ l +29
l0 *l0
l00 +42

l мкФ 0.05 +6з

l +29

l0 +39

10J l0 нФ l +29

l0 +l0
l00 +42

l мкФ 0.05 *63
l +29

10 +З9
l04 l0 нФ *29

l0 +l0
l00 +42

l мкФ 0.05 +6з

l l29
l0 +З9

Примечание: .Щогryскаемirя погрешность рассчитана для следующих условий: уровень тест-сигн€uIа
l В, скорость измерения Slow, длина измерительного кабеля 1 м.
Поверку провел



ll
Приложение Б

Расчет пределов допускаемой погрешности пзмерителей иммитанса IM3536

Таблица l - до лей иммитанса IM3536
показатели назначенЕя

Пределы допускаемой
lIогрешности (М):
относительной по z, R5, Rp, R.6.,

Х, Cs, Ср, Ls, Lp, У, G, В, 0/о;

абсолютной по Q,0, D, градус

Примечание:

': Базовый коэффичиент Ва рассчитывается по формулам

во=х( д*r.|!gцdПl l)

I l ;н: - 
'|J 

(если Rапgе < l00 ом),

,l)во = х(l+ в. Ito.zr[o]
|т;м

(если Rапgе > l кОм) и

l де Lx - значение измеряемого импеданса в омах, Rапgе - диапщон измерениrl в омах.
Значения коэффичиентов А и В для расчета базовой погрешности Ва указаны в таблице 2.
В диапазоне частот от 1,000l МГц до 5 МГц базовую погрешность Ва необходимо дополнительно умножить на
(.f ,,,fMHrl* з)t + .

в диапазоне частот от 5,000l Мгц до 8 Мгц базовую погрешность Ва необходимо дополнительно умножить на
(f',fMHr|l 2 , где 1/). - измерrгельнzш частота в МГц.

Значение характеристики

M:t Ba.C.D.E.F.G, где
Ва* - базовая погрешность, С - коэффициент уровня измерительного
сигналц D - коэффициент скорости измерения, Е - коэффициент длины
кабеля, F - коэффициент смещения постоянного тока (напряжения), G -
коэффичиент зависимости от темпераryры. Значения коэффициентов
С, D, Е, F, G) указаны в таблице 3

аблица 2 - Значения циентов д и В для расчета базовой шности Ва
.Щиапазон 4 Гц-

99,99 Гц
l00,00 Гц
-999,99

Гц

1,0000 кГц

l0,000 кГц

l0,00l кГц -
l00,00 кГц

l00,0l кГц-
l МГц

1,000l МГц-
8 МГц

fuя
измерений на
постоянном

токе

А в А в А в А в А в А в А в
l00 Мом

6 5 з 2 3 2 l

5 J 2 2 2 2
l0 Мом

0,8 l 0,5 0.з 0.5 0,3 2 l 0,5 0,3

0,8 0,5 0,4 0,2 0.4 0,2 2 l
l Мом

0,4 0,08 0.з 0.05 0.3 0,05 0,5 0.1 з 0,5 0,2 0,1

0,3 0,08 0.2 0.02 0,2 0,02 0,б 0.1 3 0,5
l00 ком

0,з 0.0з 0,2 0,0з 0,2 0,0з 0.25 0,04 l 0,з 2 0,5 0,1 0,0l

0.2 0.02 0.1 0,02 0.1 0,02 0.2 0,02 l 0.3 2 0,3
l0 ком

0,3 0.03 0,2 0,02 0,05 0,02 0.3 0,02 0.5 0.05 2 0,5 0,1 0,0l

0,2 0.02 0.1 0,02 0,03 0,02 0.2 0.02 0,5 0.05 1.5 0.3
l ком

0,3 0,02 0.2 0.02 0,2 0,02 0,2 0.02 0,4 0,02 1.5 0,2 0,1 0,0l

0,2 0,0l 0.1 0.02 0, l 0,02 0.15 0.02 0,4 0.02 1.5 0,2
l00 ом

0,3 0,02 0,2 0.02 0,2 0,02 0,2 0.02 0,5 0.0з 1,5 0,2 0,I 0,02

0,2 0.0l 0,l5 0,0l 0.1 0,0l 0.15 0.02 0,5 0,03 1.5 0.2
l0 ом

0.5 0,1 0.4 0.05 0.4 0,05 0,4 0,05 0,8 0,1 2 1.5 0,2 0, l5
0.3 0,1 0,3 0,03 0.3 0.03 0,3 0,0з 0.5 0,05 2 l

lOM
1,5 l 0,з l 0.3 l 0,3 1.5 l J з 0.3 0,3



I2

0.8 0,5 0,5 0,2 0.5 0.2 0.5 0,2 0.7 0,5 J 2

l00 мом
8 8 5 4 J 2 2 2 4 J l

5 4 з 2 2 1,5 2 l;5 з 4

Примечание: Коэффичиенты А и В в верхней строке диапaвона используются дJIя расчета пределов доrryскаемоЙ
погрешности z, Rs, Rp, Ra., Х, у, G, В, Cs, Ср, Ls, Lp, В нижней СТРОКе ДиапtВОна - ДJIЯ 0, Q, D

Таблица 3 - Значения циентов С, I),.B, F'и G
наименование
коэффициента

,Щополнительные условиrI Значения
коэффициентов

Коэффициент

уровня
измерительного
сигнала (С)

при измерении на постоянном токе, l в l
При измерении на переменном токе
0,010в-0,999в
1в
1.00l в - 5в

I+0,2N
1

|+2N
где v - измерительное напряжение в вольтilх

Коэффициент
скорости
измерения (D)

При измерении на переменном токе
FAST
MEDAtoRMAL
SLoW
SLoW2

8

4
2
1

При измерении на постоянном токе
FAST
MED
SLoW
SLoW2

4
з
2
l

Коэффичиент
длины кабеля (Е)

,Щлина кабеля, м (допустимый диапазон
частот)
0 (до 8 МГц)

l

1 (до 8 МГц) 1,5

2 (до2 МГц) 2

4 (до 1 МГц) J

Коэффичиент
смещения
постоянного
тока
(напряжения) (F)

DC bias в режиме оFF l
DC bias в режиме ON 2

Коэффициент
зависимости от
темпераryры (G)

При использовании от 18 ОС до 28 ОС l
При использовании от 0ОС до 18ОС или от
28 "С до 40 ОС

l + 0,1 .|r - ZЗ|


