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Настоящая методика распространяется на измерительные каналы (далее -

ИК) системы автоматизированной информационно-измерительной коммерческого

учета электроэнергии (Лl,fuIС КУЭ) ООО <Томскнефтехим> четвертая очередь ,

(далее - А|МС КУЭ), заводской номер J\b 366, предн€lзначенной дJIя измерения

активной и реактивной электроэнергии, потребленной за установленные интерва-

лы времени отдельными технологическими объектами ООО <<Томскнефтехим>

четвертая очередь , сбора, хранения, обработки и передачи полученной информа-

ции. Выходные данные системы моryт использоваться для коммерческих расче-

тов.

Перечень ИК и их метрологические характеристики приведены в Приложе-

нии А.

1 ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

Поверке подлежит каждый IrIff. А|ШlС КУЭ, реализующий косвенныЙ МеТОД

измерений электрической энергии. ИК подвергают поверке покомпонентным (по-

элементным) способом с у{етом положений раздела 8 ГОСТ Р 8.596-2002.

первичную поверку системы выполняют после проведения испытаний

А|МС КУЭ с целью утверждения типа. ,Щопускается совмещение операциЙ пер-

вичной поверки и операций, выполняемых при испытаниях типа. Периодическую

поверку системы выполняют в процессе эксплуатации АIrfuТС куэ. Интервал ме-

жду поверками АIШIС КУЭ - ра:} в 4 года.

Измерительные компоненты АИИС КУЭ поверяют с интерВ€LлаМи МеЖДУ

поверками, установленными при утверждении их типа. Если очередной срок по-

верки измерительного компонента наступает до очередного срока поверки 
^I,fuIС

куэ, поверяется только этот компонент и поверка АИИс куЭ не проводится.

после поверки измерительного компонента и восстановления Ик выполняется

проверка Ик в той его части и в том объеме, который необходим для того, чтобы

убедиться, что действия, связанные с поверкой измерительного компонента, не

нарушили метрологических свойств ИК (схема соединения, коррекция ВРеМеНи и



т.п.).

Внеочередную поверку АIШIС КУЭ проводят после ремонта системы, заме-

ны её измерительных компонентов, аварий в энергосистеме, если эти события

могли повлиять на метрологические характеристики ИК. ,Щопускается подвергать

поверке только те ИК, которые подверглись ук€ванным выше воздействиям, при

условии, что собственник АIШIС КУЭ подтвердит офици€Lльным заключением,

что остulльные ИК этим воздействиям не подверг€Lllись. В этом слr{ае оформляет-

ся свидетельство о поверке системы с перечнем поверенных ИК.

2 НОРМАТИВНЫЕ ССЫЛКИ

В настоящей методике использов€lлись ссылки на следующие нормативные

документы:

РМГ 5|-2002 (ГСИ. .Щокументы на методики поверки средств измерений.

основные положения).

IIР 50.2.0|2-94 кГСИ. Порядок аттестации поверителей средств измерений>>.

ГОСТ Р 8.596-2002 (ГСИ. Метрологическое обеспечение измерительных

систем. Общие положения).

ГОСТ Р 4.199-85 (СПКП. Системы информационные электроизмеритель-

ные. Комплексы измерительно-вычислительные. Номенклатура покЕвателей>>.

ГОСТ 8.2|6-1l (ГСИ. Трансформаторы напряжения. Методика поверки).

МИ 2845-2003 (ГСИ. Измерительные трансформаторы напряжения Or/3...35

кВ. Методика проверки на месте эксплуатации)).

ГОСТ 8.2|7-2003 (ГСИ. Трансформаторы тока. Методика поверки).

ГОСТ 7746-2001 <Трансформаторы тока. Общие технические условия).

ГОСТ 1983-2001 <Трансформаторы напряжения. Общие технические усло-

вия>.

ГОСТ Р 52З2З-2005 (МЭК 6205З-22:2003). Аппаратура для измерения элек-

трической энергии переменного тока. Частные требования. Часть 22. Статические

счетчики активной энергии классов точности 0,2S и 0,5S.



ГОСТ Р 52425-2005 (МЭК 62053-23:2003). Аппаратура для измерения элек-

трической энергии переменного тока. Частные требования. Часть 23. Статические

счетчики реактивнои энергии.

ГОСТ 13l09-97 <Электрическая энергия. Совместимость технических

средств электромагнитная. Нормы качества электрической энергии в системах

электроснабжения общего нЕвначения>.

ГОСТ Р 54149-2010 Электрическая энергия. Совместимость технических

средств электромагнитная. Нормы качества электрической энергии в системах

электроснабжения общего н€вначения.

ГОСТ |2.2.00З-91 <Система стандартов безопасности труда. Оборудование

производственное. Общие требования безопасности)).

ГОСТ |2.2.007.0-75 <<Система стандартов безопасности труда. Изделия

электротехнические. Общие требования безопасностиD.

ГОСТ 12.2.007 .З-75 <<Система стандартов безопасности труда. Электротех-

нические устройства на напряжение свыше 1000 В. ТребованиJI безопасности).

ГОСТ |2.2.007.7-83 <Система стандартов безопасности труда. Устройства

комплектные низковольтные. Требов ания безопасности)).

ПОТ Р М-Olб-2001 (РД 153-34.0-03.150-00) <Межотраслевые правила по

охране труда (Правила безопасности) при эксплуатации электроустановокD.

Приказ Минпромторга России от 02.07.20|5 Ns l8l5 (Об утверждении По-

рядка проведения поверки средств измерений, требования к знаку поверки и со-

держанию свидетельства о поверке).



3 ОПЕРАЦИИ ПОВВРКИ

При проведении поверки выполняют операции, укЕванные в таблице 1.

Таблица l - Операции поверки

Наименование операции

Номер

пункта

Н.Щ по

поверке

Обязательность проведения

операции при

первичной

поверке

периодиче-

ской поверке

l 2 з 4

1. Подготовка к проведению поверки 8 Да Да

2. Внешний осмотр 9.1 Ща Да

3. Поверка измерительных компонен-

ТОВ АИИС КУЭ
9.2 Ща Ща

4. Проверка счетчиков электрической

энергии
9.3 Да Да

5. Проверка функционирования цен-

тр€Lпьных компьютеров (серверов)

AI,fulC КУЭ и УСПД

9.4 Да Да

6. Проверка функчионирования вспо-

могательных устройств
9.5 Да Да

7. Проверка нагрузки на вторичные

цепи измерительньтх трансформато-

ров тока

9.6 Ща Ща

8. Проверка нагрузки на вторичные

цепи измерительных трансформато-

ров напряжения

9.7 Да Да



Продолжение таблицы 1

l 2 a
J 4

9. Проверка падения напряжения в

линии связи между вторичной обмот-

кой Тн и счетчиков.

9.8 Да Да

l0. Проверка погрешности часов ком-

понентов системы
9.9 Да Да

1 1. Проверка отсутствия ошибок ин-

формационного обмена
9.10 Да Ща

l 2. Проверка метрологических харак-

теристик АVТИС КУЭ
9.1 1 Ща Ща

1 3. Идентификация программного

обеспечения
l0 Да Да

14. Оформление результатов поверки ll Да Да

4 СРЕДСТВА ПОВЕРКИ

При проведении поверки применяют основные средства измерений и вспо-

могательные устройства, в соответствии с методиками поверки, указанными в

описаниях типа на измерительные компоненты АИИС КУЭ, а так же следующие

средства поверки:

- Срелства поверки трансформаторов тока в соответствии с ГОСТ 8.217-

2003 кТрансформаторы тока. Методика поверки);

- Средства поверки трансформаторов напряжения в соответствии с

ГОСТ 8.216-201 1 кТрансформаторы напряжения. Методика поверки>;

- Средства измерений в соответствии с документом МИ 3195-2009 <<ГОсу-

дарственная система обеспечения единства измерений мощность нагрузки транс-

форматоров напряжения без отключения цепей. Методика выполнения измере-

нии);

- Средства измерений в соответствии с документом МИ 319б-2009 <Госу-



дарственная система обеспечения единства измерений вторичная нагруЗка ТранС-

форматоров тока без отключения цепей. Методика выполнения измеРеНИй>>;

_ Средства измерений в соответствии с документом <Методика выпОлненИЯ

измерений параметров нагрузки и вторичных цепей трансформаторОВ ТОКа И на-

пряжения прибором кЭнерготестер ПКЭ>;

электрической энергии переменного тока, статические, многофунк_

циональные СЭТ_4ТМ.02. Руководство по эксплуатации.

многофункционzrльные СЭТ-4ТМ.O3М, СЭТ-4ТМ.O2М. Руководство

по эксплуатации. Часть 2. Методика поверки>) ИЛГШ.411152.145

РЭ 1;

- Средства поверки УСПД:

ЭКОМ_3000М - по документу <ГСИ. Программно-техническиЙ из-

мерительный комплекс ЭКОМ. Методика поверки. МП-26-262,99>;

_ Термогигрометр KCENTER> (мод.314): диап€вон измерениЙ температУры

от минус 20...+ 60'С; диап€вон измерений относительной влажности от l0...l00
о/о;

- Радиочасы <<Мир рч_01>>, принимающие сигн€lлы спутниковой навигаци-

онной системы Global Positioning System (GPS);

- Переносной компъютер с ПО и оптический преобразователь для работы

со счетчиками сэт-4тМ.02.2, сэт_4тМ.O3М и с ПО для работы с радиочасами

кМИР РЧ-0l)).

Примечания:

1. !опускается применение других основных и вспомогательных средств

поверки с метрологическими характеристиками, обеспечивающими требуемые

точности измерений.

2. Все средства измерений, применяемые при поверке, должны быть внесе-



ны в Госреестр СИи иметь действующие свидетельства о поверке.

5 ТРЕБОВАНИЯ К КВАЛИФИКАЦИИ ПОВЕРИТЕЛЕИ

5.1 К проведению поверки АИИС куЭ допускают поверителей, аттестован-

ных в соответствии с Пр 50.2.0|2, изучивших настояЩУю методику поверки и ру-

ководство пользователя на диис куэ, имеющих стаж работы по данному виду

измерений не менее 1 года.

5.2 Определение погрешности часов компонентов системы и отсутствия

ошибок информационного обмена осуществляется персон€Lлом, имеющим стаж

работы по данному виду измерений не менее 1 года, из)ливших вышеукЕванные

документы и прошедшим обуrение работы с радиочасами (МИР рч-0l >>, прини-

мающиХ сигнЕUIЫ спутникОвой навИгационнОй системы Global Positioning System

(GPS).

5.3 Поверка трансформаторов тока, входящих в состав АИИС куэ, осуще-

ствляется персончtлом, имеющим стаж работы по данному виду измерений не ме-

нее 1 года, ИЗуt{ившим документ ГоСт 8.217-2003 <Трансформаторы тока. Мето-

дика поверки) и прошедшим Об1^lение по проведению поверки в соответствии с

ука:}анным документом. Поверку проводят не менее дв}д специ€rлистов, один из

которых должен иметь удостоверение, подтверждающее право работы на уста-

новках до и свыше 1000 В с группой по электробезопасности не ниже III.

5.4 Поверка трансформаторов напряжения, входящих в состав АИИс куэ,

осуществляется персон€шом, имеющим стаж работы по данному виду измерений

не менее 1 года, изrIившим документ ГоСт 8.216-2011 <Трансформаторы на-

пряжения. Методика поверки) и прошедшим обуrение по проведению поверки в

соответствии с ук€ванным документом. Поверку проводят не менее двух специа-

листов, один из которых должен иметь удостоверение, подтверждающее Право

работы на установках до и свыше 1000 В с группой по электробезопасности не

ниже III.

5.5 Поверка счетчиков сэт-4тМ.02.2, сэт-4тМ.O3м, входящих в состав

9



AIrfuTC куэ, осуществляется персончlJIом, имеющим стаж работы по данному ви-

ду измерений не менее 1 года, изr{ившим документы по поверке счетчиков и

прошедшим Обу..rение по проведению поверки в соответствии с укuванными до_

кументами. Поверку проводят не менее двух специ€tпистов, один из которых дол_

жен иметь удостоверение, подтверждающее право работы на установках до и

свыше 1000 В с группой по электробезопасности не ниже III.

5.6 Измерение вторичной нагрузки измерительных трансформаторов тока,

входящих в состав АИИС куэ, осуществляется персонzlлом, имеющим стаж ра-

боты по данному видУ измерений не менее 1 года, изr{ившим документ Ми 3196_

2009 <государственная система обеспечения единства измерений вторичная на-

грузка трансформаторов тока без отключения цепей. Методика выполнения изме-

рений) и прошедшим Обу^rение по проведению измерений в соответствии с ука-

занныМ докуменТом. Измерение проводяТ не менее двух специаJIистов, один из

которых должен иметь удостоверение, подтверждающее право работы на уста-

новках до и свыше 1000 В с группой по электробезопасности не ниже III.

5.'| Измерение вторичной нагрузки измерительных трансформаторов на_

пряжения, входящих в состав АИИс куэ, осуществпяется персон€lлом, имеющим

стаж работы по данноIrfу Виду измерений не менее 1 года, изуrившим документ

ми 3195-2009 <Государственная система обеспечения единства измерениЙ мощ-

ность нагрузки трансформаторов напряжения без откJIючения цепей. Методика

выполнения измерений>> и прошедшим обуtение по проведению измерений в со-

ответствии с укzванным документом. Измерение проводят не менее двух специа_

листов, один из которых должен иметъ удостоверение, подтверждающее право

работы на установках до и свыше 1000 В с группой по электробезопасности не

ниже III.

5.8 Измерение потерь напряжения в линии соединения счетчика с измери_

тельным трансформатором напряжениrI, входящими в состав АИйIС куэ, осуще-

ствляется персон€tлом, имеющим стаж работы по данному виду измерений не ме-

нее 1 года, изr{ившим документ Методика выполнения измерений параметров

нагрузки и вторичньtх цепей трансформаторов тока и напряжениЯ прибороМ

10



III.

<Энерготестер ПКЭ) и прошедшим обучение по проведению измерений в соот-

ветствии с укaванным документом. Измерение проводят не менее двух специ€rли-

стов, один из которых должен иметь удостоверение, подтверждающее право ра-

боты на установках до и свыше 1000 В с группой по электробезопасности не ниже

5.9 Поверка УСПД ЭКОМ-3000М, входящих в состав АWТС КУЭ, осущест-

вляется персонzшом, имеющим стаж работы по данному виду измерений не менее

1 года, изrIившим методику поверки на УСПД и прошедшим обуrение по прове-

дению поверки в соответствии с укaванными документами. Поверку проводят не

менее двух специurлистов, один из которых должен иметь удостоверение, под-

тверждающее право работы на установках до и свыше 1000 В с грУппОй пО ЭЛеК-

тробезопасности не ниже III.

внимАниЕ.

При проведении поверочных и измерительных работ должны присутстВо-

вать работники объекта, на котором р€вмещены компоненты АИИС КУЭ, ИМеЮ-

щие опыт работы и право на подключение и отключение этzLпонных и поверяеМых

средств измерений в соответствии со схемой поверки или с методикой выполне-

ния измерений.

б ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ

6.1 При проведении поверки должны быть соблюдены требования безопас-

ности, установленные ГОСТ l2.Z.007.0-75, ГОСТ |2.2.007.3-75, кПравилаМи Тех-

ники безопасности при эксплуатации электроустановок потребителей>>, <<ПРави-

лами технической эксплуатации электроустановок потребителей>>, <МежотРаСле-

вых правил по охране труда (правил безопасности) при эксплуатации ЭлектРОУС-

тановок)>, <<Правила по охране труда при эксплуатации электроустановок), утвер-

ждённые прик€вом Министерства труда и социЕlльной защиты Российской Феде-

рации от 24.07.20lЗ г. ЛГs 328н, а также требования безопасности на средства по-

верки, поверяемые трансформаторы и счетчики, изложенные в их руководствах
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по эксплуатации.

6.2 Эталонные средства измерений, вспомогательные средства поверки и

оборулование должны соответствовать требованиям ГОСТ |2.2.00З-9|, ГОСТ

12.2.007 .3_75, гост |2.2.007 .7 -7 5.

6.3 Все оперативные отключения и вкJIючения должны проводиться руко-

водителем работ в соответствии с программой проведения работ, утверЖДеннОй в

установленном порядке.

7 УСЛОВИЯ ПОВЕРКИ

Условия поверки А|ШIС КУЭ должны соответствовать условиям ее Экс-

плуатации, нормированным в технической документации, но не выхоДиТЬ За Нор-

мированные условия применениrI средств поверки.

8 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ

ловиям эксплуатации за интерв€tп между поверками (только при периоДиЧеСКОй

поверке);

акты, подтверждающих правильность подключения счетчиков К цепям

тока и напряжения;

акты, подтверждающих правильность подключения вторичных ОбмОТОК

ТТ;
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акты, подтверждающих правильность подключения первичных и Вто-

ричных обмоток ТН.

8.2 Перел проведением поверки на месте эксплуатации АlШ|С КУЭ ВЫПОЛ-

няют следующие подготовительные работы:

безопасности поверочных работ в соответствии с действующими правилами и

телей и персон€rла энергообъектов к местам установки измерительных трансфор-

маторов, счетчиков электроэнергии, успд, серверу лIмС куЭ для проведения

работ по п.п. 9.|,9.З,9.4,9.5;

9.2, 9.6, 9.7 ,9.8.

9IIРОВЕДЕНИЕ ПОВЕРКИ

9.1 Внешний осмотр

9.1.1 ПроверяЮт целостНость корПусов и отсутствие видимых повреждений

компонентов АИИс куэ, н€Lличие поверительных пломб и клейм на измерителъ-

ных компонентах.

9,|.2 Проверяют размещение измерительных компонентов, напичие шиль_

диков и маркировку компонентов, правильность схем подключения трансформа-

торов тока и напряжения к счетчикам электрической энергии; правильность про-

кладки проводных линий по проектной документации на ДИИС КУЭ.

9.1.3 Проверяют соответствие типов и заводских номеров фактически ис-

пользованныХ измерительныХ компонеНтов типам и заводским номерам, yкilзaн-

ным в формуляре АИИС КУЭ.

9.|.4 ПроверяЮт отсутствие следов коррозии и нагрева в местах подкJIюче-

ния проводных линий.

При обнаружении несоответствий по п. 9.1 дальнейшие операции По ПОВеР-
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ке Ик прекращаются, Ашс куэ бракуется и выписывается извещение о непри-

годности.

9.2 Поверка измерительных компонентов АИИС КУЭ

9.2.| Проверяют н€шичие свидетельств о поверке и срок их действия для

всех измерительных компонентов:

- измерительных трансформаторов тока в соответствии с ГоСт 8.2|7-2003

<Трансформаторы тока. Методика поверки);

- измерительных трансформаторов напряжения в соответствии с

госТ 8.21б_201 1 <Трансформаторы напряжения. Методика поверки);

электрической энергии переменного тока, статические, многофунк-

цион€tльные сэт_4тм.02. Руководство по эксплуатации.

ИЛГШ.41 1 152.087 РЭ1), раздел <Методика поверки>);

сэт-4тМ.O3М - по документу <<Счетчики электрической энергии

многофункционurльные СЭТ-4ТМ.O3М, СЭТ-4ТМ.O2М. Руководство

по эксплуатации. Часть 2. Методика поверки) илгш.4l1r|52-|45

РЭl;

мерительный комплекс эком. Методика поверки. мп_2б-262,99>;

при обнаружении несоответствий по п. 9.2.1 дztльнейшие операции по по-

верке Ик прекращаютс я, А|шlс куэ бракуется и выписывается извещение о не-

пригодности.

9.3 Проверка счетчиков электрической энергии

товых организаций на счетчике и испытательной коробке. Проверяют нЕLпичие

оригинЕtлов актов, подтверждающих правильность подключения счеТЧИКОВ К Це-

9.з.1 Проверяют н€шичие и сохранность пломб поверительных и энергосбы-
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пям тока и напряжения, в частности, правильность чередования фiв.

9.3.2 Проверяют работу всех сегментов индикаторов, отсутствие кодов

ошибок или предупреждений, прокрутку параметров в заданноЙ последоВаТель-

ности.

9.3.3 Проверяют работоспособность оптического порта счетчика с поМоЩЬЮ

переносного компьютера. Преобразователь подключают к любому последова-

тельному порту переносного компьютера. Опрашивают счетчик по установлен-

ному соединению. Опрос счетчика считается успешным, если полrIен отчеТ, сО-

держащий данные, зарегистрированные счетчиком.

9.з.4 Проверяют соответствие индикации даты в счетчике календарной дате

(число, месяц, гОД). Проверку осуществляют визу€tпьно или с помощью перенос-

ного компьютера через оптопорт.

при обнаружении несоответствий по п. 9.3 дальнейшие операции по повер-

ке Ик прекращаются, А|штс куэ бракуется и выписывается извещение о непри-

годности.

9.4 Проверка функчионирования центральных компьютеров (серверов)

АИИС КУЭ И УСЩ

9.4.1 Проверяют защиту программного обеспечениrI на ценТРzlЛЬНЫХ КОМ-

пьютерах (серверах) АииС куЭ от несанкционированного доступа. .Щля этого

запускают на выполнение программу сбора данных и в поле "пароль" вводят не-

правильный код. Проверку считают успешной, если при вводе неправильного па-

роля программа не разрешает продолжать работу.

9.4.2 Проверяют рабоry аппаратных ключей. Выключают компьютер и сни-

мают аппаратную защиту (отсоединяют ключ от порта компьютера). Включают

компьютер, загружают операционную систему и запускают программу. Проверку

считаюТ успешнОй, еслИ ПОЛ)п{енО сообщение об отсутствии ((ключа защиты).

9.4.З Проводят опрос текущих покЕваниЙ всех счетчиков электроэнерГиИ.

9.4.4 Проверяют глубину хранения измерительноЙ информации в ценТР€lЛЬ-

ных компьютерах (серверах) ALШIC КУЭ.
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9.4.5 Проверяют н€шичие и сохранность пломб поверительных и энергосбы-

товых организаций на УСПД. При отсутствии или нарушении пломб прОВеРЯюТ

правильность подсоединения УСПД.

9.4.6 Проверяют правильность функционированиrI УСПД в соответстВии с

его эксплуатационной документацией с помощью тестового програмМного обес-

печения. Проверка считается успешной, если все подсоединенные к УСПД СчеТ-

чики опрошены и нет сообщений об ошибках.

9.4.7 Проверяют программную защиту УСПД от несанкционированного

доступа.

9.4.8 Проверяют правильность значений коэффициентов трансформации

измерительных трансформаторов, хранящихся в памяти процессора УСП.Щ.

при обнаружении несоответствий по п. 9.4 дальнейшие операции по повер-

ке Ик прекращаются, АIrfuIс куэ бракуется и выписывается извещение о непри-

годности.

9.5 Проверка функционирования вспомогательных устройств

9.5. 1 Проверка функционирования модемов

проверяют функчионирование модемов, используя коммуникационные

возможности специ€шьных программ. Модемы считаются исправными в составе

комплекса, если были установлены коммутируемые соединения и по установлен-

ным соединениям успешно прошел опрос счетчиков или УСПД.

,.щопускается автономная проверка модемов с использованием тестового

программного обеспечения.

9.5.2 Проверка функционирования адаптеров интерфейса

Используя кабель RS232 подключают к адаптерам переносноЙ компьютер с

ПО. Проверка считается успешной, если уд€tлось опросить все счетчики, ПОДКЛЮ-

ченные к данному адаптеру.

При обнаружении несоответствий по п. 9.5 дальнейшие операции пО ПОВеР-

ке ИК прекращаются, А|ШIС КУЭ бракуется и выписывается извещение о неПРи-

годности.
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9.б Проверка нагрузки вторичных цепей измерительных трансформа-

торов тока

9.6.1 Проверяют н€lличие и сохранность пломб поверительных и энергосбы-

товых организаций на клеммных соединениях, имеющихся на линии связи ТТ со

счетчиком. Проверяют н€lличие оригинЕtлов актов, подтверждающих правиль-

ность подключения вторичных обмоток ТТ.

9.6.2 Проверяют н€lличие данных измерений мощности нагрузки вторичных

цепей ТТ по МИ 3196-2009 <Госуларственнм система обеспечения единства из-

мерений вторичная нагрузка трансформаторов тока без отключения цепей. Мето-

дика выполнения измерений>> с оформлением паспортов-протоколов по форме

Приложения 11.5 ОАО (АТС>. Срок проведения ревизииl,К, а также утвержде-

ния паспортов_протоколов должен быть не более 1 года до момента проведения

поверки.

При обнаружении несоответствий по п. 9.6 дальнейшие операции по повер-

ке ИК прекращаются, AИйIC КУЭ бракуется и выписывается извещение о непри-

годности.

9.7 Проверка нагрузки вторичных цепей измерительных трансформа-

торов напряжения

9.7.I Проверяют н€lличие и сохранность пломб поверительных и энергосбы-

товых организаций на клеммных соединениях, имеющихся на линии связи ТН со

счетчиком. Проверяют н€Lпичие оригинzLлов актов, подтверждающих праВилЬ-

ность подключения первичных и вторичных обмоток ТН.

9.7.2 Проверяют н€lличие данных измерений мощности нагрузки вторичных

цепей ТН по МИ 3195-2009 <Госуларственная система обеспечения единства из-

мерений мощность нагрузки трансформаторов напряжения без отключения цепей.

Методика выполнения измерений>> с оформлением паспортов-протоколов по

форме Приложения 11.5 ОАО (АТС>. Срок проведения ревизии IП{, а также ут-

верждения паспортов-протоколов должен быть не более 1 года до момента прове-
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дения поверки.

При обнаружении несоответствий по п. 9.7 дальнейшие операции по повер-

ке ИК прекращаются, АlШТС КУЭ бракуется и выписывается извещение о непри-

годности.

9.8 Проверка падения напряжения в линии связи между вториЧНОЙ Об-

моткой Тн и счетчиков

Проверяют н€lличие данных измерений падения напряжения Un в проводной

линии связи для каждой фазы по утвержденному документу <<методика выполне-

ния измерений параметров нагрузки и вторичных цепей трансформаторов тока и

напряжения прибором <Энерготестер ПкЭD в условиях эксплуатации с оформле-

нием паспортов-протоколов по форме Приложения 1 1.5 оАО (АТС). Паспорта-

протоколы должны быть оформлены не ранее, чем за 1 год до проведения поверки

ИК. Падение напряжения не должно превышать 0,25 о/о от номин€rльного значения

на вторичной обмотке ТН.

при обнаружении несоответствий по п. 9.8 дальнейшие операции по повер-

ке Ик прекращаются, А|rfuIс куэ бракуется и выписывается извещение о непри-

годности.

9.9 Проверка погрешности часов компонентов системы

9.9.1 Проверка СОЕВ

Включают радиоЧасы <<МИр рч_01>>, принимающие сигнztлы спутниковой

навигационной системы Global Positioning System (GPS), и сверяют показания ра-

диочасов с пок€ваниями часов Успдсервера, полr{ающего сигн€tлы точного

времени от устройства синхронизации системного времени GРS-приемника. Рас-

хождение пок€ваний радиочасов с УСП!/сервером не должно ПреВЫШаТЬ * 1 С.

.щля снятия синхронизированных измерений рекомендуется использовать одно-

временное фотографирование экранов поверяемого и поверительного оборулова-

ния.
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9.9.2 Распечатывают журнал событий счетчика, выделив события, сооТВет-

ствующие сличению часов счетчика, УСПД и сервера. Расхождение вреМени Ча-

сов: счетчик - успд в момент, предшествующий коррекции, не должно превы-

шать предела допускаемого расхождеътия *.2 с.

при обнаружении несоответствий по п. 9.9 дальнейшие операции по повер-

ке Ик прекращаются, А|шIс куэ бракуется и выписывается извещение о непри-

годности.

9.10 Проверка отсутствия ошибок информационного обмена

операuия проверки отсутствия ошибок информационного обмена преду-

сматривает эксперимент€tльное подтверждение идентичности числовой измери-

тельноЙ информации В счетчиках электрИческоЙ энергиИ (исходная информация),

и памяти центрzLльного компьютера (сервера БЩ).

В момент проверки все технические средства, входящие в проверяемый ИК,

должны быть включены.

9.10.1 На центрutльном компьютере (сервере Б.Щ) системы распечатывают

значения активной и реактивной электрической энергии, зарегистрированные с

30-ти минутным интерв€tлом и профиль нагрузки за полные предшествующие дню

проверки сутки по всем Ик. Проверяют нzlличие данных, соответствующих каж_

дому 30-ти минутному интервалу времени. Пропуск данных не допускается за ис-

ключением сл)п{аев, когда этот прогtуск был обусловлен отключением Ик или

устраненным отказом какого-либо компонента системы.

9.10.2 Распечатывают журнirл событий счетчика и сервера и отмечают мо-

менты нарушения связи между измерительными компонентами системы. Прове-

ряют сохранность измерительной информации в памяти центр€Lпьных компьюте-

рах (серверах) системы на тех интерв€tлах времени, в течение которого была на-

рушена связь.

9.10.3 Используя переносной компьютер, считывают через оптопорт про-

филь нагрузки за полные предшествующие дню проверки сутки, хранящийся в

памяти счетчика. Различие значений активной (реактивной) мощности, хранящей-
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СЯ В паМЯти счетчика (с 1^leToM коэффициентов трансформации измерительных

трансформаторов) и базе данных центр€Lпьного компьютера (сервера БЩ) полу-

ченные по п. 9.10.2 не должно превышать двух единиц младшего ра:}ряда учтен-

ного значения.

9.10.4 Рекомендуется вместе с проверкой по п.9.10.3 в реальном режиме

времени сличить пок€вания счетчика по активной и реактивной электрической

энергии строго в конце полrIаса (часа) с данными, зарегистрированными в цен-

трurльном компьютере (сервере БЩ) системы для того же момента времени. ,Щля

этого визу€lльно или с помощью переносного компьютера через оптопорт считы-

вают пок€вания счетчика по активной и реактивной электрической энергии и

сравнивают эти данные (с yreToM коэффициентов трансформации измерительных

трансформаторов), с пок€лзаниями зарегистрированными в центр€rльном компью-

тере (сервере БЩ) системы. Расхождение не должно превышать две единицы

младшего разряда.

При обнаружении несоответствий по п. 9.10 дальнейшие операции по по-

верке ИК прекращаютс я, АWТС КУЭ бракуется и выписывается извещение о не-

пригодности.

9.11 Проверка метрологпческих характеристик АИИС КУЭ

9.11.1 Границы интервала основной погрешности ИК электроэнергии рас-

считывают для вероятности Р:0,95 для нормuLпьных условий.

В качестве норм€lльных условий используют данные, предусмотренные тех-

нической документацией на АWIС КУЭ.

9.I|.2 Границы интервztпа основной относительной погрешности ИК актив-

ной электроэнергии вычисляют по формуле (1):

6"Kon = tl,|Jr; + 6|" + 6'r^ + 6'" + бj, (l)

где

6"ron - границы интервurла основной относительной погрешности ИК актив-

ноЙ электроэнергии вО/о для вероятности 0,95;
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6r, _ предел допускаемой относительноЙ погрешности по амплитуде транс-

форматора тока (ТТ) в %;

6r" _ предел допускаемой относительной погрешности по амплитуде транс-

форматора напряжения (ТН) в %;

6rо _ границы интерв€Lпа относительноЙ погрешности измерения активной

электроэнергии обусловленной угловыми погрешностями измерительных транс-

форматоров вО/о;

6" - предел допускаемой относительной погрешности, обусловленнОй ПОТе-

рями напряжения в линии связи между ТН и счетчиком вYо;

бо" - предел допускаемой основноЙ относительноЙ погрешности счетЧика

электроэнергии в 0/о.

Границы интерв€rла суммарной абсолютной угловой погрешносТи 9 В МИНУ-

тах и границы интерв€UIа относительной погрешности 6rn в Ой определяЮТСя ПО

формулам:

0=J0?+q

6r,=0,029.0.tgф

где

0l и 0u - пределы допускаемых угловых погрешностей Тт и Тн в минутах,

соответственно;

Р _ угол сдвига между векторами первичных тока и напряжения В граДУСаХ.

9.11.3 Границы интервала погрешности ИК в рабочих условиях эксплУата-

ции рассчитывают для вероятности 0,95. В качестве рабочих условиЙ иСпольЗУЮТ

данные, предусмотренные технической документацией на АWТС КУЭ.

9.I|.4 Границы интерв€uIа относительной погрешности ИК активнОЙ ЭЛек-

(2)

(3)

троэнергии в рабочих условиях вычисляют по формуле (4):

л) л7 л) л)ьh+о;н+ё;А+о; + 6|" +tlu.,,6 
"rrn 

= !|,|
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где

6r*nn - границы интервала относительной погрешности ИК активноЙ элек-

троэнергии в О/о для вероятности 0,95 ;

бт, бтн , 60n, бп , бо, - те же величины, что и в формуле (l);

бооп, - предел относительной допускаемой дополнительной погрешности

счетчика электроэнергии в рабочих условиях от i - ой влияющей величины;

и - общее число влияющих величин.

9.11.5 Границы интерв€Lпа основной относительной погрешности ИК реак-

тивной электроэнергии вычисляют по формуле (5):

6rror=llJffi (5)

где

6"*о, _ границы интервала основной относительной погрешности ИК реак-

тивноЙ электроэнергии вО/о для вероятности 0,95;

6r, _ границы интервала относительной погрешности измерения реактивноЙ

(б)

(7)

электроэнергии обусловленной угловыми погрешностями измерительных Транс-

форматоров в О/о.

Границы интерв€UIа относительной погрешности 6r" в % определяются по

формулам:

6r,=0,029,0,сtgф

Остальные величины в формулах (5) и (6) те же, что в формулах (1) и (3).

9.1 t.б Границы интервztла относительной погрешности ИК реактивной элек-

троэнергии в рабочих условиях вычисляют по формуле (7):

6"оr, = l|,1

Где все величины те же, что в формулах (1), (3), (4) и (6).

ПрuJйечанuе -Форл,tулы (I), (4), (5) u (7) 0аньtdляслучая,коеdаоmкпо-

ненuе внеutнuх влuяюлцuх велuчllн оm Hopшculb+blx значенuй вы:tьлваеm dополнu-

mельньlе поzреulносmu mолько у счеmчuка элекmроэнерzuu, а сосmавляюulllмu по-

zреulносmu uзJиеренuя элекmроэнерzuu обусловленньtмu поzреutносmью заdанuя

6|r+6|"+6j,+6|+6j,
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uнmервсlла вреJйенu uнmеzрuрованлtя элекmрuческой моlцносmu, поzреu.lносmью

переdачu uнфорллацuu по ГОСТ 4.199-85, поzреutносmью обрабоmкu dанньlх Jйоас-

но пренебречь.

При обнаружении не соответствий по п. 9.|| А|,fuIС КУЭ бракуется и вы-

писывается извещение о непригодности.

10 ИДЕНТИФИКАЦИЯ ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ

10.1 Проводится проверка соответствия заявленных идентификационных

данных программного обеспечения указанных в описании типа,.

- наименование программного обеспечения;

_ идентификационное наименование программного обеспечения;

- номер версии (идентификационный номер) программного обеспечеНИЯ;

_ цифровой идентификатор программного обеспечения (контролЬнМ СУММа

исполняемого кода);

- €шгоритм вычисления цифрового идентификатора программного обеспе-

l0.2 Идентификация ПО СИ реализуется следующими методами:

- с помощью по си или аппаратно-программных средств, разработанных

организацией - разработчиком СИ (ПО СИ);

_ с использованием специ€lльных протестированных (атТеСТОВаННЫХ, СеРТИ-

фицироВанных) аппаратно-программных средств иlили протестированного (атте-

стованного, сертифицированного) ПО.

11 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЪТАТОВ ПОВЕРКИ

1 1.1 На основании положительных результатов по пунктам р€вдела 9 выпи-

сывают свидетельство о поверке АИИС КУЭ в соответствии с ПриКаЗОМ МИН-

промторга России от 02.07.2015 J\Ъ 1815 (Об утверждении Порядка проведения

поверки средств измерений, требования к знаку поверки и содержаниЮ СВиДе-

чения.
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тепъства о поверкФ). В приложении к свидетельству указывают перчень ИК,

l 1.2 При отричательных результата( поверки хотя бы по одному пз rryHKToB

методики поверю{ АИИС КУЭ признается негодrой к дальнейшеfi эксп,пуатации и

на нее выдают извецеЕие о неприюдrости в соогвgrствпп с Прхказом Мш,пром-

торга Росспи от 02.07.20t5 Nл 1815 <Об утвер,ценпп Поряд(а проведения повер

ки средств язмерекrй, трбомния к знаку поверкя п содерrl(апню свцдетельства о

поверкФ, с )пазаЕпем прпчия.

Начаьник сектор ФГУП (ЕНИИМС> М.В. Грпшин
nlZr___ !S.___)0tB г.
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ПРИЛОЖЕНИЕ Б

Таблица Б.l - Лист регистрации изменений ИК системы

наименование заменяемый
компонент

заменяющий компонент

объекта Тип Зав. номер
Метрологические
хаDактеDистики
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<<Система

четвертая очередь
им>

обозначение докуl!{ента, регламентирующего методику измерений

улt
ключевые слова:
Руководитель р€вработки

ФГУП КВНИИМС>
наименование предприятия-разработчика

Исполнитель: Начальник сектоDа 206,.|l1

чальник

должность

подпись
В.В. Киселев
инициалы, фамилия

М.В. Гришин
инициtlлы, фамилия

Утверждена

должность

наименование докр{ента
об угвержлении методики

поверки

номер докуIиента дата принятия документа
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Общесгво с ограншченной ответственностью

(Тест-Энерго)>
р/с 40?028l05О2tOО{ХЮ l66 в ОАО (НОМОС-БАНКD, г. Москва
Бик: и4525985
к/с: з0l0l t l03000000009t5
иннкпп: 77зб25692л?360 lф l

}Ф ТЭ{li01-1б оr (]f'' !д!зр! 20|6 ..

вrм 20|6 г.

Пршу првести яспытавия в целях }твер)rйсния типа:

систе}lы Еl8томатизирванной ннформационно-измсргIельной

Рlтоволlтгелю ИI_{

ФГУП (ВНИИМСD
В.Н. Яншину

коь{l9lерческого ччета

Аиис куэ ооо (томс
ваrмевовапие Си

изготовлеяной ЗАО <Росэпергосервисlt

; 60001 7, л. Сакко и Вапцетти. д,23,
полпое вltимеfiоаание и адрес изготовЕтеля СИ

l. Назначевие СИ:
Измерсвие актпв ой и рсакгивfiой эllертии з!i уст8новлеrтный ивтерваJrы врмепи, сбор,

храflение и обработка поJг}"rевrrой информация.

2. область ппrrменения СИ:
Объекгы ) ООО (Тоi,lскнефтехим)) четвертаrI

З. Хараrгер призводства:
Единичяос. зав. J'Is 366

4. Сведения о gаличии пргра}lмного прод}кта:
Прграr,iмное обеспечение на базе Эвергосфера

5. Мсгролопrческие и техtlические характеристики, включм покаfатели Totrнocтп:

- траflсформаторы тока класса точности 0,5,0,5S;
- траясформаторы ншIряжения класса точяостл 0,5

- счЕrй*п элекФячесхоf, массов тоtrности 0,2s, 0.5S в режиме измерения аrtивной

элеrгроэперши, массов точностП 0.5. 1,0 в рсжиме изм€р€tlия реакгивной
элекрэпергии;
всего 4 измеритсльньп калала.

, icб /

lцьллlо,/,А

Фгуп "ваии

Всегl] г!., ,,



Метрологические харакгеристикя ИК АИИС КУЭ прпведецы в ПриложеЕии l л

6. Сведсния о докумеЕте ва методику поверки:
Еет, трфуется разрботка_

7. СведеIrия о док}fiеп-IахJ по коmрым осуцествJIяется ,зготовлевие си:
Прекг на АвтоматгJrрвапнуо Инфрмаrшовво-измеqчру- Спстему

КЬммерческого Учrrа ЭлqсФоэверпrи (Аиис куэ) ООО <Томскrефтехшм>

четверт8я очерсдь

8. Сведеняя о налrвlи протоколов предварительЕьD( gспьпаflпй:

Оrcугствуют

9.Сведеви, об обя]ате,пьЕъD( мfiрлогиЧеских и техничесt<ю< требоваtlиях к СИ:

Огсугст8},Iот

Оплату работ по испьпlttlиям сt{стемы автоматизирваtlной инфорilацповно-

гlмер}rrельвой коммерlIеского yleTa электрэЕергпп (АИИС КУЭ)
ООО <ТомскпефтехимD qетвертм очередь , вк]почшr провсрку резуьтатов испытавиfi

гарацтирую 
" 

y"no"r"rn логовора. .ЩоЬеряю предстitвJlятъ материалы истtыгавrrй ФГУп
птiнииМсп и сопрвоr(деgие матсриаJlов пспытапвй до припятия решеЕпя об

угверrцеЕии тппа.

Рекввзиты:

Прилохепия:
l. Коппя ловервяОсти по уполвомочпвавшо ооО (Тест,Эверго)) пр€дстаеlrять

производителя '\ИИС КУЭ . ООО (ТомскяефтехимD четвертая очередь .

2. Коrrллекг докуцеЕтов в состазе:
. техвическое з8чtаняе на систему автоматизцрованнlто ивформаuяовяо-

изrrерfгеJ.lыrуо ком}iерческого }чgrа элекгроэtlергяи Аиис куэ ооо
(Томсюtефтехщl)) четвертая очередь ;

. система авюматизирмI'пая инфрмациоппо-измеритедьнаJl
коммерческого гIета элекгроэвергш (АИис ку9 ооО кТомскяефтехимu

четвертzя очередъ (ПояснI{гельная записка, Рабочая доIý'l\'еЕтация,
Формуляр);

полвое наимевовавпе: Обпtество с огрмвченной ответств€Iшостью
<Тест-ЭвеDго>

2. Руково,шrгель
(Ф. и. о. полносгью):

Е.Б. Мясюра

з. ддD€с (юридrrческЕй): t tgП 9, . Москrа Л€випский пр-т, 42, 1-2J

4. АлDес (почrовый'): Гl9119, г. Москм, Ленивскtй пр-т,42, 25-35

5. телефон:
6. Факс: Алоес элекгроrrцой почш: iпfо@t-епетgо.rч

7, инн. кпП, бавковские

рекаизt{ты:

plc aozozB t osozB00000l66 в ОАО кНОМОС-
БАНК>. г. Москм
Бик 044525985
tdc 30l0l810з00000000985
инн 77з6625692
кгп 77з60l00l



ПасцорIа-ЕроюкоJЩ Еа в}rерштеrьЕые каааJIы спсте&{ы

авmм8шзирЕанной lнфрмslшоЕЕе,rзмФmсшЕоfr ко мерчеа'Фго rЕта
эпектрэЕфгш (Аиис куэ) ООО (Тоuсквефтехt,м},

чЕIвервf, очередь i
Свшеrcпьсгва о Еов€рк€ trа трsнформаrcры mt4 трпформаюрш
напрrхсвщ счет.шtg элекIрrs€s(ой эвсргш, УСПД вЕод@е а оостав

""й*", ааIоматЁзпроваЕIой шфрмаппошо,взrrеDltтеJБвой
коilи€рч€скоп) уч9та эл€rтроэЕФгш (АИИС КУЭ)
ООО сТошсtвФпехшrrr, чЕтtергая очередь .

ГеЕераJъЕfr шректор Е.Б. Мпсюра
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