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1 общие положения

1,1 Настоящая методика поверки распространяется на систему измерительно-
управляющую котлоагрегата J,,lb 2 Западно - Сибирской тэщ - филиа,rа до (ЕВРдi зсмкu.
(далее - иус) и устанавливает методы и средства ее первичной и периодической поверок.

1,2 Поверке подлежит ИУС в соответствии с перечнем измерительньгх кЕlн€tлов (ик),
приведенным в приложении А.

1.3 Первичную поверку Иус выполняют перед вводом в эксплуатацию.

l,4 Периолическую поверку иус выполняют в процессе эксплуатации через
установленный интервi}л между поверками.

1.5 Периодичность поверки (интервIIJI между поверками) иуС - l год.

1,6 Измерительные компоненты Иус поверяют с интервалом между поверкал{и,
установленным при утверждении их типа. Если очередной срок поверки измерительного
компонента наступает до очередного срока поверки иус, поверяется только этот компонент и
поверка ИУС не проводится.

|,7 При замене измерительньIх компонентов на однотипные или на компоненты саналогичными техническими и метрологическими характеристиками подвергают поверкетолько те Ик, в которых проведена замена измерительньгх компонентов. Ь ,rо" anyru"собственником иус должен быть оформлен акт об изменениях, внесенных в Иус,
являющийся неотъемлемой частью описания типа Иус лля Госуларственного реестра средств
измерений.

1,8 При модернизации Иус пугем введения новьtх измерительньгх каналов должныбыть проведены их испытания в целях угверждениятипа.

1,9 В случае заменЫ отдельньЖ компонентов АРМ (за исключением жёсткого диска)проводят проверку функционирования иус в объёме ра:}дела 8.5 настоящей методики
поверки.

1.10 В случае обновления программного обеспечения ИУС, расширения/модифика-
ции его фУнкций проводится анализ изменений, внесённых в програ]имное обеспечение. Если
внесённые изменения могут повлиять на метрологически значимую часть программного
обеспечения, то проводят испытания Иус в целях утверждениятипа.

В тексте приняты следующие сокращения:
АРМ - автоматизированное рабочее место;
ИК - измерительный канал;
ИУС - измерительно-управляющчш система;
МП - методика поверки;
МХ - метрологические характеристики;
ПО - программное обеспечение;
си - средство измерений;
ФВ - физическая величина.

ЗападIо - Сибирской ТЭt{ - филиала АО кЕВРАЗ
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2. Операции поверки

2.1 При проведении поверки выполняют операции, приведенные в таблице l.

_ Система измерительно-управляющая котлоагрегата Jr& 2 Западно - Сибирской ТЭц - фппиала до (ЕВРдЗ
ЗСМК)). Методика поверки

Таблица l

Наименование операции

Номер
пункта

методики
поверки

Проведение операции при поверке
первичной

периоди-
ческой

при вводе в

эксплуата-
цию

при
вводе

нового
ик

после

ремонта
ик

после
переустанов-
ки По или

замены
компьютера

Арм

l Рассмотрение
документации 8.1 да да* да* да* да*
2 Внешний осмотр 8.2 да нет нет да да
3 Проверка
сопротивления цепи
защитного зztземления

8.з да да* да* нет да

4 Проверка условий
эксплуатации
компонентов Иус

8.4 да да* нет нет да

5 Опробование 8.5 да да да да да
6 Подтверждение
соответствия По 8.6 да да* нет да да
7 Определение
погрешности
синхронизации и
измерений времени

8.7 да нет нет да* да

Б llpoBepKa
метрологических
характеристик
измерительных кан€UIов
иус

8.8 да да* да* да да

- в объеме вносимых измеl{ении



3 Средства поверки

3.1 При проведении поверки применяют
поверки, перечень которых приведен в таблице 2.

основные и вспомогательные средства

з.2 Средства поверки должны иметь лействующие свидетельства о поверке или
оттиски поверительньп< клейм.

Таблица 2

Система измерительно-управляющая котлоагрегата JrlЪ 2 Западно - Сибирской ТЭI_{ - филиала до <ЕврдЗ
ЗСМК)). Методика поверки

наименование и тип
средства поверки

Основные м9трологические характеристики
!иапазон измерений, номинzчIьное

значение
Погрешность, кJIасс точности,

цена деления
Миллиомметр E6-18/l от 0,000l до l00 ом Б: +1,5 %
Радиочасы МИР РЧ-02.00 период формирования импульса pps и

последовательного временного кода l с
Пределы догryскаемой
абсолютной погрешности
синхронизации переднего

фронта выходного им гD/льса
PPS со шкалой координиро-
ванного времени UTC не
более* 1 мкс.
Пределы допускаемой
абсолютной погрешности
синхронизации переднего
фронта последовательного
временного кода со шкалой
координированного времени
UTC не более + 35 мкс

Калибратор
многофункциональный
Mc5-R

l ) Воспроизведение сигнalJIов силы
постоянного тока в диапчвоне
от 0 до 20 мА (при Rnu": 800 ом)
2) Воспроизведение сигн€чIов термопар
типа ХА(К) по ГОСТ Р 8.585 в
диапазоне темпераryры:
- от минус 200 до 0 ОС,

- от 0 до l000 ОС,

- от 1000 до l372 оС

3) Воспроизведение сигналов
термопреобразователе й сопротивления
Ptl00 в диапiвоне температуры:
- от минус 200 до 0 ОС,

-отOдо850"С
4) Воспроизведение сигнЕlлов
термопреобразователей сопротивления
l00M в диапазоне температуры:
- от минус 60 до 200 "С

А : + (0, l+l . l 0-З.тпо*ur,) ос
А = * (0,1 + 0,2. 10-3.Tno*". ) 

ос
д : * 0,3. l0-З.тпо*u. ос

А = *0,10 оС

А : +(0,1 + 0,25. l0-3.Tno*u. ) 
ос

А = * (0,2.1O-3.Ino*u. + 1) мкд

А = +(0,1 + 0,4. 10-3.Tno*-_) ос
Примечания
l)B таблице приняты следующие обозначения:6 - относительная погрешность; д - абсолютная
погрешностЬ, Ino**., Tno**, - показания тока и темпераryры соответственно.
2) Разрешающая способность для термопар 0,0 l ос, R"* > l0 Мом.
3) При проведении поверки допускается замена указанных сРедств измерений анtUIогичными,
обеспечивающими определение (контроль) метрологических характеристик ИК ИУС с требуемой
точностью измерений



6

4 Требования к квалификации поверителей

4.1 Поверка Иус должна выполняться специirлистами, аттестованными в качестве
поверителей срелств измерений, имеющими удостоверение на право работы с напряжением до
l000 В (квалификационнаJI группа по электробезопасности не ниже третьей) и освоившими
работу с ИУС.

5 Требования безопасности

5.1 При проведении поверки необходимо соблюдать требования безопасности,
установленные в следующих докуN{ентах:

- ГОСТ IEK МЭК 60950-1-20l1 <Оборулование
Требования безопасности. Ч. l. Обпrие требования>;

информационньtх технологий.

<Правила устройств электроустановок)), раздел I, III, IV;
<Правила технической эксплуатации электроустановок потребителей>;

- поТ р M-0l6-2001. рд 153-з4.0-03.150-00 <Межотраслевые правила по охране
труда (правила безопасности) при эксплуатации электроустановок);

- СНиП 3.05.07-85 <Системы автоматизации);
РИЦ135.01-ИЭ Западно - Сибирск€ш ТЭЦ - филиал ОДО (ЕВРдз зсмк).

Котельный чех. Турбинный цех. Замена оборулования АСУ ТП и КИП котлоагрегатов J\Ъ 2, J\Ъ5, J\ъ 11 и турбогенератороВ J\Ъ 3 и J,ф 5. Подсистема (АСУ ТП котлоагрегата J\Ъ 2).
Руководство пользователя;

- РИЦl35.0l-АСУ.КУ Западно - Сибирская ТЭЩ - филиал ОДО (ЕВРдЗ ЗСМк).
Котельный uех. Турбинный цех. Замена оборулования Асу тП и КИП котлоагрегатов J\ъ 2,
Jф 5' J\ъ l l и турбогенератороВ Jф 3 и J\ъ 5. Подсистема кдСУ ТП котлоагрегата Jt 2).
Техническое обеспечение. Рабочая документация;

- Эксплуатационнtш документация на компоненты ИУС.

б Условия поверки

6.1 !ля комплексных компонентов:
а) температура окружающей среды, "С
б) атмосферное давление, кПа
в) относительнtUI влажность воздуха, 0%

г) напряжение питания переменного тока, В
л) частота питающей сети, Гц
е) напряжение питания постоянного тока, В

6.2 !ля АРМ ИУС:
а) температура окружающей среды, ОС

б) атмосферное давление, кПа
в) относительная влажность воздуха, О%

г) напряжение питания переменного тока, В
д) частота питающей сети, Гц

а) температура окружающей среды, ОС

1 ) преобразователи давления
измерительные
2) анализаторы кислорода
3) датчики температуры:

Система измер итель но-управляющая котлоагрегата Ns 2
ЗСМК). Методика поверки

6.3 !ля измерительных и связующих компонентов ИУС:

от l0 до 40;
от 84 до 106,'7:

от 40 до 80 (при 25 "С);
от l98 ю242;
от 49,6 до 50,4
от 21,6 до26,4.

от l0 ло 40;

от 84 до l06,7;
от 40 до 80 (при 25'С);
от l98 до242;
от 49,6 до 50,4.

от l0 до 60;
от l0 до 40;

Западно - Сибирской ТЭЩ - фшиала АО <ЕВРАЗ
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-погружаемая часть
-контактные головки

б) атмосферное давление, кПа
в) относительнtш влажность воздра, О%

г) напряжение питания постоянного тока, В

7 Подготовка к поверке

при измеряемой температуре;
от 0 до 50;
от 84 ло l06,7;
от 40 до 90 (при 25'С);
от 21,6 до26,4,

7.1На поверку ИУС представляют следующие документы:
- Система измерительно-управляющiш котлоагрегата Jrlb 2 Западно - Сибирской ТЭЦ -

филиала АО кЕВРАЗ ЗСМЬ. Паспорт;
_ рицl35.0l_иЭ Западно - Сибирская ТЭI_{ - филиал оАо кЕВРдз зсмЬ. Котельный

uех. Турбинный цех. Замена оборулования АСУ ТП и КИП котлоагрегатов Ns 2, Jф 5, Jф 11 и
турбогенераторов J\! 3 и }lb 5. Подсистема <АСУ ТП котлоагрегата J\Ъ 2). Руководство
пользователя;

докуNIентЫ, Удостоверяющие поверку (калибровку) средств измерений, входящих в
состав ИУС:

- свидетельство о предьцущей поверке Иус (при выполнении периодической
поверки);

- эксплуатационную документацию на иус и ее компоненты;
- эксплуатационную документацию на средства измерений, применяемые при

поверке ИУС.

7.2Перед выполнением операций поверки необходимо изrIить настоящий докуплент,
эксплуатационную докрIентацию на поверяемую ИУС и её компоненты.

7,З Непосрелственно перед проведением поверки (калибровки) необходимо
подготовить средства поверки (калибровки) к работе в соответствии с их эксплуатационной
документацией.

8 Проведение поверки

8.1 Рассмотрение документации

8.1. l Проверяют нtlличие следующей документации:
- Система измерительно-управляющаrI котлоагрегата J\Ъ 2 Западно - Сибирской ТЭЦ

- филиала АО кЕВРАЗ ЗСМЬ. Паспорт;
- - РИЦ135.01-ИЭ Западно - Сибирская ТЭI_{ - филиал ОАО (ЕВРДЗ ЗСМК).

Котельный uех. Турбинный цех. Замена оборулования Асу тП и КИП котлоагрегатов JФ 2, J\Ъ
5, Jф l l и турбогенераторов }Ф 3 и J\Ъ 5. Подсистема кАСУ ТП котлоагрегата Jt 2).
руковолство пользователя ;

свидетельствО О прелылущеЙ поверке иуС (при проведении периодической
поверки);

- документы, удостоверяющие поверку (калибровку) срелств измерений, входящих в
состав ИУС;

- эксплуатационнtш документация на ИУС и ее компоненты;
- эксплуатационнzuI документация на средства измерений, применяемые при поверке

иус.

8.1.2 Проверяют перечень измерительньгх каналов, представленных на поверку, в
соответствии с перечнем, приведенным в паспорте на Иус и в приложении д настоящей Мп.

Система измерительно-управляющая котлоагрегата Ns 2 Западно - Сибирской ТЭI_| - филиала Ао <ЕврдЗ
ЗСМК). Методика поверки
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ЭксплуатационнЕUI документация на средства измерений, применяемые
должна содержать информацию о порядке работы, их технических
характеристиках.

результат проверки положительный, если вся вышеперечисленная документация в
нЕUIичии, перечень измерительньгх канаJIов соответствует перечню, приведенному в паспорте
на ИУС и в приложении А настоящей МП, все средства поверки имеют документально
подтвержденную пригодность для использования в операциях поверки, все компоненты Иус
имеют действующие свидетельства о поверке (протоколы калибровки).

8.2 Внешний осмотр

8.2.| При внешнем осмотре
требованиям:

проверяют соответствие ИУС нижеследующим

A.l
впаспортеивтаблице

приложения А настоящей МП;
- отсутствие механических повреждений и

внешний вид и препятств}.ющих применению;
- отсутствие обрывов и нарушения изоляции

функционирование ИУС;

схемы.

8.2.2 Внешним осмотром проверяют нalличие
Результат проверки положительный, если

соответствует эксплуатационной документации на
недостатков, замеченньж при внешнем осмотре,
операциям.

8.3 Проверка сопротивления цепи защитного заземления

при поверке ИУС,
и метрологических

дефектов покрытия, ухудшающих

кабелей и жгутов, влияющих на

и месторасположение АРМ.
наличие и месторасположение АРМ
ИУС. При оперативном устранении

поверка продолжается по следующим

8.3.1 Проверку сопротивления цепи
компонентов ИУС, которые в соответствии с
подключены к защитному заземлению.

защитного зilземления проводят только у тех
эксплуатационной документацией, должны быть

8,3.2 Значение сопротивления между зiвемляющим болтом (винтом, шпилькой) и
каждой доступной прикосновению металлической нетоковедущей частью компонентов"
которая может оказаться под напряжением, не должно превышать 0,1 ом.

8.3.3 Сопротивление цепи защитного зЕвемления измеряют омметром или определяют
по протоколам испытаний компонентов ИУС.

Результат проверки положительныйо
заземления, измеренное или зафиксированное

если значение сопротивления цепи защитного
в протоколЕlх, не превышает 0,1 Ом.

8.4 Проверка условий эксплуатации компонентов Иус

8.4.1 Проводят сравнение фактических климатических условий в местах, где
размещены компоненты иус, а также параметров сети их питания с показателями,
приведенными в рiвделе б настоящей Мп и в эксплуатационной документации на эти
компоненты.

Система измерительно-управляющая котлоагрегата Ns 2 Западно - Сибирской ТЭI] - филиала до <ЕврдЗ
ЗСМК). Методика поверки
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результат проверки положительный, если фактические условия эксплуатации каждого
компонента ИУс Удовлетворяют рабочим условиям применения, приведенным в разделе 6настоящей Мп и в эксплуатационной документации.

8.5 Опробование

8.5.1 Непосредственно
необходимо подготовить ИУС
документацией.

перед выполнением эксперимент€lльньD( исследований
и СИ к работе в соответствии с их эксплуатационной

8.5.1.1 Перед опробованием ИУС в целом необходимо выполнить проверку
функционирования её компонентов.

8,5,1.2 При проверке функционирования измерительньIх и комплексных компонентовиус проверяют работоспособность индикаторов, отсутствие кодов ошибок или
предупреждений об ошибках, авариях.

8.5.1.3 При опробовании линий связи проверяют:
нftличие сигнaшизации о включении в сеть технических средств Иус;
поступление информации по линиям связи;
нzшичие сигнilлизации об обрыве линий.

8.5.1.4 При опробовании ИУС проводят первичное тестирование ИУС средствами
программного обеспечения АрМ (опрос первичньж измерительных преобразователей,
контроллера; установление связи с компонентами и оборудованием иус, просмотр
технологИческиХ экранньЖ форМ системЫ и сообщений в журнале сообщений, ввод и
корректировка данньrх с клавиатуры с визуальным контролем правильности и полноты
вводимой информаuии и т.д.).

8.5.1.5 Мониторы АРМ должны быть
манипулятора мышь АРМ оценивают. выполнив
иус.

включены. Исправность клавиатуры и
переключение между экранными формами

8,5,1,6 При проверке фУнкционирования иус с АРМ проверяют выполнение
следующих функций:

измерение и отобраЖение значений параметров технологического процесса;
измерение и отображение текущих значений даты и времени.

8.5.2 Проверка функционирования ИУС

8.5.2.1 На АРМ l, АрМ 2 в соответствии с инструкцией по эксплуатации РИI]135.0l-
ИЭ проверяют наличие экранных форм: <Общий экран), <Воздух, дымовые гсtзы)), uПuрu,
<Вода>, <<Пыль>, кГрафики>. На экранной форме <Общий экран) (рис. 1) и других ,*рurЙ*
формах проверяют отображение значений технологических параметров котлоагрегата, а также
отображение текущих значений даты и времени.

8.5.2.2 Возможность отображения в peilJlbнoM масштабе времени технологических
параметров в виде исторического тренда проверяют с использованием экранной формы<Графики>.

результат проверки положительный, если по всем Ик (перечень Ик приведен в
приложеНии А) на монитОрах АРМ l - АрМ 2 отображаются текуцlие значения даты и
времени, значения параметров технологического процесса в установленных единицах и

система измерительно-управляющая котлоагрегата }lъ 2 Западно - Сибирской Тэц - филиала до <Еврдз
ЗСМК)). Методика поверки



результаты измерений находятся в
отображение выбранных параметров в

l0

заданных диапазонах; осуществляется графическое
реальном масштабе времени.

фщ фш ffi"ж

рисунок l - Отображение значений технологических параметров на
экранноЙ форме <ОбщиЙ экран)

8.6 Подтверждение соответствия программного обеспечения

8.6.1 Идентификачионные данные метрологически значимой части пО иуС
программного обеспечения контроллера прогрzlммируемого SIMдTIC 57-300:

- идентификационное наименование проекта по контроллера программируемого
(проект: KA2_REAL).

8.6.2 Проверку идентификационного наименования проекта по контроллера
программируемого (метрологически значимой части по иус) проводят с использованием
программатора (переносной компьютер с установленным пакетом по SIMдTIC PCS7 (система
управлениЯ процессамИ SIEMENS), системой программирования STEP 7) и адаптера
USB/MPI. Проверку проводят следующим образом:

а) к контроллеру программируемому помощью адаптера подключают программатор;
Ь) на программаторе после загрузки операционной системы Windo*, хЁ ,u.ру*Ъ19,

программу SIMATIC Manager;
с) в меню программы SIMATIC Manager выполняют команды File---+Open-rBrowse;
d) в поле <Find in directory> окна KBrowse>, указав пl,ть C:иSU\ReaI_PLC\Kд2,

проверяют идентификационное наименование проекта По для контроллера.
результаты проверки положительные, если идентификuц"оrr,rоa наименование

метрологически значимой части по иус соответствует значению, приведенному в описании
типа ИУС и 8.6.1 настоящей МП.

8.7 Определение погрешности синхронизации и измерений времени

8.7.1 Арм l переводят в режим отображения/настройки времени дРМ (текущее
системное время) и контроллера прогрilммируемого. Устанавливается соединение с

Система измерительно-управляющая котлоагрегата Jф 2 Западно - Сибирской ТЭI_{ - филиала до <Еврдз
ЗСМК). Методика поверки
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радиочасами МИР рч-02.00 нажатием кнопки кСоединить)) на вкладке кКонфигурация)
программы (коНФиГурАтоР рАдиочАсов миР РЧ-02) (далее - конфигуратора). На
вкладке ксинхронизация) конфигуратора фиксируют следующие значения:

- (ВРЕМя UTC) - время в очередной метке времени, пришедшей
МИР РЧ-02.00;

- кВремя Пк) - локальное время АрМ в момент прихода метки времени от радиочасовМИР РЧ-02.00;

- <Разница> - рtr}ница между локzrльным временем дРМ l и временем UTC из
очередной метки времени.

примечание - Разница выtIисляется без учёта количества часов.
Результат проверки положительный, если:

- отличие показаниЙ АрМ от значенИя астроноМическогО временИ не превыШаеТ * 5 с
(привязка к Госуларственной шк€lле единого времени).

8.8 Проверка метрологических характеристик измерительных каналов Иус

8.8.1 Метрологические характеристики (мх) иК иуС определяют расчетно-
экспериментilльным способом (согласно ми24з9). Проверку метрологических характеристик
компонентов ИУС (первичных измерительньIх преобразователей, Модулей апа,rо.Ъ"о.о uuодu
контроллеров) выполняют экспериментально в соответствии с утвержденной методикой
поверки на каждый тип СИ.

мх измерительньtх каналов рассчитывают по Мх компонентов Иус в соответствии с
методикой, приведенной в рiвделе 8.8.4 настоящей МП. !опускается не проводить расчет
погрешности ИК ИУС при условии, что подтверждены МХ компонентов ик Йус. Результаты
проверки мх иК ИУС заносят в таблицу по форме таблицы Д.1 приложения Д настоящей
мп.

8.8.2 Проверка метрологических характеристик компонентов Ик Иус

8.8.2.1 Метрологические характеристики измерительньIх и комплексных компонентовиус принимают равными значениям, приведенным в эксплуатационной докр{ентации
(паспорт, формуляр и др.) Си при нi}личии на них свидетельств о поверке.

8,8.2.2 Значения основной погрешности компонента ИК ИУС заносят в таблицу по
форме таблицы Д.l приложения Д настоящей МП.

иус
8.8.з Исходные допущения для определения погрешности измерительных каналов

погрешности компонентов Иус отно сятсяк инструментilльным погрешностям.
Факторы, определяющие погрешность, - независимы.
погрешности компонентов иус - не коррелированны между собой.
законы расrтределения погрешностей компонентов Иус - равномерные.

8.8.4 Методика расчета основной погрешности измерительных каналов Иус

8.8.4.1 При расчете оценивают основн},ю погрешность ИК следующим образом:

щля Ик расхода, в которых пип являются расходомеры, погрешность нормир},ют в
относительной форме. Погрешность ИК температуры нормируют в абсолютной форме.Дляик, в которьtх пип являются преобразователи давления, погрешность нормируют в
приведенной форме.

Система измерительно-управляющая котлоагрегата }lb 2 Западно - Сибирской ТЭl_{ - филиала до <ЕврдЗ
ЗСМК)). Методика поверки
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1) Границы основной абсолютной погрешности
определяют исходя из состава ик иуС по формуле (2):

ИК температуры Ьик оr",ОС,

ь 
"r _ur" = Ь пип + Ак + А_r.,

где 
^пип 

- абсолютнаJI погрешность первичньж
An - абсолютная погрешность контроллера,

Щля расчета погрешности ИК по
переводят в относительную форму б ,Уо,
приведенной формах по формуле (5):

измерительных преобразователей, ОС;

оС;

погрешность компонента ИК ИУС
представления в приведенной форме

(з)

формуле (4) погрешность компонента ИК ИУС
для случiul ее представления в абсолютной или

(2)

Аr, - абсолютная погрешность линий связи, ОС,

Примечание:

Погрешност, Щ.опредеJUIется потерями в линиях связи. Между измерительными и комплексными
компонентаМи линии свяЗи{ЛС) пос,гроенЫ 

1r1 
кlбелей контрольныхи/иликабелей управления. Параметры линийсвязи удовлетворяют требованиям гост 18404.0 и ГоСТ 264l|. Щлина п"п"й Ъвязи небольшiUI, входноесопротивление контроJIлера велико, поэтому 

_потери в ЛС пренебрежимо малы. Между комплексными ивычислительными компонентами постоен uифровой канал связи. Применены сетевые технологии Ethernet,profibus Dp, Передача данных по каналам связи Ёthеrпеt, Рrоfiьus Dp имеет класс достоверности Il и относится кS l классу организации передачи (в соответствии с ГоСТ р мэк 870-5- 1 ). Погрешность линий связи во всех ИКпринимаем равной нулю.

Щля расчета погрешности ИК по формуле (2)
переводят в абсолютную формУ А, ед. ФВ, для случаlI ее
по формуле (З):

b=y.Xu-Xn' 100

2) Границы основной относительной погрешности Ик расхода 6"о orn,o% определяют
(в соответствии с РМГ 62),исходя из состава ИК ИУС по формуле (4):

6"* u",, = К,trБЙ +6'* +6', (4)

где К: |,2;

бп"п - отНосительнШ погрешноСть первичНьD( измерИтельньЖ преобразОвател ей,Yо;
d* - относительнrUI погрешность контрол лера, Уо;

бп, - относительнiш погрешность линии связи,О/о.

Принимаем dr. = g.

6= А .100=
Х no,

(5)

где А - пределЫ допускаемой абсолютной погрешности компонента ИК ИУС;
Система измерительно-управляюшая котлоагрегата }lЪ 2 Западно - Сибирской ТЭ|_{ - филиала до <ЕврдЗЗСМК)). Методика поверки
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у - пределы допускаемой приведенной погрешности, нормированной для рilзности
пределов измерений компонента Ик Иус;

хв, Хн - верхний и нижний пределы измерений компонента Ик Иус (в тех же единицах,
что и Х,',."),,

Примечание - Если приведеннzи погрешность Z нормирована для верхнего предела
измерениЙ, то Хg: 0.

х'о, - номинальное значение измеряемого параметра
погрешность измерений.

ФВ, для которого рассчитывается

в соответствии с гост 8.508 относительную погрешность вычисляют в
соответствующих 5, 25, 50, 75 и 95 о/о от диапазона измерений и выбирают
значение (i:1,..., 5).

для модулей аналогового ввода контроллера, погрешность которьж нормирована в
приведенной форме, необходимо определить значение тока, электрического сопротивлениJ{,
тэдс, соответствующего номинitльному значению X,o.ui , Расчет значения тока ./no.;, мД,
соответствующего номинitльному значению X,,u.,,i ФВ, проводят по формуле (6):

_ Dror,-o' Х,,о,r,'
HO-|ll 

Da, '

ГДа Dсuzнацс - РtВНИЦа МеЖДУ ВеРХНИм и нижним пределами диапазона входного сигнала
((4-20) мА ), мА;

X,o_,,i - номинilльное значение ФВ, в единицах измерений ФВ;
Примечание - Если диапrвон сигнала равен (4-20) мА, то к вычисленному по формуле(5) значению Ino,i необходимо прибавить 4 мА.

DoB - разница между верхним и нижним пределами диапiвона измерений ФВ, в единицЕtх
измерений ФВ. Числовые значения ФВ приведены в таблице Б.l приложЬния Б настоящей ПИ.

З) ГраниЦы основнОй приведенной погрешности ИК ДавленИЯ Тик ,,",,,%,определяют
следующим образом:

а) переводят погрешность компонентов ИК из приведенной формы в относительную
форму по формуле (5);

б) относительную погрешность ИК
ГОСТ 8.508 в точках Xno.ui, соответствующих

в) переводят значения погрешности ИК, соответств},ющие пяти точкал,I диапaвона, из
относительной формы в приведенную по формуле (7):

Ti=
6 
"r оr,,' Х ,,,,_r,

Xu-X" (7)

из пяти полг{енных выбирают максимальное значение и

точках X,,on, ,

максимiшьЕое

(6)

ик.

мп.
примеры расчета основной погрешности Ик приведены

вычисляют по формуле (4) в соответствии с
5, 25, 50, 75 и 95 О/оот диапазона измерениЙ;

приписывают погрешности

в приложении Б настоящей

Система измерительно-угIравляющая
ЗСМК)). Методика поверки

котлоагрегата ЛЪ 2 ЗападIо - Сибирской тэЦ - филиала Ао (ЕВРАЗ



l4

рассчитанное (фактическое) значение погрешности Ик
форме таблицы Д.1 приложения д настоящей мп. Значения
превышать границ допускаемых погрешностей, приведенньtх в
настояrцей Мп.

ИУС заносят в таблицу по
погрешностей не должны
таблице А.1 приложения А

9 Оформление результатов поверки

9.1 Результаты поверки оформляют протоколом по форме, приведенной в приложении
в настоящей Мп.

9.2 При положительных результатах поверки ИУС (первичной и периодической)
оформляют свидетельство о поверке по форме Приложения 1 к Пърялку проведения поверки
средств измерений, требований к знаку поверки и содержанию свидетельства о поверке,
утвержденному прик€вом Минпромторга России от 2 июля 2015 г. JrlЪ 1815. Состав и
метрологические характеристики измерительных каналов ИУС приводят в Приложении к
Свидетельству о поверке.

Примечание - КаждiUI страница Приложения к Свидетельству о поверке должна быть
заверена подписью поверителя и оттиском знака поверки (клейма).

9.3 При положительных результатах первичной поверки (после ремонта или замены
компонентов Иус на однотипные поверенные), проведённой в объёме проверки в части
вносимых изменений, оформляют новое свидетельство о поверке Иус при сохранении без
изменений даты очередной поверки.

9.4 Отрицательные результаты поверки оформляются в соответствии с Приложением2 к Порядку проведения поверки средств измерений, требований к знаку поверки и
содержанию свидетельства о поверке, утвержденному приказом Минпромторга России от 2
июля 2015 г. N9 1815. Измерительные каналы иус, прошедшие поверку с отрицательным
результатом, не допускаются к использованию.
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Приложение Б
(обязательное)

Примеры расчета основной погрешности измерительньIх каналов ИУС

Б.1 Пример расчета основной погрешности ЦК температуры
.Щиапазон измерений температуры: от 0 до 150 0С.

Состав ИК:
первичныЙ измеритеЛьныЙ преобразователь: термопреобразователь сопротивления

тсМ 920l, нсх 50М, пределы основной абсолютной погрешности измерений (в соответствии
с описанием типа СИ, Гос.реестр Jr,lb 142з7-94) Ьпип =t(0,25+0,00з5./) ос, где t - значение
измеряемой температуры, ОС;

контроллер программируемый Simatic S7-300, модуль ввода ан€}логовых сигна_пов SM331 моделЬ бЕS733l 7кF02-0Ав0, пределЫ основноЙ приведенноЙ погрешности (в
соответстВии с описанием типа СИ, Гос.реестр JФ 15772-02) у:+0,5 оh.

Границы основной абсолютной погрешности ИК температуРЫ Аико.,, ОС, определяют
исходя из состава ик ис по формуле (l) настоящей Мп:

Ьико"п=Ьп"о+Ьr
А) Погрешность первичного измерительного преобразователя:
Ь пип = t(0,25 + 0,0035 ,/) 'С.
Б) Погрешность модуля контроллера необходимо перевести в абсолютнуто форму

погрешности измерений температуры по формуле:

ь* =L.(ъ* -Ъ,")," l00
Вычисляем:

0.5Ак = .-n.(l50_0) =0.75 "с." l00
В) Вычисляют погрешность ИК температуры:
А"*о",, =0,25 +0,0035 .t +0,75 = (1,0+0,0035,1) "С.

Б.2 Пример расчета основной погрешности ИК давления
.щиапазон измерений давления от 0 до lб Мпа.
Состав ИК:
- первичный измерительный преобразователь: датчик давления Метран-100-ди-1l70,

пределы основной приведенной погрешности измерений (в соответствии с описанием типа
СИ, Гос.реестр J\Ъ 222З5-0З) f м:+0,5 О/о;

контроллер программируемый Simatic S7-300, модуль ввода аналоговых сигна-пов SM
331 МОДеЛЬ бЕS7 331 7КF02-0АВ0, пределы основной приведенной погрешности (в
соответстВии с описанием типа СИ, Гос.реестр J\Ъ |5]72-02) Y:t0,5 Yо.

границы основной относительной погрешности ик бик_оr",yо олределяют, исходя из
состава ик ис по формуле (3). Определяют погрешности компонентов:

А) ПогрешностЬ датчика давления Метран-100-ди-ll70 необходимо перевести в
относительную форrу по формуле (4).

В соотвеТствиИ с ГоСТ 8.508 относитеЛьнуЮ погрешноСть вьr.IисЛяют В точкчlХ Х',о,,,
соответствующих 5 , 25, 50, 7 5 и 95 Yо от диап€вона измерений.

Х, =0 МПа, Х" =76 МПа, Х,,,,_,, l =0,8 МПа
Вычисляем:

Система измерительно-управляюЩая котлоагрегата ЛЬ 2 Западно - Сибирской ТЭЩ - фппиапа до кЕВРдЗ
ЗСМК). Методика поверки
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бll,t, =0,5' 
l6r;0 

=lO о/о,

0,8

Результаты расчетов бддi приведены в таблице Б. l.

Б) Погрешность модуля контроллера необходимо перевести в относительную форму по
фОРМУле (4). Расчет 3начения тока 1ноло мА, соответствующего номинrtльному значению X,o,i, B

точках соответствующих 5,25,50,75 и95Yо ОТДИапазонаизмерений ФВ, проводят по формуле
(5):

t _ Dcurn*a'X но, - nIH2M: 
%,

ГДе D"r,r"-o, DФв=16 МПа, Х"оr=0,8 МПа

вьrчисляем:

I _l6.0,8Iuo.,,l= 

" 
+4=4.8МА.

Результаты расчетов Iцбц1 привадены в таблице Б. l.
определяют погрешность модуля контроллера в относительной форме:
. Хв,, - Х".r,ом =7u

где x, u = о мд, ';:: =2о мд, I 
"o,1 

= 4,8 .l,tА

Вычисляем:
- ^-20 n
бMl =0,5.Ы =2.о8 

О/о.

Результаты расчетов d;y; прив€[ены в таблице Б. l.

В) ВычиСляют границы основной относительной погрешности ИК давления бик o"n по

формуле

бик o,ul =1,2,J(l0)2 +(2,08)2 =12,26 о/о.

Результаты расчетов б ur п.ч,приведены в таблице Б.l .

г) Переволят значение погрешности Ик, из относительной формы в приведенн},ю по
формуле (7)

l2Д:9Д 
= 0.6| yо./ИК_u,,,1=-l6_0

Результаты расчетов т ик осчiприведены в таблице Б.l.
Таблица Б. l

l Х"о", МПа Бпп. O/о ["о", мА Бr. % Бик о.", О/о \ик n"",o/o
0,8 l0 4,8 2,08 |2,26 0,61

2 4 2 8 1,25 2,8з 0,7l
a
J 8 l2 0,83 [,56 0,78
4 |2 0,67 lб 0,62 1.1 0,82
5 15,2 0,53 19,2 0,52 0.89 0,84

из полrlенных результатов выбирают максимальное значение,
округляют до 0,9 О/о.

результат расчета

Уцц_6qн:0,9 
О/о.

Система измерительно-управляющая котлоагрегата Jф 2 Западно - Сибирской ТЭI] - филиала Ао <ЕврдЗ
ЗСМК)). Методика поверки
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Приложение В
(обязательное)

Образеu оформления протокола поверки

ПРОТОКОЛ ПОВЕРКИ

N9_ от (_) _20 г.

Средство измерений (СИ)
наимснование, тип

заводской номер (номера)

принадлежащее
наименование юридического (физического) лича

поверено в соответствии с
наименование и номер докумен-га на методику поверки

с применением эталонов:
наимOнование, заводской номер, рtврял KJ]acc или погрешность

при след},ющих значениях влияющих факторов:* температура окружающего воздр(а _ОС;
- атмосферное давление мм рт.ст.;

Yо;

- напряжение питания _ В;

- частота Гц.

Результаты операций поверки:
1 Рассмотрение документации
2 Внешний осмотр
3 Проверка сопротивления защитного заземления
4 Проверка условий эксплуатации компонентов ИУС
5 Опробование
6 Проверка идентификационных данньгх По
7 Проверка защиты от несанкционированного доступа
8 Определение погрешности синхронизации и измерений времени
9 Проверка метрологических характеристик измерительных каналов ИУС
Результаты проверки метрологических характеристик измерительньж каналов ИУС

представлены в таблице по форме таблицы А.1 приложения А настоящей МП.

Заключение СИ (не) соответствуетметрологическим требованиям

Руководитель отдела (группы)
инициalлы, фамилия

Поверитель
иниlшалы, фамилия

Система измерительно-управляющая котлоагрегата J',lЪ 2 Западно - Сибирской ТЭI] - фшшала АО кЕВРАЗ
ЗСМК). Методика поверки

- относительная влажность
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Приложение Г
(справочное)

Перечень ссьLllочных нормативных документов

Приказ Минпромторга России от 02.0'7,2015 J\Ъ 1815 кОб утверждении Порядка
проведения поверки средств измерений, требования к знаку поверки и содержанию
свидетельства о поверке)

ГоСТ 8.508-84 ГСИ. Метрологические характеристики средств измерений и точностные
характеристики средств автоматизации Гсп. Общие методы оценки и контроля

ГОСТ l8404.0-78 Кабели управления. Общие технические условия
ГОСТ 26411-85 Кабели контрольные. Общие технические условия
ГОСТ Р МЭК 870-5-1-95 Устройства и системы телемеханики. Часть 5. Протоколы

передачи. Раздел l. Форматы передаваемых кадров

РМГ 62-2003 ГСИ. Обеспечение эффективности измерений при управлении
технологическими процессапdи. Оценивание погрешности измерений при ограниченной
исходной информации

МИ24З9-97 ГСИ. Метрологические характеристики измерительньtх систем.
Номенклатура. Принципы реглzlмент ации ) определения и контроля

МИ25З9-99 ГСИ. Измерительные каналы контроллеров, измерительно-вычислительных,
управляющих, прогрчlммно-технических комплексов. Методика поверки

Система измерительно-управляющая котлоагрегата JФ 2 Западно - Сибирской ТЭI{ - филиала АО <ЕВРАЗ
ЗСМК). Методика поверки


