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Настоящая методика поверки распространяется на устчlновки спектрометрические
(МУЛЬТИРАД-гаrr,rма>> с блоком детектировtlния БДКС-38-02А (далее - установки), изготавли-

ваемые Обществом с огрчtниченной ответственностью кНТЩ Амплиryда>
(ООО кНТЩ АмплитудаD, г. Москва, Зеленоград, и устанавjIивает методы и средства их пер-

вичной и периодической поверок.

Поверку устЕlновки проводят юридические лица или инд{видуальные предприниматели,

аккредитовaнные в установлеIIном порядке. Требования к организации, поряду проведения

поверки и форма представления результатов поверки опредеJuIются действующей нормативной

базой.

Поверке подIежат все вновь выпускаемые, вьIходящие из ремонта и нarходящиеся в экс-

плуатации установки. Первичнtul поверка производится при вьшуске вновь произведенньD( ус-
тановок и после их ремонта. Периодическzul поверка производится при экспJryатации ycTzlнoBoк.

Интервал между поверкап,{и cocTaBJuIeT один год.

1 ОПЕРАЦИИ И СРЕДСТВА ПОВЕРКИ
1.1 При проведеЕии поверки должны вьшолняться, указанные в таблице 1.

Таблица 1 - Перечень операций при проведении поверки

мtц установка бракуется.

1.3 При проведении поверки примеЕяют основные и вспомогательные средства поверки,

приведенные в таблице 2.

Наименовtш{ие операции

Номер
пункта

методики
поверки

Проведение
операций при

первичной
поверке

периодическои
поверке

1 Внешний осмотр 4.1 Да Да
2 Опробование 4.2 Да ,Ща

3 Определение диапtвона энергии регистри-
руемого излгIения и относительной погреш-
ности характеристики преобразовзlния (инте-
гральной нелинейности)

4.з + +

4 Определение относительного эЕергетиче-
ского разрешения в пике полного поглощения
661,7 кэВ (l37cs)

4.4 + +

5 Определение относительной эффекгивности

регистрации в пике полного поглощениJI
661.7 кэВ (137Cs)

4.5 +

6 Определение мtжсима-пьной входной стати-
стической зап]чзки

4.6 + +

7 Определение опIосr,I,гельной погрешности
измеоений tжтивности

4.7 + +

8 Проверка диапазона измерений МАЭД
гамма-излучения и определение относитель-
ной погрешности МАЭД гап{ма-изJr}цения

4.8 + +

9 Оформление результатов поверки 5 + +

1.2 В сл1^lае отрицательньD( результатов поверки по любому пункту таблицы 1 поверяе-



Таблица 2 - Перечень ocHoBHbD( и вспомогательньIх средств поверки

Номер пунк-
та методики

повеDки

Наименовitние средств поверки и вспомо-
гательного оборудования

технические
характеристики

4.2 Капиброво.пrьй источник "'СS+ОuК

1или 
22Na1

из комплекта прибора

4.3

4.4

4.5

4.7

Рабочие эталоны 2-го разряда по
ГОСТ 8.033-96 - радионукJIидные источ-
ники фотонного излrIениrI ОСГИ* с ра-
дионукJIидами 

2'1А-, 
"'Сr, 

228Th, бOСо

Активность от 1 до 30 кБк,
пределы допускаемой относитель-
ной погрешности воспроизведения
+6 о/о

4.6

4.8

Рабочий этtlлоЕ 2-rо разряда по
ГОСТ Р 8.804-2012 - устшrовка дозимет-

рическtш мощности амбиентного эквива-
лента дозы г€lп{ме-изJtftlgцця с исто!Iни-
ком l37cs

,Щиапазон измерений МАЭД
от 0,1 до 1 мЗв/ч;

доверительные цраницы относи-
тельной погрешности от 5 Yо до 7
Yопри Р:0,95.

J Термометр ,Щиапазон от 0 до 40 ОС,

Щена деления 1 ОС

J Барометр-tlнероид .Щиапазоп от 80 до 106 кПа,
Погрешность измеренпя 3 О/о

з Психрометр аспирационньй ,Щиапазон измерения

относительной влажности воздуха

от 10 до 100 %,

Погрешность измереlяия 5 О/о

.Щозиметр-радиометр МКС-АТб l З 0 ,Щиапазон измерений МАЭД
фотонного излrIения
от 0,1 до l0 мкЗв/ч,

пределы допускаемой основной
относительной погрешности *20
%

4.з

4.4

4.5

4.7

.Щистансерное устройство из комплекта прибора

Примечание - Используемые при поверке источники ОСГИ-А (ОСГИ-Р, ОСГИ-З) в тексте методики поверки
обозначаются осги.

1.4 Все используемые сродства поверки должны бьrгь испрztвны и иметь действующие
свидетельства о поверке.

1.5 Работа с эталонными средствzlми измерений должна проводиться в соответствии с их
эксплуатационной докрtентацией.

1.6 Щопускается применение других средств поверки, обеспечивtlющих определение
метрологических характеристик с требуемой то[Iностью.



2 ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ
2.1 При поверке следует руководствоваться правилами техники безопасности, изложен-

ными в:

- экспJryатационной документации на устаIIовку и в соответствующих рЕвделах руко-
водств по экспJryатации испытательного оборулования;

- СП 2.6.1.2612-|0 <<Основные с.шитарные прtlвила обеспечения радиационной
безопасности (ОСПОРБ-99/20 l 0)>;

- СанПиН 2.6.1.252З-09 кНормы радиационной безопасности (НРБ-99/2009),

- в инструкциJIх и положениях по предотвратцению несчастньIх слуIаев, действующих на

предприятии;

2.2 К проведению поверки прибора допускается инженерно-технический персон€lл со

среднетехническим иJIи высшим образовЕlнием, имеющим опыт работы в области измерений

ионизирующих велиtIин, аттестованньй в качестве поверителей и ознакомленньй с руково-
дством по эксплуатации (РЭ) и методикой поверки.

3 УСЛОВИЯ ПОВЕРКИ
3.1 Поверку проводить в нормальньж условиях:
- температура окружающего воздуха .... от 15 до 25 ОС;

- относительнtul влажность воздуха .... от 30 % до 80 %,

-атмосферноедавление... от86до 106кПа,
- естественньй ралиачионньй фон, не более 0,20 мкЗв,ч-l.

3.2 Перед началом поверки вьцержать установку в нормчrльньD( условпях2ч.

4 ПРОВЕДЕНИЕ ПОВЕРКИ
4.1 Внешнпй осмотр
При внешнем осмотре должно быть установлено:
соответствие маркировки и комплектности паспорту (РЭ);

нЕtличие и coxpalнHocTb пломб;

нtlличие экспJryатационной документации;
отсугствие дефектов, влияющих на рабоry изделия.

4.2 Опробование
4.2.| При опробовшtии установки необходимо провести:

- проверку идентификационньD( дzlнньD( испоJьзуемого прогрaммного обеспечения;

- энергетическую калибровку устtlновки и измерение фона.
4.2.2 Опробование устalновки проводят по истечении времеЕи установлениrI рабочего

режима с использованием контроJьного источника '3'Cs+ooK 1или "Nu). При опробовании ис-
пользуют програN,IмIIое обеспgчение <ПРОГРЕСС-5> иlипп LSRM SpectralineXX.

4.2.3 ИдентификациоЕные данные проверяют по способаI\,r визуализации идентификаци-

oHHbD( дalнньD( используемого прогрalммного обеспеченЕя, описанными в руководствЕtх поJьзо-
BaTeJuI прогрtlммного обеспечения (ПРОГРЕСС-5) и/плп
LSRM SpectralineXX.



Идентификационные данные должны соответствовать дtlнным таблицы 3.

Таблица 3

4.2.4 ЭнергетическаI калибровка
4.2.3.1Энергетическую калибровку проводят с использованием калибровочIIого

источника tзzg.lаo( (или 2\а) и По кПРоГРЕСС-5).
4.2.З.2rЩля проведениrI энергетической калибровки необход.Iмо провести следующие

операции:

- в мgню .ё пд3lоПИЛоТ) выбрать задачу (ЭНЕРГЕТИtIЕскАJI кАJIиБРоВКА>;
- уст{lновить Еа блок детектировtlниrl калибровочньй источник t37grla0|(

(или 2\а);

- зtшустить измерение в режиме энергетической калибровки в соответствии с пунктом

2.1 документа <Програплмное обеспечение спектрометрических и радиометрических
измерительньD( комплексов кПРОГРЕСС-5 ). Руководство оператора).

4.2.3.3При нормzrльЕом функционировании прибора на экране отображается

спектрограп,rма, подобнiш приведенной на рисунке l - для калибровочного истоtIника t3zg5lаЧ(

или на рисунке 2 - uпкалибровочного источника 22Na.

Идентификационные дtlнные (признаки) Значение

ПО LSRM Spec ral-ineXX
Идентификационное нчмменовtlние ПО SpectralineXX

где ХХ - BG или Handy
Номер версии (идентификационньй номер) ПО 1.6.хххх

где ХХ)О( - метрологически незначимtul
часть

Щифровой идентификатор ПО

По кПРоГРЕСС-5)
Идентификационное нtммеIlовtlние ПО кПрогресс-5>

Номер версии (идентификационньй номер) ПО v. 13Х
где Х - метрологически незнаlммая часть

Щифровой идентификатор ПО



Рисунок 1 - Аппаратурньй спектр ка_тlибровочного источника lз7сS+40К

Рисунок 2 - Аппаратурный спектр калибровоlшого 
""rоr""ка 

22Na

4.2.З.4 По истечении 150 с набор спектра автоматически прекратцается.

спектрогрtlil{ме флажкалли отмечzlются максимуN{ы пиков полного поглощения излуIения:
- для кtшиброво.тного истоцIика'З7Сs+ОOК с энергией бб2 кэВ и 146l кэВ;
- для капибровочrrого истоtIни*а 22Na с энергией 511 кэВ и 1275 кэВ,



указывtlются соответствующие им номера кшалов анализатора, а тЕкже скорость счета в
определенном энергетиtIеском диапазоне.

4.2.З.5 По результатап{ энергетической калибровки сделать следующие зtшиси:
- дJIя капибровочного источника lЗ7Сs+аOК в строке 1 в таблице 4

занести lroмepa каналов в столбцы кПозиция репера 662 кэВ> и <Позиция репера
1461 кэВ>, соответствующие значениям эЕергии ППП, а в столбец кКонтрольнzuI скорость
счета) - значение контрольной скорости счета.

- NIя калибровочного источника 22Na в строке 1 в таблице 5

зttнести номера каналов в столбцы кПозиция репера 511 кэВ> и <<Позиция репера
1275 кэВ>, соответствующие значениям энергии ППП, а в столбец кКонтрольная скорость
счета) - значение контрольЕой скорости счета.

4.2.З.6 Провести не меЕее пяти последовательньrх измерений калибровочного истоtIника
lЗ7Сs+40К 

1или 
22Na1, заполняя по их результатап.r строки таблицы 4 илч 5.

Таблица 4 - Результаты эIIергетической калибровки с использовtlнием калибровочного

истоtIника l37Cs+40K

}lb

измереЕия
Позиция репера

б62 кэВ
Позиция репера

1461 кэВ
Контрольная

скорость счета
1

2

J

4

5

Ср.

Таблица 5 - Результаты энергетической калибровки с использованием калибровочного

исто.пr"ка 2\а

}lb

измереЕиr|
Позиция репера

511 кэВ
Позиция репера

1275 кэВ
Контроrьная

скорость счета
l

2

J

4

5

Ср.

4.2.4Измерение фона
4.2.4.| Измерение фона проводят с использованием ПО кПРОГРЕСС-5).
4.2.4.2 При измерении фона необходимо провести следующие операции:
- убрать калиброво.пrьй источник с блока детектирования;



- устzlновить дистtlнсерное устройство;
- в меЕю .ё <д3lоПИЛоТ) выбрать задачу (ИЗМЕРЕНИЕ ФоНА>;
- устЕlновить время экспозиции не менее l800 с
- ЕФкать кПРО.ЩОJDКИТЬ).
В процессе измерения прогрtlп,{ма выводит на экрЕlн значения скорости счета в

KoHTpojrьHbD( интервалах дJIя текущего измерения спектра фона и Ný предыдущего измерения

фона (в скобках).

4.2.4.З Если скорость счета хотя бы в одном из KoHTpoJтьHbD( интервzIлов отличается от

измереЕного ранее значениrI более чем на велитIину, соответствующую введенному в

процраJ\,rму критерию, программа вьцает предупреждение об изменении фонового спектра.

В этом слrIае следует устрzlнить причину, вызвавшую изменение фона спектрометро, и

провести два последовательньD( измерения фона в соответствии с пунктом.4.2.4.2.

Рисунок 3 - Фоновьй спектр

4.2.4.3 Если скорость счета хотя бы в одном из KoHTpoJIbHbD( интервttпов отличается от

измеренного pilнee значения более чем на величину, соответствующую введенному в

прогрilJ\,lму критерию, црогрtlil{ма вьцает предупреждение об изменении фонового спектра.

В этом слrIае следует устрtlнить причину, вызвtlвшую изменение фона спектрометра, и

провести два последовательньD( измерения фона в соответствии с пунктом.4.2.4.2.

4.2.4.4 При отсрствии предупреждения об изменении фонового спектра по окончzlнии

набора следует занести результаты измерения фона в таблицу 5.

Таблица 5 - Результаты измерений фона
Скорости счета в интерв{tлах, имп/с

1 2 J 4 5 6 7 8

Фоновьй спектр

Фоновьй спек,гр,
измеренньй Daнee

Годмд-спектрометрМI ,€Э ГlЁ ё ffi зfl

1.595 (1 600) 'llc
1.202 (-1а4) 1/с

0.939 (0,905} 1lc
0,786 (0.905} 1/с

0.612 {0,677) 1/с

0.218 (0-218} 1/с

0.218 (0,205) 1/с

0.2'l8 (0-1З3) 1/с



4.2. 5 Результаты опробованиJI считаются положительными, если
- идентификационные данные ПО установки соответствуют дчtнным, предстzlвленЕым в

таблице 3;

- позиции реперов отличaются от пол}ченньIх при предьцущей поверке не более чем на
20 Уо, а контрольнм скорость счета в таблицах 4 и 5 - не более чем на l0 %;

- програil,rма не вьцает предупреждение об изменении фонового спектра.

4.3 Определение диапазона энергии регпстрируемого излrIения и относительной
погрешности характеристики преобразования (пнтегральпой нелинейности)

4.3.1 Измерение проводят с использованием ПО кПРОГРЕСС-5) и источников ОСГИ -

рабочих эталонов 2-го разряла с радионукJIидtlми 
24lAm, 

"'Cr,2'8Th, 
60Со.

4.3.2 Источники ОСГИ поочередно устанавлив€lют в дистtlнсерное устройство на

расстояние 250мм от торцевоЙ поверхности блока детектирования и проводят измерение
спектра гап{ма_излучения каждого источника.

Время экспозиции устЕlllttвливают из условия, .rтобы число имтryльсов в кФкдом
выбранном пике было не менее l0000.

Спектрьт сохрzllшют дJIя последующей обработки.
4.3.З В каждом спектре опредеjulют положения центроид пиков ly'; и соответствующие

им справотIIIые данные энергий Д6; ОпредеJuIют характеристику преобразовtlния в виде
линейной зависимости Е:д, N+ В.

4.3.4 По полученной характеристике преобразовzlния рассчитывaют эксперимеIIтzrльные

значениrI энергий Д;, соответствующие положениям пиков N; , сравнивают их с энергиями
испущенньD( источникЕtп.lи гЕlil,fма-квантов Еа; и опредеJUIют откJIонения по формуле (1):

дЕi - lЕt - дoil (1)

4.3.5 Выбиршот мilксимtlльное значение из полrIенных разностей (ЛЕ-"') и

рассчитывЕlют интегрaльную нелинейность (ИНЛ) по формуле (2)

дЕ = r#) .Lоо,ол (2)\ Еmах ,l

tде Е-о, - верхняrI црtlница диапазона энергий, кэВ.
4.3.6 Измерение интегральной нелинейности устtlновки одновременно явJuIотся

проверкой рабочего ди€шазона энергий регистрируемого гtlп{ма-излучения.

4.3.7 Результат поверки стIитalют положительным, если поJrrIенное значение ИFUI не
превьптrает 0,3 уо в рабочем диапазоне энергий регистрируемого гап,rма-изJцпIения.

4.4 Определение относительного энергетического разрешепия в пике полного
поглощен пя 66l r7 кэВ 1137Cs1

4.4.1 При поверке используют источник ОСГИ с радионукJIидом '3'Cs , ПО (ПРГРЕСС-
5)).

4.4.2 Источник ОСГИ с ралионукJIидом '3'Cs устшrавливают в дистансерное устройство
на расстояние 250 мм от торцевой поверхности блока детектировЕlния.

Активность источника долrкна бьrгь такой, чтобы интегральнtш загрузка спектрометра не
превышала 5000 c-l.

4.4.3 Проводят измерение спектра гап{ма-излrIения истоtIника. Время экспозиции
выбирают из условия, чтобы число импульсов в пике полного поглощениrI гап{ма-квilнтов с
энергией 661,7 кэВ бьшо Ее менее 10000.



4.4.4 С помощью ПО кПРОГРЕСС-5)) опредеJuIют полную ширину на попувысоте
(ПШПВ, кэВ) пика полного поглощения энергии 661,7 кэВ.

4.4.5 Расс.пrтывЕlют относительное энергетическое разрешение по формуле (3)

п = 
о!|!. 

100 %
667,7

4.4.6 Результат поверки считtlют положительным, если

относительного энергетического разрешения не превышает 3,5 О/о.

Ni
ё, --.' t,д,р'

_-_ хеi
10,

(3)

полrIенное значение

4.5 Определение относптельной эффектпвностп регистрации в пике полного
поглощен пя 66117 кэВ 1137Cs1

4.5.1 При поверке используют источник ОСГИ с радионукJIидом 
l37cs и ПО

(ПРОГРЕСС-5). Активность источника должна бьrгь такой, чтобы интегральнш загрузка

спекгрометра не превыш.rла 5000 c-l.

4.5.2Источник ОСГИ с ралионукJIидом 
l37Cs 

устанавпивают в дистансерное устройство
на расстояние 250 мм от торцевой поверхности блока детектирования.

4.5.3 Проводят измерение спектра гамма-изJýления истоtIника. Время экспозиции уста-
нalвливtlют из условия, .rгобы Iмсло импульсов в пике полного поглощениJI гtlп{ма-квtlнтов с

энергией 66I,7 кэВ бьшо не менее 10000. Спектр сохрtшu{ют до последующей обработки. По-
вторяют измереIIиJI 10 раз.

4.5.4 ПО автоматичоски из спектров источника гаN,tма-излrIения радионукJIида 
l37Cs 

"ur-
читает спектр фона, определенньй по пункту 4.2.4 и опредеJuIет количество импульсов в пике

полного поглощениrI гtlп{ма-излуIения энергии 661.,7 кэВ в каждом спектре.

4.5.5 Рассчитывilют эффективность регистрации t; , в пико полного поглощениJI гtlп{ма-

излrIения энергии 661,,,7 кэВ (l37Cs) по формуле (4):

где N, - количество импульсов В пике полIIоГо пОглОЩеНИЯ, ПОJГrIеННОе В РеЗУЛЬТаТе

обработки i-го спектра по пункту 4.5.4, c-l;

,4 - активность источника р4дионукJIида на момент измерения, (паспортное значение с

yIeToM попрilвки на радиоtктивньй распад), Бк;

р - вероятность вьIхода квантов (квшrтовьй вьпсод) на од,Iн zlKT распада радионукJIида,
квшrт/расп;

t - время набора спектра при измерении источника гап{ма-излrIения радионуIшидq с.

4.5.6 Вьт.rисJuIют средние значения эффективности регистрации f по выпоJIненным

измерениям по формуле (5):

(5)

4.5.7 Погрешность определения выtIисJuIют следующим образом. Оценивают

относительную величину среднего квадратического откJIонения по формуле (6):

о;=:'"Е
.100%

(4)

(6)

Границы абсоrпотной погрешности определениrI эффективности дJIя 95 %

доверительного интервала при 10 наблюдениях (7):

з (ед9*t-,6э),
(7)

^- 100 , имп./фотон

l0



rде бло - относительнtц погрешность аттестации активности эталоЕного источника (из

свидетельства на источник), 0/о;

/, - коэффициент Стьюдента для m наблюдений и Р:0,95 (для l0 набшодений
tц:2,3).

4.5.8 При периодической поверке проверяют coxptlнHocTb эффекшвности регистрации в
геометрии первичной поверки.

Результат периодической поверки считzlют полохительным, если полrIенное значение
эффективности удовлетворяет условию:

le--eol <.@а (8)

где Еи €о - соответственно, измеренное и определеЕное при первичной поверке значе-
ние эффекшавности, имп./фотон;

А и Аб - соответственно, погрешЕости определения ýи t9, имп./фотон
4.5.9 Результат поверки сtмтают положительным, если:
- относительIItш эффективность регистрации гЕlп{ма-квtlнтов с энергией 661,7 кэВ

(Cs-137) на расстоянии источник-детектор 250 мм,О/о, Ее менее 0,035;
- при периодлческой поверке дополнительно вьшолняется условие п. 4.5.8.

4.6 Определение максимальной входной статистической загрузкп
4.6.1 При поверке примешIют установку дозиметрическую мощности амбиентного экви-

вЕlлента дозы гtlп{ма-изJqдIgния с источникоtrл l37Cs и ПО кПРОГРЕСС-5).
4.6.2 Блок детектирования БДКС-38-02А размещают на линейку дозиметрической уста-

ноВки тtlким образом, чтобы расстояние от торцевоЙ поверхности блока детектировtlЕиrl до ис-
точника l37cs обеспеtмвчlло интегрzlльнуIо статистическую загрузку от 200 до 1000 имп/с. Кон-
троль входtоЙ загрузки производят пугем суммирования импульсов, регистрируемьD( в едиЕи-
цу времеЕи во всех кalнttлах ап,rплитудного анализатора.

4.6.3 Проводят регистрацию спекгра. Число импульсов, зарегистрировilнньD( в пике пол-
ного поглощения с энергией 661,7 кэВ должно бьrгь не менее 10000 имп.

4.6.4 опредеJuIют энергетическое разрешение (ni, кэВ) и положение мtксимуil{а пика
полного поглощения (ni, каЕал) дrя линии 661,7 кэВ.

4.6.5 Увеличивзlют входную загрузку, уI!{еньшiш расстояние от блока детектированиrI
БДКС-38-02А до источника lЗ7Сs 

дозrrетрической установки и устilнtlвливtlют ее значение рав-
ньш 2,5,105 имтr/с. Проводят регистрацию спектра. Определяют энергетическое разрешени€ (r]'i,
кэВ) и положение мzжсимр{а пика (n'i, канал).

4.6.6 Обработка результатов

4.6,6.1 Рассчитать относительное значение изменения рЕц}решения при изменении вход-
ной загрузки (d) в процент€tх по формуле (9):

u,' = 
lпl -п,l.,оо 

(9)
'' Цi

4.6.6.2 Рассчитать смещение положения максимр{а пика полного поглощениrI (6n) в
процентах по формуле (10):

а" =P.K.l00 (l0)"Е
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где

К - энергетическая ширина кан€UIа, определенЕаrI при ма;lой загрузке, кэВ;
Е - энергия, соответствующtul моноэнергетическому пику 661,7 кэВ.

4.6.6.З Максима-пьным значением входной статистической загрузки является входнаrI

загрузка, при которой вычисленное значение относительного изменения рtврешения бо не

превышает 15 yои относительное смещение пика в пределах +| Оh.

4.6.7 Результаты поверки считЕlются положительными, если значение максимальной

входной статистической загрузки не менее 2,5,105 имп/с.

4.7 Определение относительной погрешности измерения активности радионукли-
дов

4.7.1 При проведении поверки используют источник ОСГИ с радионуклидом '37Cs "
По кПРГРЕСс-5).

4.7.2 Устанавливtlют источник ОСГИ в дистансерное устройство на расстояние
250 мм от торцевой поверхности блока детектирования. Производят набор спектра за время

экспозиции 30 мин.
4.7.3 Проводят расчет активности при использовании ПО кПРОГРЕСС-5).
4.7.4 Относительную погрешность измерений активности определяют по формуле (12):

а^=Lf.юо (12)

где:

Ag, - зночание активности аттестации источника ОСГИ ("'Сr), приведенное на дату из-

мерений, Бк;

l, - измеренное значение активности, Бк.

4.7.5 Результаты поверки считаются положительными, если рассчитанное значение от-

носительной погрешности измерений активности находится в пределах t(l0 - 50) %.

4.8 Проверка диапазона измерений МАЭД гамма-излучения и определение отно-

сительной погрешности МАЭЩ гамма-излучения
4.8.1 Проверку установки при измерении МАЭД гамма-излучения проводят на уста-

новке дозиметрической гамма-излучения с источником l37cs, аттестованной по мощности

амбиентного эквивtIлента дозы гамма-излгIения в качестве рабочего этilлона не ниже 2 раз-

ряда.
4.8.2 Щля проверки диапазона измерений проводят определение относительной по-

грешности измерений МАЭД.
,Щля этого необходимо выбрать, как минимуI!{, три точки7 со значениями МАЭ.Щ в нача,

ле, середине и конце диапазона измерений установки от 0,1 до 1 00 мкЗв/ч.

4.8.3 .Щля проверки провести следующие операции:
1) поместить блок детектирования поверяемой установки на дозиметрическую установ-

ку таким образом, чтобы центр чувствительной области датчика располагался на центрzrль-

ной оси п)чка гамма-изл)п{ения на расстоянии от центра источника, соответствующем зна-

чению МАЭД в7-ой измеряемой точке;

2) включить поверяемую установку;
3) подвергнуть поверяемую установку облучению, считать показания МАЭД;

4) провести не менее трёх измерений (i:3) МАЭД в каждой7'--ой точке.

|2



5) вьтш,tслить среднее арифметическое значение измеренньD( величин

Ёjr, мкЗв,"-1, для каждой точки контроJIя по формуле (l3):

5

Zй:
/r| 

'=lH"pi==, (13)

6) рассчитать относительную погрешность измерения Nlя каждой точки KoHTpoJuI 6'j в

процентчlх по формуле (14):

(14)

где Н; значение МАЭД, воспроизводимоо поверочной устtlновкой в 7-ой точке,

мкЗв,ч-l;
бо - относительнzuI поцрешность воспроизведения МАЭД гамма-изJrrIеЕиrI поверочной Уста-

новкоЙ (из свидетельства о поверке на ycTztHoBKy),Yo.

4.8.4 Результаты поверки считаются положительными, если ни одIо из значениЙ относи-

тельной погрешности измерений МАЭД гаil{ма-изJryчеЕия не вьIходит за пределы +20 %.

5 Оформление рФультатов поверки
5.1 Все результаты зЕlIIосятся в протокол поверки. Рекомендуемая форма протокола по-

верки приведена в приложении А.
5.2 При положитеJIьньD( результатах поверки вьцается свидетельство о поверке установ-

ленной формы.
5.3 На оборотной стороне свидетельства о поверке укЕвывaют скорость счета от кон-

трольного истоtшика l37Cs+40K 
1или 

22Na1, поJггIенную при энергетической калибровке уста-

новки.

5.4 Знак поверки нalносится на свидетельство о поверке.

5.5 При отрицательньD( результатах поверки вьцается извещение о непригодIости УсТа-

новки или делается соответствующа"lI зtшись в технической докуtuентации и применение его по

напначению не допускается.
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Прпложение А
(peKoMeHdyeMoe)

Протокол поверки

А.1 Поверяемый прпбор: Установки спекгрометрические кМУЛЬТИРАД-гамма> с

блоком детектировЕtllия БДКС-3 8-02А, зав. номер

выпущенЕьй (отремонтированньй)
(лага выrryска или рсмоrrга)

(предприягие-кзгоювит€ль пли ремонп|ос предприятие)

принадлежшщлй
(наименование органIвации)

Регистрационный номер в Федеральном информационном фонде по обеспечению

единства измерений:

А.2 Условия поверки:
Температура окружающего воздуха
Атмосферное давление
относительнzUI влtDкность

А.3 Средства измерений и вспомогательное оборудование:
- гtlп{ма-источники из комплекта оСГИ Jф

свидетельство о поверке J\Ъ действительно до
_ ycTtlнoBкa поверочнtц дозиметрическtц зав. Ns

наименовzlние устl!новки

- психрометр зав. N
зав. }ф

зав. Jф- дозиметр гalп,lма-изJryчениrl

А.4 Результат поверкп
А.4.1 Результат внешнего осмотра
А.4.2 Результаты опробовtlния

А.4.2.| Идентификационные данные ПО

оС;

кПа;
%

- барометр

Идентификационные данные (признаки) Значение

Идентификационное нtмменовчlние ПО

Номер версии (идентификационньй номер) ПО

Щифровой идентификатор ПО
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J\! измерения Позиция репера
кэВ

Позиция репера
кэВ

Контрольная
скоDость счета

l
2

3

4

5

ср.

А.4.2.2 Результаты энергетической каlrибровки

А.4.2.3 Результаты измерений фона

Скорости счета в интервzIлах, имп/с

l 2 a
J 4 5 6 7 8

Фоновьй спектр

Фоновьй спектр,

измеренньй ранее

А.4.3 Результаты определения относительной погрешности характеристики
преобразовЕlния (интегральной нелинейности)

Радионуклид
Энергия пика

кэВ

положение
центроиды,

KzlнaJI

ОтносительнЕuI погрешность харж-
теристики преобразовtlния

(интегоальнЕuI нелинейность). 0/о

Измеренная
Предельное

значение
24lArn

0,3

l37CS

60со

228Th

А.4.4 Результаты определениrI отIIоситеJIьного энергетического разрешениJI

Радионуклид
Энергия

пика,
кэВ

Результаты измерений
относительного энергетиче-

ского разрешения, кэВ

Относительное энергетиче-
ское рiврешение, О/о

"'Cs 661,7 з,5
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А.4.5 Результаты определения относительной эффекгивности регистрации в пике
полного поглощения

Таблица А.4.5.1

}lb
число отсчетов в
ППП 661,7 кэВ

("'сr)
Живое время, с

значение относительной
эффективности Dегисmiшии в ППП. %

определенное нормированное

1

но меЕее
0,0з5

2

J
4
5

6
7

8

9
l0

сD.

Таблица АA.5.2
Эффективности регистрации в ППП 661,,7 кэВ ("'Cs), имгr/фотон

Первичная поверка Очередная поверка lд- eol < А2+АЗ

tg Аз €-; л? la- eol А2+дЗ

А.4.6 Результаты определениJI мtlксимальной входtой статистической загрузки

Таблица А.4.6

Загрузка,
(скорость счета),

c_l

Значение цен-
троиды пика,

Kzlн

относитель-
ное смещение
центроиды, О/о

Энергетиче-
ское раi}реше_

ние, кэВ

относительное
изменение

разрешения, 
O/о

Максимальнм входнiul статистическ[ц загрузка имп/с
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А.4.7 РезуЛьтатЫ определеНие относиТельной погрешноСти измереНия zlктивности рад,IонукjIи-
дов

Таблица А.4.7

Дg,Бк Аu,Бк бло, о% а% Йорпuр*,%

*10

А.4.8 Результаты проверки диtшЕlзона измерений мАэД гаN,{ма-излrIения и определения

относительной погрешности МАЭД гаIчIма-изJýлIения

Таблица А.4.8

J
Ё,i, мкЗв/ч йir,,

мкЗв/ч
бJ,оА 6"ор" rУо

l 2 J

1

*202

J

закrпочение

Поверитель
(личная подпись) (расшифровка полписи)

юл месяц число

I7


