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1 оБщиЕ трЕБовАниlI

1, l Настоящш методика поверки устаЕавливает порядок первичной и пориодической

поверки спектрометра портативного скг_1005 <МикроСпектр)) (далее спектрометр).

Методика разработана в соотВетствиИ с РМГ 51-2002 к,Щокуrлtенты на методики поверки

средств измерений. Основные положения).

1.2 ПоверКу спектроМетра провОдят оргtшЫ государстВенноЙ метрологической службы

либо юридические лица, аккредитовчtнные в устчtновленном порядке на право поверки

укЕванньж средств измерений.

1.3 Требования к организации, поря,щу проведения поверки и форма предстаВлениЯ

результатов поверки опредеJuIются настоящей методикой поверки.

1.4 Поверке подлежат все вновь выпускаемые, вьIходящие из ремонта и находящиеся В

эксплуатации спектрометры.

1.5 ПервичнЕuI поверка проводится при выпуске вновь произведенньD( спектрометров, а

также после ремонта.
1,6 Периодическzш поверка производится в процессе эксплуатации спектрометра.

1.7 Перел вводом в экспJryатацию расконсервировzlнЕьrх спектрометров со сроком

хранения, превышaющим межповеро.*rьй интервtIл, проводится внеочереднtш поверка,

ВнеочереднruI поверка проводится в объеме периодической поверки.

1.8 Межповерочньй интервал составляет один год.

кЕБр.412131.005 мп



2 ОПЕРАЦИИИ СРЕДСТВА ПОВЕРКИ
2.1 При первичной и периодической поверке спектрометров должны выполняться

операции, указанные в таблице 1.

Таблица l

2.2 При полуrении отрицательньIх результатов при выполнении любой из операций
поверка прекрапIается и спектрометр бракуется.

2.3 При проведении поверки применяются средства поверки, приведенные в таблице 2.
2.4 Все средства поверки должны быть испрzlвны, поверены согласно требованиям

наименование
операции

Номер пункта
методики
поверки

проведение опеDации при
первичной

повеDке
п9риодическои

поверке
Внешний осмотD 6.1 Да Да
Опробование, идентификация
пDогDаN,Iмного обеспечения

6.2 Да Да

Определение диапазона энергий
регистрируемьгх гамма_квi}нтов и
интегральной нелинейности характеристики
поеобпазования

6.з Ща Нет

Определение энергетического разрешения
длялиний с энергией 121,8 кэВ и
1332.5 кэВ

6.4 .Ща Ща

Опредепение максимальной входной
статистической загпчзки от истоtIника Со-60

6.5 ,Ща Нет

Опредепение относительной эффективности

регистрации в пике полного поглощения
lЗЗ2,5 кэВ (Со-60) в геометрии точечного
источника на расстоянии источник_детектор
250 мм по отношению к детекторy CNaDTl

6,6 Да Нет

Определение отЕосительной погрешности
измерений аIсгивности
(103 - 105) Бк от точечного источника

6,7 ,Ща Да

Определение диапазоЕа измерения мощЕости
амбиентного эквив.lлента дозы (МАЭД
фотонного излучения и относительной
погрешности измеDений МАЭД

6.8 .Ща Да

методик поверок и иметь действующие свидетельства о поверке.

наименование и тип основного Основные метрологические

Гигрометр электронный типа
Сепtеr 313

,Щиапазон измерений температуры :

от минус 2О до 60 0С.

.Щиапазон измерений относительной
: от 10 до 100 %.

Пределы допускаемой абсолютной
погрешности измерений
температуры:*0,7 0С.

Пределы допускаемой абсолютной
погрешности измерений
влtDкности: +2,5 Yо,

\
ý
S
ьь
чi
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п жеirие таблицы 3дол

5.1

Барометр типа БАММ-l

Щена деления 0,1 кПа.
.Щиапазон измерений атмосферного
давления
от 80 до 106 кПа.
Пределы погрешности не более
+0.2 кПа.

.Щозиметр типа .ЩБГ-06Т

Измеряемая мощность дозы от 0,1

мкЗв/ч.
Пределы допускаемой
относительной погрешЕости не
более +20 уо.

6.з

комплект точечньж источников

фотонного изJгrIения закрытьгх
спектрометрических этЕlлонньIх
ОСГИ-3 на основе радионуклидов:
Аm-24l, Со-60, Eu-l52,
Сs-lЗ7. Y-88

Активность от 10'до 10'Бк,
погрешность не более 5 % (Р:0,95)

6.4

Комплект точечньIх источников
фотонного излуrения закрытьIх
спектрометрических эталонньD(
ОСГИ-3 на основе радионуклидов
Со-б0, Eu-152

Активность от 10'до 10'Бк,
погрешность не более 5 % (Р:0,95)

6.5

Установка облуrательная ВУ-01
<Эталон-2М> с источником Со-60

СтатистическаrI загрузка
от 10 до 2.10б имп/с.

.Щозиметр ДКС-АТ5350/1 - эталон 1

разряда

Погрешность не более 2,5 Оh

(Р:0,95)

6.6

Источник фотонного излучения
закрьrгьй спектрометрический
эталонньй осги-3 на основе
радионукJIида Со-60

Активность от 10'до 10'Бк,
погрешность не более 4 % (Р:0,95)

6,7

комплект точечньtх источников
фотонного изл}чения закрытьIх
спектрометрических эталонньD(
ИМН-Г-1 (ОСГИ-Р) на основе
радионуклидов:
Cs-l37, Со-60, Eu-l52.

Активность от 10'до l0'Бк,
погрешность не более 4 % (Р=0,95)

6.8

Установка облуrательная ВУ-01
<Эталон-2М> с источником Со-60

СтатистическаJI загрузка
от 10 до 2.106 имгt/с.

,Щозиметр ДКС-АТ5350/1 - эталон 1

разряда
Погрешность не более 2,5 Уо
(р:0,95)

,,ЩопУскается примеIIение других средств поверки, не приведеIIньD( в перечне, но обес_
пе!Iивающих определение метроломЕIеских характеристик с требуемой то.цrостью.
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З ТРЕБОВ ЛНИЯК КВАЛИФИКАЦИИ ПОВЕРИТЕЛЕЙ
3.1 К проведению поверки спектромотра допуск€lются специалисты, прошедшие

обуlение и аттестованные в установденном порядке в качестве поверителей с правом поверки

СИ иопизирующих излlцgцц1.

3,2 Поверители должны иметь допуск к работе с источникапdи излrIения в соотв9тствии

с СП 2.6.|.26112-10 кОсновные санитарные правила обеспечения радиационной безопасности

(ОСПОРБ-99/2010))

4 ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ

4.1 При поверке должны соблюдаться требования:
- СП 2.6.1.2612-|0 <<Основные санитарные правила обеспечения радиачионпой

безопасности (ОСПОРБ-99/20 1 0) >;

- СанПиН 2,6.|.252З-09 кНормы радиационной безопасЕости (НРБ-99/2009)>;
- РД 153-34.0-03.150-00 кМежотраслевые пр.lвила по oxptlнe труда (Правила

безопасности) при эксплуатации электроустановок (ПОТ Р М-0 l 6-200 1 ) ).
- инструкций по технике безопасности, действующие на предприятии.
4.2 Процесс поверки должен быть отнесен к работе в особо вредньж условиях трудах.

При поверке должны вьшолняться требования безопасности, изложенные в

руководстве по эксплуатации (далее РЭ) и в документации Еа примеЕяемые средства поверки и
оборулование.

5 УСЛОВИJI ПОВЕРКИ И ПОДГОТОВКА К НЕЙ

5.1 При проведении поверки должны соблюдаться следующие усповия:
- температура окружающей среды ..... (20+5)'С,
- атмосферное давлеЕие .... ........от 86,0 до 106,7 кПа,
- относительнм влЕDкность воздуха, не более ....80 %,

- мощность аrrлбиентного эквивчrлента дозы гаil{мs-изrrучgццg
(фон вне спектрометра) . ....не более 0,20 мкЗв/ч.
Питание спектрометра испоJIнения Базовое должно осуществляться:

-от источника постоянного тока (встроенньIх литиево-ионньD( батарей) напряжением 12,6

В ц25,2В,
- от сети переменного тока (с адаптером 12,6 В) напряжением питшощей сети (220+22)

В и частотой питающей сети (50t1) Гч.

Питание спектрометра исполнения 0l, 02 должно осуществJuIться:

-ОТ ИСТочника постоянного тока (встроенных литиево-ионньIх батареЙ) нчшряжением l2,6
в,

- ОТ сети переменного тока (с адаптером 12,6 В) напряжением питающей сети (220+22)В

и частотой питшощей сети (50+1) Гц только для зарядки aKKyN{yJUITopoB.

Питание спектрометра исполнения 03 должно осуществJIяться:

-ОТ ИСТОЧНИКа постоянного тока (BcTpoeHHbIx литиево-ионньrх батареЙ) напряжением 14,4

в,
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_ от сети переменного тока (с алаптером (12-17) В) напряжением питающей сети

(220!22) В и частотой питающей сети (50t1) Гч.

5.2 Вибрачия, тряска, удары, влиrIющие на рабоry спектрометра, должны отсутствоватЬ.

Уровень внешнего фонового изJгrIениrI должен бьпь измерен и укiшан в протоколе

поверки.

5.3 Поверка спектрометра должна выполняться в чистом помещении, не содержащем

источников, сходньD( по составу излrIения с предполtгаемым излr{ением радионукJIидов,
имеющихся в этtlлонньD( источниках.

5.4 Средства измерений должны быть подготовлены к работе согласно

эксплуатационной документации на них.

Перед проведением поверки необходимо вьцоржать спектрометр не менее 8 ч в

кJIиматических условиях, указанньгх в 5.1.

5.5 Подготовку спектрометра к поверке следует проводить согласно указаниям РЭ.
Включать спектрометр после охлаждениrI детектора. Время охлаждения детектора до рабочего
состояния после вкJIючени;I охладитеJuI дл исполнений Базовое и 0З - 12 часов; после заправки

жидким азотом дJuI исполнений 01,02 - 1.5 часа.

Вьцержать спектрометр в рабочем состоянии в течеЕие 30 минуг.
5.6 Поверку спектрометра следует проводить с использовrlIIием ПО SpectralineGP

(далее ПО спектрометра).

5,7 Для рtвмещения источников у детектора следует использовать дистансерные

устройства произвольной формы.

6 ПРОВЕДЕНИЕ ПОВЕРКИ И ОБРАБОТКА РЕЗУЛЬТАТОВ ИЗМЕРЕНИЙ

6.1 Внешний осмотр
6.1.1.При внешнем осмотре должно быть установлено:
- соответствие комплектности спектрометра, укшанной в паспорте КЕБР.4 1 2 1 3 1 . 005ПС;
- наличие эксплуатационной документации;
- отсугствие дефектов, влияющих на работу спектрометра;
- наличие клейм, свидетельств о предьцущей поверке.

6.1.2 Результаты вIIешнего осмотра считать положительными, если:

- спектрометр поступил в поверку в комплекте в соответствии с паспортом;
- отсутствуют дефекты, влияющие на рабоry спектрометрq
- имеются клейма, свидетельства о предьцущей поверке.

6.2 Опробов€tние, идентификация прогрtlммного обеспечения

Опробование спектрометра провести после истечения времени установления рабочего
режима в следующем порядке:

1) В дистансерном устройстве спектрометра закрепить источник Со-60 из комплекта
ИМН-Г-1 и закрыть крышку контейнера свинцовой заIIIиты.

2) В ПО спектрометра загрузить конфигурацию спектрометр4 соответствующую типу
ДеТектОра и цифрового спектромецического устроЙства (далее СУ), геометрии измерений; при
ПеРВиЧноЙ поверке необходимо провести настроЙку ПО согласно руководству пользоватеJuI
кКомплекс програп{много обеспечения SpectralineGP> (далее РП ПО).

ý

ý
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3) Нажать кнопку кПуск> для набора спектра.

4) УбелиТься в том, что сигналы от детектора проходят через усилительный тракт

спектрометра и регистрируются СУ, спектрометр производит набор спектра. Форма пика

ап,rплитудного распределения должна описываться плавной огибшощей кривой и иметь форму,

близкую к симметричной.

5) Провести идентификацию ПО спектрометра.

При идентификации ПО проверить соответствие:
_ идентификационньD( наименований ПО, указанного в технической докуN(ентациИ И

выводимого в окне интерфейса пользоватеJuI;

- номера версии (илентификационного номера) ПО, указанного в технической

докуIuентации и выводимого в окне интерфейса пользователя;
_ контрольной суплмы ПО, указанной в технической докумеЕтации и выводимоЙ на

экран монитора при проверке, для чего войти в основное меню ПО, открытЬ закладКУ

кСправка/О программе) и проверить полуIенную информачию.

6.3 Опрелеление диzlпЕвона энергий регистрируемьгх гЕlп.lма-кваIIтов и интегральноЙ

нелинейности (ИНЛ) харчжтеристики преобразования

Операчии провести в следующем порядке:

1) Поочередно устанавливм этtшонные источники с радионукJIидами Am-24l, Cs-147,

Со-60, Eu-152, Y-88 из комплекта ОСГИ-3 в дистансерное устройство, зарегистрировать

аппаратурные спектры источников с использованием программного обеспечения (ПО)

спектрометра.

2) Длlя определенпя ИДlЛ необходимо обеспечить регистрацию не менее семи пиков

полного поглощения (таблица 3) по всем указанным источЕикtlп.l тiким образом, чгобы

количество отсчетов в канале, соответствующем максимуN{у зарегистрироваЕЕьD( пиков, бьtло

не менее 2000 импульсов.

Таблица 4 * Значения пиков полного поглощения источников дJUI определен

Радионуклид Энергия пика Ei, кэВ
"*'Аm 59,6

"'Еч l21.8 l з44.3 l778,9 964.t l1112.1 l1408
'"CS 661,б
ouCo ll7з,2 Lзз2,5
ooY 27з4

ия ИНЛ

3) Определить программно центроиды всех зарегистрированных пиков полного

поглощения.

4) Аппроксимировать характеристику преобразования прямой пинией п:а*Ь.Е .

5) Определить коэффициенты характеристики преобразовttния а и D методом
наименьших квадратов по формула.м:

а: [Ini.IE,'_ Еi.Цпi .EI)] / [m .IЕl2 _ (D)2] (1)

D: (m .цпi .Ei) - El .h) / 1m 
.Ei2 - (Ei)'] , (2)

где El- значение энергии зарегистрированньD( пиков полного поглощения, кэВ;

П; - НОМеРа КаЕаЛа, В КОТОРОМ РаСПОЛОЖеНа ЦеНТРОИДа ПИКа ПОЛНОГО ПОГЛОЩеНИЯ

нукJIидов, соответствующего энергии Е1;

m - количество обрабатываемых пиков полного поглощения.

кЕБр .4|2Iз1 .005 N{п



6) Для каждой центроиды пiIIик4, соответствующего энергии Ei, рsССtlИТаТЬ ОТКJIОНеНИО

от прямой линии (дЕi,) в кэВ, описьвающей характеристику преобразования, по формуле:

АЕ;: Е; - (пуа) l Ь. (3)

7) Выбрать максимztльное отклонение (AEi,ru*) и рассчитать интегральную нелинеЙность

преобразовttния (ИНЛ) в процентzlх по формуле:

ИНЛ : (ДЕi,,* / Еn'*) , 100 %, (4)

где Еr* _ верхнее значение энергии из измеряемого диЕшазона энергий, кэВ,

Е"*: nr, О (5)
ь

где: пс_ номер последнего канала.
Определение ИНЛ одновременно является проверкой диапазона регистрируемьж

энергий. Верхнюю границу диtшазона регистрируемьж энергий определить по формуле 5.

Нижнюю границу определяем по нижнему значению полезного сигнала зарегистрированного
гаN,Iма-спектра Am-24 1,

Результаты поверки сIмтают удовлетворительным и для поверяемого диtшtвона энергий,

если значение ИНЛ в 0/о не превышает значениrI, укЕц}анного в 1.2 РЭ:

ffиапазон регистрируемьтх энергий от 10 до 3000 кэВ. Пределы допускаемой относительной
погрешности характеристики преобразовчlния (ИНЛ) дJuI спектрометров исполнений: базовое,

01, 02 - не более * 0,05Оlо, для исполнения 03 - не более *,0,025Уо.

6.4 Опрелеление энергетического

1332,5 кэВ
ршрешения для линиft с энергией 121,8 кэВ и

1) Провести регистрацию гrlп,fма-спектра источника с радионукJIидом Со-60 из

комплекта ОСГИ-3 использоваIIием ПО спектрометра. Расстояние истоtIник-детектор выбрать

т€ким, чтобы в максимуI!{е пика гаI\,{ма - линии было не менее 2000 импупьсов. При этом

входнЕц статистическш загрузка не должна превышать значеЕия 103 имп/с

Сохранить зарегистрированный аппаратурньй спектр Со -6 0.

2) Повторить процедуру для регистрации спектра Eu-152, контропируя количество

отсчетов в пике 121,8 кэВ. Сохранить аппаратурньй спектр Eu-152.

4) С помощью информации в статусной (подстрочной) строке файла поJггIенного

спектра в ПО спектрометра опредеJIить абсолютное энергетическое разрешение [полная
ширина на полувысоте (ПШПВ)], в кэВ, для линии с энергией lЗЗ2,5 кэВ (Со-60) и для линии с

энергией 121,8 кэВ (Eu-152).

Полуrенные значения абсолютньur энергетическrх разрешений не должны превышать
значений, укд}анных в 1.2 РЭ (таблица 4):

Таблица 5

исполнение базовое испо.rшение 01 исполнение 02 исполнение 03

для линии
121,8 кэВ

ju-152). эВ

для линии
l332,5 кэВ
'Со-60). эВ

мя линии
121,8 кэВ

]u-152). эВ

ДJIЯ ЛИНИИ

1332,5 кэВ
'Со-60). эВ

для линии
121,8 кэВ

Eu-152). эВ

дIя линии
1332,5 кэВ
'Со-б0). эВ

цlя линии
121,8 кэВ

ju-152). эВ

цlя линии
l332,5 кэВ
'Со-60). эВ

не более
1000

не более
2000

не более
l000

не более
2000

не более
1000

не более
2000

не более
1000

не более
2000

\
ý
S
ýNц
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6.5 Определение максимtlльной входной статистической загрузки от источНИка СО-60

Операции провести в следующем порядке:

1) Установить спектрометр на ycTtlнoBKy ВУ-01 в точку с ,ктивностью не бОЛее

При этом значение входной статистической загрузки не должна превышать значения

и значение постоянной времени формирования должно быть т = 2 мкс.

2) Зарегистрировать аппаратурный спектр Со-60. Чиспо отсчетов, зарегистрированньгх в

пике полного поглощения, должЕо бьrгь не менее 2000 для линии с энергией 1332,5 кэВ.

3) Опрелелить абсолютное энергетическое ра:}решение l7/ в соответствии с п.6.4 и

зафиксировать номер канала, соответствующий положению мtжсимуIuа пика полного

поглощения - центроидъ| пt для линии с энермеЙ 1332,5 кэВ.

4) Увеличить входную статистическую загрузку до 1,105 имп/с пугем уменьшения

расстояния до источника. При этом загрузка спектрометра не должна превышать укваIIного
значения.

5) Зарегистрировать аппаратурный спектр Со-60 при максимальной загрузке. Число

отсчетов, зарегистрировtlнных в пике полного поглощения, должно быгь не менее 2000 для

энергии 1332,5 кэВ.

6) Определить абсолютное энергетическое рzврешение цz в соответствии с п.6.4.

7) Опрелелить изменеЕие положения центроиды пика и энергетического ршрешения по
линии с энергией |3З2,5 кэВ в зависимости от входной загрузки.

Рассчитать относительное значение изменения энергетического рil}решениrl, в %, по

формуле:
я _0rо, -Цл."-J,l00,' Ц*ч

где: 1nuu и цuо, _ значения энергетического разрешения при

загрузке, соответственно.
Рассчитать относительное смещение положения центроиды пика, в 0/о, по формуле:

я _flпоr-П,uu, -__=J,к,100, (7)
Lсо-во

где: п*, и ипо, - номер канаJIа, соответствующий положению центроиды пиков при

малой и максимальной загрузке, соответственно,
F

ff - энергетическаrI ширина KaHzUIa, кэВ, К = fu 
,

пс

Eu*: 3000 кэВ - значение энергии в последнем канале, кэВ;
пс - число кtlнЕtлов измерений;
Есо-оо:13З2,5 кэВ - энергия моноэнергетической линии Со-60.
Результаты поверки считalют удовлетворительными, если максимальншI входнiUI

статистическzш загрузка от источника Со-60 равна 100000 имп/сt , В указанном диЕtпазоне
загрузок спектрометрического тракта значение энергетического ршрешения дпя линии lЗ32,5
кэВ соответствует значениям таблицы 4 методики поверки. Значение 64,Уо, не превышает 50

Yо,6п не превышает 0,5 Ой.

,Щопускается использовать метод измерения максимальной входной статистической
загрузки в соответствии с ГОСТ 26874-86 кСпектрометры энергий ионизирующих излуrений.
Методы измерения основньIх параметров) с использованием генератора импульсов.

1.103 Бк.

103 имп/с

(6)

малой и максимальной

кЕБр.412|з1 .005 мп



6.6 Определение относительной эффективности регистрации в пике полЕого

поглощения IЗЗ2,5 кэВ (Со-60) в геометрии точечного источника на расстоянии источник-

детектор 250 мм по отношению к детекгору O{aI)Tl

,Щля испытаний используют радионукJIидный источник Со-60 из комплекта оСГИ и

дистансерное устройство, позвоJuIющее устанавливать источник Еа расстояниц 250 ММ оТ

детектора по его оси.

1) Зарегистрировать аппаратурный спектр Со-60. Число отсчетов, зарегистрированных

в пике полного погпощения, должно бьrгь не менее 2000 для линии с энергией 1332,5 кэВ,

Входная загрузка не более 500 имп/с.

2) С помощью ПО спектрометра определить значение эффективIlости регистрации.

3) Повторить процедуры измерений эффеюивности регистрацплl2 раза и определить

среднее значение эффективности регистрации дJuI данного исто!Iника.

4) Рассчитать значение отЕосительной эффективности регистрации дIя линии с

энергией |3З2ý кэВ по отЕошению к детектору ýaI)Tl с площадью чувствительного элемента

(7,65х7,65) см, в Yо, по формуле:

€
€о^п= 

* '100, (8)
€ No!

где t'аl: 0,0012 имг/сБк - значение эффективности регистрации сцинтиJIJuIционного

детектора ýaI)Tl с площадью чувствительного элемента (7,65х7,65) см в пике 1332,5 кэВ;

€ - среднее значение абсоrпотной эффективности регистрации в пике

lЗ32,5 кэВ для данной геометрии, измеренное на спектрометре
п

ТоL"i
j_l

п'
(9)

п =3 - число измерений.
результаты поверки считulют удовлетворительными, если tотн в О/о равно значению,

1.2 рэ

6.7 опрелеление допускаемой относительной погрешности измерений активности
(l03 - 1051 Бк от точечного источника

.II,пя испьrгаlшй использоватъ источники ИМН-Г-1 (ОСГИ-Р) с ралионукJIид.Iп,Iи: Cs-l37,
Eu-152, Со-60 с активностью от 103 до 105 Бк.

Операчии провести в следующем порядке:
1) ПоочередЕо устzlнавлившI источники с радионукJIидЕlми Cs-147, Со-60, Eu-l52 в

дистансерное устройство на расстоянии l0 см от крышки детектора и соосно детектору,
зарегистрировать аппаратурные спектры источников с использовtIнием програп{много
обеспечения (ПО) спектрометра. кЖивое время> измерений - 3600 с.

2) Рассчитать активность источника посредством ПО.
3) определить пределы допускаемой относительной погрешности измерений

активности (БА), О/о,по 
формуле:

тЕlновле в

исполнение базовое исполнение 01 исполнение 02 исполнение 03

(8...50) % (8...50) % (8...50) % (8...15) %

кЕБр.4т2т31 .005 мп



2 -2*Ол ,бА =+ (10)

где 
',{0: 

4 %- относительнаrI погрешность, Еормировttннаrl в паспорте на источниК

ОСГИ-Р;
бд, мах - максимальное значение относительной погрешности измерениЙ активности.

Относительную погрешность измерениЙ активности, в О/о, определить по форМУЛе:

бо= 
Д,-Д,.100, уо (11)

дп

где: l; - знllчоние результата измерений активности источника, Бк;

ln - значение активности, укЕванное в паспорте на источник, Бк.

Результаты поверки считtlют удовлетворительными, если относительнаrI погрешность
и:1.2 рэ

6.8 Определение диапазона измереЕий МАЭД фотонного изJгr{ения и относительной

погрешности измерений МАЭ.Щ

.Щиапазон измерений МАЭД и относительную погрешность МАЭД поверяемого

спектрометра опредеJuIют методом прямьгх измерений на установке облучательной ВУ-01

кЭта-пон -2М) с источником Со-60 (далее установка).
Спектрометр располагают на линейке установки таким образом, чтобы детектор

спектрометра бьlгl обращен на источник излуIения, при этом нормаль, проведеннtц из

геометрического центра оси детектора должна совпадать с центральной осью коJшиматора

установки.
МАЭД и оценку погрешности измерений МАЭ,Щ вьшолняют в поддиапазонах: (0,1 . . . 1,0)

мкЗв/ч; (t,0...50,0) мкЗв/ч; (50,0...250,0) мкЗв/ч; (250,0...1000) мкЗв/ч.

l) Установить спектрометр на линейке устaновки в положение, обеспечивающее

воспроизведение МАЭД в одном из укванньж поддиапазонов, зафиксировать

воспроизводимое значение МАЭД.
2) Облуrить испьrryемьй спектрометр г.ll\,rма-изJryчением источника Со-60 в течение не

менее 10 минут.

3) В процессе облl^rения считывать показания пяти измерений спектрометра (с

помощью камеры или иного дистаIIционного устройства) с интервалом 30 секунд.

4) повторить операции 1)-З) дJuI остальньж поддиапазонов измерений МАЭД;
5) определить пределы допускаемой относительной погрешности измерений МАЭrЩ для

каждого диапазона (6), %, по формуле:

d:*
где: Бо :2,5

6"2 +6о2 ,

О%- относительнчlя погрешность дозиметра Д(С АТ5330/1;

(12)

6" - относительнЕuI погрешность измерений МАЭД,вYо,;
lf -lf6,=Ш,l00,"Но (13)

измеоениЙ активности не превышает значения, указанного в l.z Y J дJUI исполнении:
испопнение базовое исполнение 01 исполнение'02 исполнение 03

не более t|5 % не более +20 % не более +20уо не более +20 %

кЕБр.4|2|з1 .005 мп



где:Н0 - значение мдэд, воспроизводимое установкой, мкЗв/ч;

н,о - среднее арифметическое значение результатов измерений мАэд в поверяемой точке

(Н) мяп=6, мкЗв/ч,

fH,
|! _ _j=i (14),п

Вьшолнение оценки погрешности измерений МАЭ.Щ одновременно явJUIется проверкой

диапазона измерений МАЭД.
результаты поверки считают удовлетворительными, если значения относительной

погрешности измерений МАЭД в любом поддиапазоне измерений, определенные по форМУЛе

(12), не превышают значения, указанного в 1.2 РЭ: ,Щиапазон измерениЙ моЩности

амбиентного эквиваJIента дозы (МАЭý: от 0,1 мкЗв/ч до 1 мЗв/ч. относительнаrI погрешность

измерений МАЭД не превышает: * 28.

7 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ

7.1 Результаты поверки оформить протоколом по форме приложения А.

7.2 Положительные результаты поверки спектрометра оформJIяются <<Свидетельством о

поверке и выполняется оттиск поверительного клейма на головки винтов обеих боковых

стенок спектрометра,

7.3 В обязательном приложении к свидетельству о поверке должны быть указаны
следуIощие технические и метрологические характеристики :

- тип и номер блока детектирования;
_ интегральнzш нелинейность характеристики преобразованиJI в измеряемом диtшiвоне

энергий гап{ма-квантов;

- максимальншI входншI статистическая загрузка от источника Со-60;

- относительное энергетическое рtврешение для энергии 1332,5 кэВ;

- относительнаrI эффеюивность регистрации в пике полного поглощения в геометрии

точечного истоIIIIика на расстоянии источник-детектор 250 мм дJuI энергии 1332,5 кэВ;
- пределы допускаемой относительной погрешности измерения ulктивности точечного

источника;

- диапазон измерений мощности амбиентного эквивiшеЕта дозы (МАЭД) и пределы

допускаемой относитепьной погрешности измерений МАЭ,Щ.

7,4 При полr{ении отрицательньD( результатов пdверки спектрометр к применению не

допускают, оформляют кИзвещение о непригодности) и спектрометр цаправJuIют в ремонт.
При выпуске из ремонта проводят первичную поверку спектрометра.

Ппим Ппf,п
кЕБр.4I2I31 .005 мп



Прилохение А
фекоменлуемое)

ФОРМА ПРОТОКОЛА ПОВЕРКИ

' Условия проведения поверки

Срелства поверки:

Тип J\Ъ

Свидетельство о поверке

Источники осГи
Свидетельство о поверке ]ф до

1 Внешний осмотр

2 Опробование
3 Проверка метрологических характеристик спектрометра:

личнtш подпись расшифровка подписи

N9 НаименовЕlIIие характеристики
Значение Вьтвод о

соответст_
вии

,Щействитель-
ное

Требуемое
согласно Рэ

3.1 .Щиапазон энергий регистрируемьж гаN,Iма -
квантов, кэВ, и интегральнtш нелинейность
характеристики преобразования, О/о

з.2 Энергетическое разрешение дJuI пиний с
энергией 121,8 кэВ ц lЗ32,5 кэВ, кэВ

aлJ.J Максимальная входнzш статистическаrI
загрузка от источника Со-60, имп/с

з,4 Относительная эффективность регистрации
в пике полного поглощения |332,5 кэВ (Со-
60) в геометрии точечного источника на
расстоянии источник-детектор 250 мм по
отношению к детектору (NaI)Tl, %

3.5 Относительная погрешность измерений
активности (10' 105) Бк от точечного
источника, O/о

3.6 ,Щиапазон измерений мощности амбиентного
эквивалента дозы (мдэд фотонного
изJIyIения (мкЗв/ч) и относительная
погрешность измерений МАЭД. %

Поверитель:

кЕБр.4|2|з1 .005 мп
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