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Настоящая методика поверки распространяется на расходомеры-счет!мки
многопараметрические вихревые PanaFlow (серии МV80 и МV82) (далее - расходомеры-
счетчики) фирмы GE Sensing ЕМЕА, и устанавливает методику первичноЙ и
периодической поверки.

Расходомеры_счетчики поверяются на эталонньж поверочньгх установках
методом непосредственного сличения на следующих поверочньD( средах:

- вода (для расходомеров-счетчиков эксплуатируемьн на жидких средах);
- воздух (для расходомеров-счетчиков эксплуатируемьж на газовых средах и

пару).
Интервал между поверками- 4 года.

1 ОПЕРАЦИИ ПОВЕРКИ

1.1 При проведении поверки должны быть выполнены операции, приведенные в

таблице 1

аблица l - ип

Наименование операции

Номер
пункта

методики
поверки

Проведение операции при

первичной
повеDке

периодическои
поверке

Внешний осмотD 6.2 + +

Проверка геDметичности 6.з +

опробование 6.4 + +

Определение
характеристик:

метрологических

-определение относительной погрешности

расходомеров-счетчиков при измерении
объемного расхода при проливном методе
поверки*

- определение относительной поIрешности

расходомеров-счетчиков при измерении
объемного расхода при беспроливном методе
поверки*

- определение абсолютной погрешности

расходомеров-счетчиков со встроенным
преобразователем сопротивления Ptl000 при
измерении температуры* *

- определение приведенной погрешности

расходомеров_счетчиков при измерении
давления***
- определение погрешности канzIлов вывода
аналогового сигнала силы постоянного тока
от4до20мА

6.5

6.5.1

6.5.2

6.5.3

6.5,4

6.5.5

+

+

+

+

+

+

+

+

оформление Dезультатов повеDки 7 + +
* В зависшuости от возможности проведения периоди.Iеской поверки расходомера-счетчика выбирают один
из методов определения относительной погрешности измерений объемного расхода (объема), указанных в

методике поверки;
** Только дIя расходомеров-счетчиков моделей МV8O-VТ и МV82-VТ, МV8O-VТР и МV82-VТР;
*** Только дJIя расходомеров-счетчиков моделей МV8O-VТР и МV82-VТР.
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2 СРЕДСТВА ПОВЕРКИ

2.1 При проведении поверки применяют следующие этчlлонные, вспомогательные

средства измерений (далее - СИ) и технические средства:

- поверочнм расходомернчш установка (далее - пу), диапазон воспроизводимого

объемного расхода должен соответствовать рабочему диапазону поверяемого

расходомера-счетчика, отношение пределов допускаемой относительной погрешности Пу
к поверяемому расходомеру-счетчику не более l/3;

- установк а для проверки прочности и герметичности расходомеров-счетчиков;

- частотоМер 43-6З,ДиапазоН частоТ от 1 до 10000 Гц, амплитуда от 0 до 5 В;

-калибратор давления портативный Метран 517, диапазон измерений давления

от 0 до l00 МПа, пределы допускаемой основной приведенной погрешности+0,02Yо;

- к€lп,{ера тепла и холода с температурным режимом от минус 60 ,С до плюс

180 ОС, с погрешностью поддержанпя t2 ОС1'

- термостат жидкостной дrrя воспроизведения температур в диЕшазоне от 0 ОС до

600 ОС, температурньй гралиент не более 0,02 ОСlсм.

-термопреобразователь сопротивления из платины по

диЕшЕвонОм измереНий оТ минус 50 оС до 250 ОС, с классом допуска АА;
- ка;lибратор многофункциона-пьный Mcs-R, диапЕвон измерений силы

постоянного тока *100мА, пределы допускаемой основной погрешности измерений

+(0,02 о/о от показаний + 0,0l% от диапазона), диапазон воспроизведения сигнаJIов

синусоидальной и прямоугольной формы от 0,0028 Гц до 50 кГц, предепы допускаемой

основноЙ погрешности воспроизведения +0, 0 1 О/о показания ;

-штангенциркуль ШЦЦ-I-300-0,01, диапазон измерений

абсолютная погрешность измерений *0,03 мм;
диапазон измерений

ГоСТ 6651-2009 с

от 0 до 300 мм,

от 0 до L25 мм,- штангенциркуль ШЦЦ-I-125-0,01,
абсолютная погрешность измерений *0,03 мм;

- нугрометр микрометрический НМ600,
абсолютная погрешность измерений *0,015 мм;

диапtвон измерений от 50 до 600 мм,

- циркуль стаltьной с держателем;

- бпок питания Б5-44, от 0 до 30 В, от 0 до 100 мА;

- термогигрометр ивА-6А-П-.Щ, диапазон измерений относительной влiDкности

от 0 % до 98 О/о, ПРеДеЛы допускаемой оснОвной абсоЛпотноЙ погрешноСти *3 Yо; ДИаПtВОН

измерений температуры от минус 20 ос до плюс 60 ос, пределы догryскаемой абсолютной

по.рЬ-rо.ти *0,3 ОС; диапазон измерений атмосферного давления от 70 до 110кПа,

пределы допускаемой абсолютной погрешности *0,25 кПа.
2.2используемые этz}лонные Си должны бьrгь поверены и иметь действующие

свидетельства о поверке.
2.3 Используемое испьпательное оборулование должно бьrгь атгестовано и иметь

действующие свидетельства об аттестации.
2.4 Щопускается использование других СИ

своим характеристикчli\d не уступaющих укЕванным в
и испьпательного оборулована,I по
п,2.| настоящей методики поверки.

стр,4 из l8



3 ТРЕБОВАНИЯ ТЕХНИКИ БЕЗОIЬСНОСТИ И ТРЕБОВАНИЯ К
КВАЛИЦИКАЦИИ ПОВЕРИТЕЛЕЙ

3.1 При поверке необходимо соблюдать следующие требовшrия:

- правила безопасности труда, действующие на предприятии;

- прztвила безопасности при эксплуатации поверяемьD( расходомеров-счетtмков
и используемьIх средств поверки, приведенные в их экспJryатационной докуN{ентации;

- прчIвила пожарной безопасности, действующие на предприятии.
З.2К проведению поверки допускtlются лица, имеющие квалификационнуIо

группу по технике безопасности не ниже II в соответствии с кПравилzlми техники
безопасности при эксплуатации электроустановок потребителей>>, прошедшие инструктаж
по технике безопасности и изrIивших эксплуатационную докуN{ентацию на расходомеры-
счетчики и настоящий докуuент, имеющие опыт поверки средств измерений расхода.

3.3 Поверяемый расходомер-счетчик и средства поверки должны быть
подключены и заземлены в соответствии с эксплуатационной докуплентацией, а так же в
соответствии с ГОСТ |2.3.0З2 и кПравилами устройства электроустановок> фаздел VII)

3.4 Монтаж и демонтЕDк расходомера-счетчика должны производиться при
отсутствии давления в измерительной линии.

4 УСЛОВИЯ ПОВЕРКИ

4.1 При проведении поверки необходимо соблюдать следующие условия:
- температура окружzlющего воздух&, ОС

- относительнЕUI влажность, О/о

- атмосферное давление, кПа
- температура измеряемой среды, ОС

- напряжение питЕ}ния переменного тока, В

- частота питaющего напряжения, Гц
4.2Измеряемzц среда: вода или воздух.
4.3 При проведении операций поверки по п.п. 6.4,1 необходимо соблюдать

требования к длинчlп{ прямьгх rlастков, рекомендовilнные заводом-изготовителем.
Информацию о длинах прямолинейньпс rIастков до и после места уст{lновки расходомера-
счетtмка можно найти в руководстве по монтажу и экспJryатации.

4.4 .ЩопускаемшI длина линии связи между первиlIным преобразователем расхода
и электронно-вычислительным блоком (далее - ЭВБ) при раздельном исполнении не
более 17 м.

4.5 Вибрация, тряска, удары, наклоны, электрические и магнитные гIоJIя, кроме
земного, влияющие на работу расходомера-счетчика, должны отсугствовать.

4.6 Параrrлетры электропитания расходомера-счетчика должны соответствовать

условиям применения, указанным в технической и эксплуатационной докр{ентации
фирмы-изготовитеJuI.

5 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ

ВНИМАНИЕ! Значения всех параметров расходомера-счетчика, которые
будут изменены в ходе процедуры поверки, необходимо верЕуть к первоначаJIьным
значениям после завершения поверки.

5.1 Перед проведением поверки выполняют следующие подготовительные
операции:

20+5
от 30 до 80
от 84 до 106
2ь5
220;iZY;

50+1
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пу.
5.1.1 Подготавливают ПУ к работе согласно эксплуатационной документации на

5.1.2 Монтируют расходомер-счетчик на ПУ.

Примечание - ,Щля поверки расходомеров-счетчиков серии МV82 изготавливают yIacToK

трубопровола с фланцами. На трубопроводе устанавливают патрубок дJIя монтажа расходомера-счетчика,
соблюдая необходимые длины прямых )частков до и после места установки расходомера (л.пя местного

сопротивления - изгиб (колено 90О) необходимы црямые у{астки l0Д до и 5Д{у после места установки

расходомера-счетчика). Схема )частка трубопровода приведена в приложении А.

5.1.3 Проверяют герметичность расходомера-счетчика, ПУ, задвижек и
соединительньIх трубопроводов.

5.1.4 Проводят необходимые соединенIlя расходомера-счетчика и ПУ, согласно
эксплуатационной докуI!{ентации.

5.1,5 Расходомер-счетчик вьцерживaют при условиях, указанньIх в п. 4.1, не
менее 3-х часов, если время их вьцержки не указано в инструкции по эксплуатации.

ВНИМАНИЕ! Перед проведением поверки необходимо убедиться в
соответствии типа рабочей среды, установленной в ЭВБ, тиIry рабочей среды,
применяемой в ПУ, в противном сJryчае выполнить следующие операции.

5.1.6 Отворачивrlют пицевую крышку ЭВБ или используют постоянньй
ма_погабаритньй магнит дJIя доступа к кJIавиш€lп{.

5.1.7 Если нет малогабаритного магнита, строго собJподая правила заrIIиты от
воздействия статического электричества (используя антистатические браслеты и т.п.),
приступaют к проверке установленной среды, единиц измерения расхода, внугреннего
диаметра трубопровода (только для МV82) и диапазоIIов измерений, используя доступ к
кJIzIвиатуре прибора.

5.1.8 Подшот питание на ЭВБ. Руководствуясь кРуководством пользоватеJuI)
(далее - РП) главой кУстановка) выполняют нижеследующие действия.

5.1.9 Щля доступа к меню конфигурации в

режиме индикации текущих данньIх нiDкимают
кjltlвишу Епtеr. В появившемся окне запроса пapoJul
(Password) введите пароль |2З4, ulя этого клавиши U

1} используются дJIя выбора цифр, а кJIавиши € + дJIя
перемещения курсора. После ввода пароJuI и нaDкатия

кJIавиши Епtеr расходомер-счетчик переходит в

режим конфигурации.
5.1.10 Используя кJIавиши € Э, переЙти в

меню Измеряемая Среда (Fluid Мепч). Затем
нажмите кJIilвишу U д.пя перемещения в по.щ{еню Тип Измеряемой Среды (Flowing
Fluid). ,Щля входа в режим редактиров.lния измеряемой среды нЕDкмите кJIавишу Епtеr.
.Щля выбора типа среды использЁте клавиши U 1} и € Э, следуя yKuu}aTeJuIM направления
> <. .Щля сохранения выбора нажмите кJIавишу Епtеr. ,Щля возврата в верхний уровень
меню нФкмите клавишу 1Т.

5.1.11Используя клавиши € Э, перейдите в меню Едпницы измерения (Units
Мепч). Затем нarкмите клавишу U для перемещения в подменю Единицы обьемного
расхода (VоIчmе Flow Unit). Нажмите кJIавишу Епtеr дJIя входа в режим выбора. Затем,
используя клttвиши 0 1}, выберите первую часть размерности м^3, дJuI перехода в режим
редактирования второй части размерности нtDкмите кJIавишу Э. Используя кJIавиши 0 1}

выберите рЕвмерность hr (час). .Щля сохранения выбора нажмите кJIавишу Епtеr. .Щля

возврата в верхний уровень меню нaDкмите клавишу 1I до появлениJI меню Единицы
измерения (Units Menu).

Рисунок 1
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5.|.|2 Этот пункт ToJrьKo для МV82. Используя кJIztвиши € Э, перейд,Iте в меню
Калибровка (Calibration Мепч). Нажмите кJIавишу U для перемещения в подменю .Д[у

(для МV80) или вкутренний диаметр трубопровода (для MV82) (Meter Size оr Pipe
ID). Нажмите кJIавишу Епtеr дJuI входа в режим выбора. ,Щалее кJIавиши U 1} используются
для выбора цифр, а кJIавиши € э для перемещения курсора. Внутренний диаметр
устанавливается в дюймах (1 дюйм :25,4 мм). Щля сохранеЕия выбора нажмите кJIавишу
Епtеr. ,,Щля возврата в верхний уровень меню нажмите кJIавишу f[ до появления меню
Калибровка (Calibration Мепu).

5.1.13 Используя кJIавиши € Э, перейдите в меню Выходные сигналы (Output
Мепч). Нажмите кJItIвишу {l д-тlя перемещения в подменю 4 выходной частотный сигнал
(Scaled Frequency) и нажмите кJIzlвишу Enter. .Щшее устанавливаем максимальную
частоту (Мах. Frеquепсу) равную 5000 Гц. ,Щля этого нужно нажать клавишу Епtеr.
Клавиши U 1} используются для выбора цифр, а кJIавиши € Э для перемещениrI курсора.
.Щля сохранения выбора нажмите кJItlвишу Enter. .Щля выбора Объемный расход ýolume)
н€Dкмите кJIавишу +, затем кJIавишу Епtеr дJIя входа в режим выбора. Используя,
кJIавиши ,l} 1l, выберите Объемный расход (Vоlumе). ,Щля сохранения выбора нажмите
кJIавишу Епtеr.

5.1.14,Щля установки значения расхода, соответствующего частоте 0 Гц, из
состояния Объемный расход (VоIumе) нажмите кJIЕlвишу :+. После чего на экране
отобразится окно, в котором нужно устЕIновить цифру 0, соответствующую расходу при
частоте 0 Гц. Если вместо 0 стоит другое значение, то дJuI изменения нулсно HuDKaTb

клавишу Епtеr. Клавиши U 1} используются для выбора цифр, а кJItlвиши с э дJuI
lrеремещения курсора. .Щля сохранения выбора нажмите кJIчtвишу Enter.

5.1.15.Щля установки значения расхода, соответствующего частоте 5000 Гц, из
состояниrI завершения пункта 5.1.14 нЕDкмите кJIztвишу Э. После чего на экране
отобразится окно, в котором нужно устarновить значение, соответствующее
максимальному диапiвону дJu{ этого диtlметра и среды. Щля изменениrI нухно нажать
кJIавишу Епtеr. Клавиши 0 1} используются для выбора цифр, а кJI€lвиши е э дJuI
перемещения курсора. .Щля сохрtlнения выбора нЕDкмите кJIавишу Enter.

5.1.16,,Щля проверки значениrI постоянной времени из состояния завершения
пункта 5.1.15 нажмите клавишу Э. После чего на экране отобразится окно, в котором
нужно установить значение 1.Для изменения нужно нажать кJIавишу Епtеr. Клавиши U 1}

используются Nlя выбора цифр, а кJIавиши е Э цtя перемещения курсора. Щля
сохранения выбора нФкмите клавишу Епtеr. ,Щля возврата в верхний уровень меню
нажмите кJIавишу с 4 раза и 4 раза клавишу 1}.

6 ПРОВЕДЕНИЕ ПОВЕРКИ

6. 1 Проверка технической докуплентации.

б.1.1 При проведении проверки технической докуплентации проверяют:

- наличие свидетельства о предьцущей поверко расходомеров-счетчиков (при
пориодической поверке);

- нЕtличие методики поверки на расходомеры-счет!Iики;

- наличие РП на расходомеры-счетчики.
6.2 Внешний осмотр
6.2.1 При проведении внешнего осмотра устанавливают:
-отсутствие механических повреждений п дефектов расходомеров-счетчиков,

ЭВБ и соединительньD( кабелей;

-соответствие комплектности, внешнего вида и маркировки требованиям
эксплуатационной докуI\{ентации.

6,2.2 Результаты внешнего осмотра считilют положительными, если:
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- на расходомере-счетчике, ЭВБ и соединительIIьD( кабелях отсутствуют
механические повреждения и дефекты, ухудшzlющие их внешний вид или
препятствующих их применению;

- комплектность расходомера-счетчика, его внешний вид и надписи
соответствуют требованиям эксплуатационной докуN{ентации.

6.3 Проверка герметиlшости
6.3.1 Проверку герметичности расходомеров-счетчиков на трубопроводе

производят при откJIюченном питЕIнии на стенде проверки герметичности при дiIвлении
измеряемой среды, равному мtжсимaльному рабочему дJuI дЕIнного исполнения

расходомера-счетчика. .Щавление внутри трубопровода измеряется этttлонным
(контрольньпл) манометром. После достижения необходимого дi}вления производят
вьцержку в течение 5 минуг.

6.3.2 Результаты проверки герметичности считtlют положительными, если в
течение 5 минуг в MecTtlx соединения и на корпусе расходомера-счетчика нет утечки и
капель воды, а также не наблюдilются падение давления по контрольному манометру.

6.4 Опробование
6.4.1 При опробовании проводят подтверждение соответствия прогрzlп.{много

обеопечения (ПО) расходомеров-счетчиков.
6.4.1.1 Проверяют подлинность ПО расходомеров-счетчиков путем с!Iитывания с

жидкокристttллического индикаторного дисплея ЭВБ (да.тtее - дисплей ЭВБ) номера
версии ПО и сравнением с исходным, которьй бьш зафиксирован при испытilни-D( в цеJuIх

утверждения типа и отражен в описании типа.
6.4.1.2 Проверяют возможность несанкционированного доступа к ПО

расходомеров-счетrIиков и наличие авторизации (введение пароJIя), возможность обхода
авторизации, реакцию ПО ИС на неоднократньй ввод неправильного пароJuI
(аугентификация).

6.4. 1 .3 Результаты опробования сtIитают положительными :

- если номер версии ПО совпадает с исходным (которьй бьш зафиксирован при
испытаниях в цеJuж утверждения типа и отражен в описании типа) (см. приложение Б);

- если искJIючается возможность несанкционировЕtнного доступа к ПО
расходомеров-счетчиков и обеспечивается аугентификация.

6.4.2 Проверку общей работоспособности проводят пугем проверки работы
расходомера-счетчика в соответствии с требовануýlми эксплуатационной документации,
контроль осуществjulют по дисплею ЭВБ.

6.4.1.1 Устанавливают расходомер-счетчик на измерительном r{астке ITY, строго
соблюдая требования к монтажу, изложенные в РП.

6.4.t.2 Производят монтаж электрических соединений в соответствии с РП.

ВНИМАНИЕ! Расходомеры-счетчики MV80 и МV82 - спожные электронные
устройства, использующие электронные компоненты, чувствительные к
воздействию статических зарядов. Все операции, связанные с монтажом
электрических соединений или аппаратной конфиryрацией расходомера-счетчика,
прп которой имеется доступ к соединителям и разъемам печатных плат, необходимо
производить, строго соблюдая правила по защпте от статического электричества.

б.4.1.3 Подшот напряжение питание на расходомер-счетчик и обеспечивают его
сtlпdопрогрев в течение 10 мин.

6.4.|.4 Проверка измерения объемного расхода. Щля этого, изменяя расход
измеряемой среды в пределах диапазона, следят за показаниями вьIходньIх сигнЕlлов на
поверочном стенде, а так же объемного расхода на экр{rне дисплея ЭВБ.
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6.4.1.5 Расходомер-счетчик считtlют вьцержавшим опробование, если при
увеличении (упленьшении) расхода наблюдается увеличение (уruеньшение) значениЙ
вьгходньD( сигналов и расхода на дисплее ЭВБ расходомера-счетчика.

6. 5 Определение метрологических характеристик
6.5.1 Определение относительной погрешности расходомеров-счетчиков при

измерении объемного расхода при проливном методе поверки (поверочнtц среда вода иJIи
воздух, в зависимости от рабочей среды на которой эксплуатируется расходомер-счетчик).

6.5.1.1 Поверку проводят с помощью ПУ с ди.lпЕвоном воспроизводимого
объемного расхода, соответствующим рабочему диапазону поверяемого расходомера-
счетчика, отношение пределов допускаемой относительной погрешности ПУ к
поверяемому расходомеру-счетчику не более l/3.

6.5.1.2 Устанавливают расходомер-счетчик в измерительный rIасток ПУ, строго
соблюдая требования к монтажу, изложенные в РП.

6.5.1.3 Производят монтаж электрических соединений в соответствии с РП.
6.5.1.4 Подают напряжение питание на расходомер-счетtIик и обеспечивtlют его

сtlN,Iопрогрев в течение не менее 10 минуг, проверяют прtlвильность регулировки нулей
вьгходньD( сигнЕIлов расходомера-счетчика. Для этого нужно войти в режим конфиryрации
в соответствии с п.5.1.9-5.1.16, набрав пароль 1234.

6.5.1.5Относительную погрешность расходомера-счетчика при измерении
объемного расхода поверочной среды опредеJIяют не менее чем в пяти точках,
равномерно распределенньD( по всему рабочему диtlпtвону измерений объемного расхода
расходомера-счетчика. Рекомендуется проводить поверку при следующих значенI,lJtх

объемного расхода: 0,1,0.*, 0,25,Q,л^, 0,5,Qло, 0,75,Qл^, Qло, (где Qл*
максима.гrьный измеряемый объемный расход расходомера-счетчика). При каждом
значении объемного расхода (показания ПУ) проводят не менее трех измерений, при этом
откJIонение объемного расхода от заданного значения по покtваниям ПУ не должно
превышать *0,01 , Qл*.

6.5.1.6 ОтносительЕую погрешность при измерении объемного расхода
поверочноЙ среды расходомера-счетчика бQ , О/о, 

рассчитывtlют для каждого измерения по

формуле
11 _ /-|sQ=?.l00%, (1)
ц

где Qo объемный расход, измеренный ПУ (объемный расход, приведенный к
условиям измерений расходомера-счетчика, - дJuI газа), м3/ч;

а объемныйрасход,измеренныйрасходомером-счетч"*оr,r'/r.
6.5.|.7Результаты поверки считаются положительными, если рассчитаннtц

относительнЕц погрешность расходомера-счетчика при измерении объемного расхода
поверочной среды не вьIходит за пределы, установленные в таблице 2.

6.5.2 Определение относительной погрешности расходомеров-счетчиков при
измерении объемного расхода при беспроливном методе поверки.

Таблица 2

Наименовtlние характеристики
Модель расходомера-счетчика

мч80 мч82
Пределы допускаемой относительной погрешности
при измерении объемного расхода

жидкости, О/о

газа. паоа. о/о

+0,7
*l

+|,2
+1,5
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6.5,2.1Перед проведением проверки первичного преобразоватеJIя, устанавливzlют
расходомер-счетчик на измерительный стенд дJIя измерения геометрических размеров
проточной части первичного преобразователя расходомера-счет.мка.

6.5.2.2 Определение метрологических характеристик
преобразоватеJIя.

6.5.2.2.Т Определяют следующие геометрические ршмеры
преобразоватеJIя (см. рис. 2):

- внугренЕий диаметр трубопровода (D9, мм);
- рвмер тела обтекания (d9, мм).

первичного

первиtIного

Рисунок 2
6.5.2.2.2 С помощью штангенциркуш, микрометра или нуцромера измеряют

внугренний диаметр трубопровода расходомера-счетчика в четырех направлениях,
расположенньгх под приблизитеJьно равными (визуально контролируемьши) углчlми друг
к другу.

6.5.2.2.З Среднее значение внутренного диtлметра трубопровода Б, мм,
расходомера-счетtIика опредеJuIют по формуле

4

ID,D=*, (2)
4

где D; значение внугреннего диаметра трубопровода расходомера-счетtмка при Ё
ом измерении, мм.

6.5.2.2.4 Абсолютную погрешность измерения внугреннего диаметра
трубопровода расходомера-счетчика До, мм, опредеJuIют по формуле

ьо=Б-4, (з)

где Do внутренниЙ диаrrцетр трубопровода расходомера-счетчика, мм (берется из
таблицы 3).

Таблица 3

номинальный
диа,rетр (D"),

мм

Внутренний диаrr,rетр
трубопровода Dp, мм

отклонения
(лопуск) лля

Dр, ММ

Размер тела об-
текания, dg,MM

отклонения
(лопуск) для

dg,MM

.Щля моделей расходомера-счетtIика MV-80
15 13,87 +0.13 3,81 +0.1з
25 24,з| +0,24 6,78 *0,13
40 38,10 +0,38 10,64 *0,13
50 49,25 *0,48 |з,74 +0,13

80 7з.66 *0,74 20,57 *0,13
100 97,18 +0,97 2,1,l8 *0,1з
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номинальный
диаrr,rетр (D"),

мм

Внутренний диаметр
трубопровода D0, мм

отклонения
(допуск) для

Dp, ММ

Размер тела об-
текания, d9, мм

отклонения
(лопуск) лля

dg,MM

150 146,33 *1,45 40,89 *0,13

200 l93,68 +1,93 55,з7 t0,13

Дrrя моделей расходомера-счетtIика MV-82
25 2,1,8l +0,26

-0,10

7,62 *0,13

6.5.2.2.5 С помощью штilнгенциркуля и циркуJuI стального с держателем
измеряют ршмер тела обтекания расходомера-счетчика в четырех местах, расположенньD(
на приблизительно равном (визуатlьно контролируемьтми) расстоянии др)г от друга.

6.5.2.2.6 Среднее значение pzвMepa тела обтекания а, мм, опредеJuIют по

формуле

где di- значение размера тела обтекtlния расходомера-счетчика при i-oM измерении, мм.
6.5.2,2.7 Абсолютную погрешность измерения ршмера тела обтекания

расходомера-счетчика Ьо, мм, опредеJIяют по формуле

Ьо =i -4, ,пц (5)

где do - размер тела обтекания расходомера-счетчика, мм (берется из таблицы 2).

6.5.2.2.8Результаты поверки считtlются положительными, если абсоrпотная
погрешность при измерении внутреннего диiltvIетра трубопровола и размера тела
обтекания расходомера-счетчика находятся в пределilх, укiванньIх в таблице 2.

6.5.2.З Определение метрологических характеристик вторичного преобразоватеJuI
(эвБ).

6.5.2.З.| Относительную погрешность вторичного преобра:}оватеJIя определяют
при следующих значениях объемного расхода: 0,1,0.*,0,25,Qл*,0,5,Qло,0,75,Q^*,

0.*, (где Qл* - максимальный измеряемый объемньй расход расходомера-счетчика,
,3/"1. При кажлом значении объемного расхода проводят не менее трех измерений.

6.5.2.З.2 Перед проведением поверки вторичного преобразоватеJIя расходомера-
счетчика собираrот электрическую схему, приведенную в РП расходомера-счетчика,
предварительно откJIюIIив электропитание всех приборов.

6.5.2.З.З Перейдите в меню конфигурации расходомера-счетчика из режима
индикации текущих дЕIнньD(, нalкав кJIавишу Епtеr. В появившемся окне запроса пароJIя
(Password) введите пароль |636З, дjul этого кJIilвиши {l 1} используются длrя выбора цифр,
а клавиши е =' дJIя перемещения курсора. После ввода пароJuI и нажатия кJIавиши Enter
расходомер-счетчик переходит в режим конфигурации.

6.5.2.З.4 Используя кJIчlвиши € Э, перейдите в меню Щиагностика (Diagnostics).
Затем нажмите кJIавишу Enter для перемещения в Скрытое меню диагностики.
Нажмите кJIавишу + .rгобы перейти во второй столбец скрытого меню диагностики.
Затем, используя кJIавишу U, перейдите в по.щ,{еню Коррекция числа Рейнольдса для
профиля потока (Reynolds Corr.). Нажмите клавишу Епtеr дJIя входа в режим выбора.
Затем, используя кJIавиши U 1}, выберите вариант Disable (<<Выключитьф. М
сохранения выбора нажмите кJIilвишу Enter.

6.5.2.З.5,Щалее в этом же втором столбце скрьпого меню диагностики перейдите в

подменю Пары корректирующих значений (Corrections Pairs). Нажмите K.тltlвиmy
Епtеr дJIя входа в режим выбора. Убедитесь, что корректирующие пары равны нупю.

(4)
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Нажмите три раза кJIавишу EXIT, чтобы сохранить изменения и вернуться в режим
индикации.

6.5.2.З.6 Щля подключения внешнего частотного генератора необходимо
проделать следующее:

- соблюдая меры предосторожности при работе чувствительным к
электростатическому разряду оборудованием снимите переднюю крышку с ЭВБ;

- отсоедините датчик вихрей (VОRТЕХ) от электронного блока фис. 3);

- подкJIюtмте генератор частотньIх сигналов к двр{ из трех выступilющих выводов
на аналоговой плате. Используйте центральньй вывод в распайке от пьезосенсора - земля
(ground), используйте любой другой вывод дJIя подачи частотного сигнала.

Рисунок 3

6.5.2.З.7 Вьrчислите значение частотыf, Гц, соответствующего расходtlм 0,|.Q,^o,

0,25,Qл^,0,5,Q-*, 0,75 .Q^o,0,* по формуле

f= 576.Q,.KF
(6)

3600.0,30483 .D2 .п

(см. шильдик
расходомера-счетчика) ;

D внугренний диаметр трубопровода, дюйм (см. в меню Калибровка
(Calibration) расходомера-счетчика).

6.5.2.З.8 С генератора частотного сигнала задают сигнал с частотой полl"rенной
по формуле (6) и амплитудой2-5В.

6.5.2.З.9Записывают значение объемного расхода 1м3/ч1 с дисплея ЭВБ
расходомера_счетIмка.

6.5.2.3.10 Относительную погрешность преобразовtlIIия частотного сигнала в
значение объемного расхода б f ,О^, рассчитывают дJuI каждого измерения по формуле

a.f =Q ^Qo 
,l00yo,"Qo

где Qo заданный объемньй расход,,3/";

(7)

а объемный расход по показаниrIм расходомера-счетчика, м3/ч.

6.5.2.3.11Результаты поверки считilются положительными, если относительнrul
погрешность преобразования частотного сигнапа в значение объемного расхода
расходомера-счетчика не вьтходит за пределы *0,1 О%.
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ВНИМАНИЕ! После завершения поверки по п. 6.5.2.3 Коррекцпю числа Рей-
нольдса для профиля потока (Reynolds Соrr.) в Скрытом меню диагностикп вернпте
в положение Enable (<<Включить>>) для расходомеров-счетчпков модели МV-82. Пары
корректирующих значений (Соrrесtiопs Pairs) верните к первоначальным значени-
ям.

6.5.3 Определение абсолютной погрешности расходомеров-счетчиков со
встроенным преобразователем сопротивления Pt1000 (испоrшение VТ и VТР) при
измерении температуры.

6.5.3.1 Определение абсолпотной погрешности расходомера-счетчика при
измерении температуры производят в двух точкtlх диапtвона измерений температуры
расходомера-счетtмка: 0 ОС и 100 ОС (погрешность установки температуры t2 ОС).

6.5.З.2 Помещшот чувствительный элемент расходомера-счетчика в камеру тепла
и холода (либо в жидкостной термостат) вместе с термопреобразователем сопротивлениrI
из платины с кJIассом допуска АА.

6.5.3.3 В камере тепла и холода (в жидкостном термостате) устанавливЕlют
температуру 0 ОС и 100 ОС. При каждом значении температуры вьцерживают режим в
течение 30 минуг.

6.5.3.4 По истечении 30 минуг в каждой TotIKe фиксируют значения температуры
расходомера-счетчика и термопреобразоватеJIя сопротивления из платины.

6.5.3.5 Определяют абсолютную погрешность расходомера-счетrпlка при
измерении температуры А, ОС, по формуле:

А: t"." - t*, (8)

где tr."- значения температуры по покiвttниям расходомера-счетчика, 
ОС;

to- - значения температуры по показаниям термопреобразователя сопротивления
из платины, ОС.

6.5.3.6Результаты поверки считzlются положитепьными, если абсолютная
погрешность расходомера-счетчика при измерении температуры не превышает *1ОС.

6.5.4Определение приведенной погрешности расходомеров-счетчиков при
измерении давлениr{ (исполнение VТР).

6.5.4.1Определение приведенной погрешности расходомеров-счетчиков при
измерении давления проводят с помощью портативного калибратора давления Метран 517
не менее чем в трех точкtlх, равномерно распределенных по всему рабочему диапазону
измерений давления расходомера-счетчика. Рекомендуется проводить поверку при
следующих значениях давления: 0,3,Р."*, 0,6,Рrо, &"* (где Рr"* - максимtlльное

измеряемое давление расходомера-счетчика). При каждом значении абсоrпотного
давления проводят не менее трех измерений, при этом откJIонение значения давления от
заданного значения по покЕваниям калибратора давления не должно превышать
*0,01.Р."*.

6.5.4.2 В случае модели МV80 расходомер-счетчик герметизируют с двух концов
заглушкой. С одной стороны подсоединяют портативньй калибратор дЕtвления Метршr
5l7 через источник давпения как показано на рис. 4.

6.5.4.3 В случае модели МV82 rIасток трубы с фланцами, на который
смонтирован расходомер-счетчик, герметизируют с дв)D( концов загrrуlпкой. С одной
стороны подсоединяют портативньй калибратор давления Метран 5l7 через источник
давления как показано на рис. 5.
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Электрический кабель

Соединительный трубопровод

мч80

Заглушка с отверстием для
чения к источникy давления

Модуль давления
эталонный

Элосгрическй юбеlь

Источник давления

Рисунок 4 - Схема подкJIючения портативного калибратора давления Метран 5l7
к расходомеру счетчику серии Мv80

пдч82

Соемtrmдъ* твботеовод

N4oryrb дадrешя
уга,lоrгъй

&глFшасоmФсrшдя
кffiшниIvJцшffi

Рисунок 5 - Схема подкJIючения портативного капибратора давления Метран 517
к расходомеру счетчику серии Мv82

6.5.4,4 Эталонный модуль давления выбирЕlют исходя из диапазона измерений
давления расходомера-счетчика.

"],]lllalrllaa
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6.5.4.5 С помощью источника давления задают давление, значение которого
контролируют по жидкокристЕrлJIическому дисплею кшrибратора. При достижении
тРебУемого давления вьцерживают режим в течение 10 минуг. По истечении l0 минуI
записывtlют значение давления с дисплея ЭВБ расходомера-счетчика и калибратора
давления.

6.5.4.6 Погрешность опредеJuIют в каждой поверочной точке.,Щопускается вместо
абсолютного давления опредеJuIть ср{му значений избыточного и атмосферного
(барометрического) давления, при этом необходимо опредеJIять значение атмосферного
давления с относительной погрешностью не хуже *50 Па.

6.5.4.7.Щля того чтобы на дисплее ЭВБ отображалось достаточное количество
ЗнаКОВ после запятоЙ, необходимо в подменю число цифр после запятоЙ (NчmЬеr of
Digits) меню дисплея Display Мепч установить значение от 1 до 5, что соответствует
числу знаков после занятой.

6.5.4.8 Приведенную погрешность |р, О/о, расходомера-счетчика при измерении
давления рассчитывaют по следующей формуле:

,,=(+l,,oo*, (9)

ГДе Pi - Значение давления, отображаемое на дисплее ЭВБ расходомера-счетчика в
поверяемой точке, МПа;

Pg; - Зн8чение давления, отображаемое на дисплее калибратора в поверяемоЙ точке,
МПа;

Рз - верхниЙ предел измерениЙ давления расходомера-счетчика, МПа.
6.5.4.9Результаты поверки считalются положительными, если приведеннtul

ПОГРеШНОСТЬ РаСХОДОМеРа-СЧеТЧИКа ПРИ ИЗМеРеНИИ ДаВЛеНИЯ Не ПРеВЫШаеТ *0,3 0/о.

6.5.5 Определение абсолютной погрешности канz}лов вывода аналогового сигнала
силы постоянного тока от 4 до 20 мА

6.5.5.1 .Щля доступа к меню конфигурации в режиме индикации текущих дztнньD(
нажимtlют кJIавишу Enter. В появившемся окне запроса пароJuI (Password) введите пароль
l2З4, для этого кJIавиши U 1} используются для выбора цифр, а кJIавиши € э дJuI
перемещения курсора. После ввода пароJuI и нажатия кJItlвиши Епtеr расходомер-счетчик
переходит в режим конфигурации.

6.5.5.2 Используя кJIавиши € Э, перейдите в меню Единицы измерения (Units
Мепu). Затем нажмите кJIавишу U для перемещения в подменю Единицы температуры
(Теmреrаtчrе Unit). Нажмите кJIавишу Епtеr дJuI входа в режим выбора. Затем, используя
клавиши 0 1I, выберите размерность ОF. Для сохранения выбора наlкмите кJIавишу Епtеr.
,,Щля возврата в верхний уровень меню нarкмите клавишу 1} до появления меню Единицы
пзмеренпя (Units Мепч).

6.5.5.3 Используя кJIавиши € Э, перейдите в меню Выходных сигналов (Output
Мепu). Нажмите кJItlвишу U для перемещения в подменю выходной токовый сигнал 4-20
мА (4-20 mА Output). Для выбора Температура (Теmр) нажмите кJIавишу =), затем
кJIавишу Епtеr дJuI входа в режим выбора. Используя, клавиши U fТ, выберите
Темпераryра (Теmр)..Щля сохраненI4я выбора нажмите кJIавишу Епtеr.

6.5.5.4,Щля установки значения температуры, соответствующего току 4 мА, из
состояния Темпераryра (Теmр) нalкмите кJIавишу :э. После чего на экрtlне отобразится
окно, в котором нужно установить значение, соответствующее температуре при токе
4 мА. .Щля изменения нужно HEDKaTь кJItlвишу Enter. Клавиши € э используются дjul
выбора цифр, а кJIавиши U 1}для перемещения курсора. Для сохранения выбора нажмите
кJIавишу Епtеr.
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6.5.5.5,Щля устшrовки значения температуры, соответствующего току 20 мА, из
состояния завершения пункта 6.5,4.4 нажмите кJIЕlвишу Э. После чего на экране
отобразится окно, в котором нужно устЕlновить значение, соответствующее температуре
при токе 20 мА. ,Щля изменения нужно нажать кJIЕIвишу Enter. Клавиши U 1}используются

для выбора цифр, а кJIztвиши е э дJIя перемещения курсора. Для сохранения выбора
нажмите кJIавишу Enter.

6.5.5.6,Щля проверки значениJI постоянной времени из состояния завершения
пункта 6.5.4.5 нажмите кJIilвишу э. После чего на экране отобразится окно, в котором
нужно установить значение l.Для изменения нужно нФкать кJIавишу Епtеr. Клавиши U f}

используются дJuI выбора цифр, а клавиши е Э дJuI перемещения курсора. Щля
сохранения выбора нЕDкмите клавишу Епtеr. ,,Щля возврата в верхний уровень меню
нtIжмите кJIавишу с 4 раза и один раз кJIzlвишу 1}. Нажмите кJItlвишу EхIT, чтобы
сохранить изменения и вернуться в режим индикации.

6.5.5.7 К соответствующему канаJIу вывода аналогового сигнала силы
постоянного тока от 4 до 20 мА расходомера-счетчика подкJIючить калибратор,

установленный в режим измерения тока, согласно эксплуатационной докуплентации на
калибратор и расходомер-счетчик.

6.5.5.8 Перейдите в меню конфигурачии расходомера-счетчика из режима
индикации текущих данньD(, HiDKaB кJIавишу Епtеr. В появившемся окне запроса пароJuI

(Password) введите пароль |2З4, для этого кJIЕlвиши U 1} используются для выбора цифр, а

клавиши € э дJuI перемещения курсора. После ввода пapoJul и нажатия кJIавиши Епtеr
расходомер-счетчик переходит в режим конфигурачии.

6.5.5.9 Используя кJIавиши € Э, перейдите в меню .Щиагностика (Diagnostics).
Затем нажмите кJIавишу U для перемещения в подменю Имитация температуры (Sim
Теmр). Нажмите кJIавишу Епtеr дJuI входа в режим выбора. Затем, используя клавиши {l

1Т, установите одно из пяти значений температуры, равномерно распределенньIх в

пределах диапазона, вкJIючшI крайние точки диапазона, установленньIх в пунктах 6.5.4.4-
6.5.4.5. В качестве реперньш точек рекомендуется принимать точки соответствующие
0О^,25 ОА,50Уо,75 О/о и 100 % диапшона вьIходного аналогового сигнЕuIа силы
постоянного тока (от 4 до 20 мА).

ВНИМАНИЕ! Не пспользуйте в качестве реперной точки цифру 0 для
расходомеров-счетчиков моделей МV8O-VТ и МV82-YТ, МV8O-VТР и МV82-VТР, так
как ЭВБ расходомера_счетчика начнет использовать фактпческие значения
темпераryры преобразователя.

.Щля сохранения выбора нажмите кJIzlвишу Епtеr. Нажмите кJIавишу EXIT, чтобы
сохранить измеЕения и вернуться в режим индикации.

6.5.5.10 С дисплея капибратора считывают измеренное значение
воспроизводимого аналогового сигнала силы постоянного тока (от 4 до 20 мА)
расходомера-счетчика.

6.5.5.11Пункты 6.5.4.8-6.5.4.10 повторите дJIя остtlльньIх четырех реперньD(
точек.

6.5.5.|2В каждой реперной точке вьIчислить абсолютную. погрешность канала
вывода аналогового сигнаJIа силы постоянного тока от 4 до 20 мД, Ьо"-.rоо, мД, по

формуле
bor-'nr.= I-6-Ir*' (10)

Iизм - покtвание ка-lrибратора в Ёой реперной точке, мА;

- значение тока, соответствующее воспроизводимой температуре в Ё
ой реперной точке расходомера-счетчика, мА, вычисляемое по

I зilд

где
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формуле (при линейной функции преобразовшлия)

(l 1)

- максимальное и минимальное значениlI воспроизводимои
температуры, соответствующее максимtlльному и минимzlJIьному
значениям границы диапазона вьIходного аналогового сигнала силы
постоянного тока (от 4 до 20 мА), ОF;

- значение воспроизводимой температуры расходомера-счетчика,
соответствующее выходIому анЕrлоговому сигналу силы
постоянного тока (от 4 до 20 мА), ОF. Задается с дисплея ЭВБ
расходомера-счетчика.

,,,u = f;* 
.(T,"u -4,, ) + 1*",

где

6.5.5.13 Результаты поверки считаются положитеJьными, если абсолютная.
погрешность канала вывода аналогового сигнала силы постоянного тока от 4 до 20 мД
расходомера-счетчика не превышает *l5 мкА.

ВНИМАНИЕ! После завершения поверки убедитесь в том, что зЕачениям в
меню Щиагностика (Diagnostics) возвращены нулевые значения, чтобы ЭВБ мог ис_
поль3овать фактические значения преобразователя..Щля моделеЙ исполнения V со_
храните соответствующие номинальным рабочим усповиям температуру и давление.

7 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ

7. l Результаты поверки оформляют протоколtlп,lи.
7.2При положитепьньD( результатах поверки расходомер-счетчик клеймят в

СООТВеТСТВии с ПР 50.2.007 и оформ.тlлот свидетельство о поверке расходомера-счетчика в
соответствии с ПР 50.2.006.

7.3 При отрицательньD( результатах поверки расходомер-счетIIик к эксплуатации
Не ДОпУскают, клеЙмо гасят, свидетельство о поверко аннулируют и вьцilют извещение о
непригодности с укчванием при(мн в соответствии с ПР 50.2.006.

Тrо'

\,"

1*

стр. 17 из 18



ПРИЛОЖЕНИЕ А
(обязательное)

Схема rIастка трубопровода дJuI поверки расходомеров-счетчиков серии МV82

ПРИЛОЖЕНИЕ Б
(обязательное)

Проверка идентификационньD( данньD(

Патрубок с внуrренней резьбой (с фланцем) для
усrановки расходомеров-счетчиков серии MV82

ков.аблица Б.1 - Иде"тификациоЕные данные По
Модель

расходомера-
счетчика

Идентификационное
наименовitние По

Номер
версии
поl)

Щифровой
идентификато1

по

Алгоритм выtIисления

цифрового
идентификатоDа По

мч80
GE Sensing Panaflow ч5.00.73мч82

'/ Номер версии ПО зависит от модели расходомера-счетчика. ,Щогryскается обновление ПО при
соГласовании действий с заводом изготовителем и эксILrryатирующей расходомер-счетчик организацией.
.Щополнительн;UI поверка расходомеDа-счетчика пDи этом не тDебчется.
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