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ОБЩИЕ СВЕДЕНИЯ

Настоящая методика поверки распространяется на секцию 1УO7ФО с зав. М 412005
(далее - секция) и устанавливает методы и средства ее первиtIной и периодической поверок.

Интервал между поверками - 1 год.

1 ОПЕРАЦИИ ПОВЕРКИ

1.1 Перед проведением поверки секции провести внешний осмотр и операции
подготовки её к работе.

1.2 Метрологические характеристики секции, подлежяIцие проверке, и операции поверки
приведенывтаблице l.
Таблица l

Наименование операции
Номер
пункта

методики
поверки

проведение опеDации пDи
первичной

поверке (после
оемонта)

периодической
поверке

1 Внешний осмотр 7.1 да да
2 опообование 7,2 да да
3 Определение (контроль) метрологических
характеристик
3.1 Определение действительного значения
частоты вьжодного синусоидального
сигнала

7.з да да

З.2 Определение средrей квадратической
относитеJьной с.тгуlайной вариаrп.lи вьu<одrой
частоты через б часов после вкJIючения
секции при интервtIле времени измерения
1с

7.4 да да

3.3 Опрелеление абсолютной погрешности
автономного хранения собственной шкalлы
времени на интервале времени наблюдения
30 сугок

7.5 да нет

3.4 Определение абсолютной погрешности
синхронизации собственной шкtlлы
времени относительно шкчlлы времени
UTC(SU)

7.6 да да

3.5 ОпределеЕие абсолютной погрешности

формирования шкалы времени при
перекJIючении комплекта основного
опоDного генеDатоDа на пезеовный

7.7 да нет

2 СРЕДСТВА ПОВЕРКИ

2.1 РекомеЕдуемые средства поверки, в том числе рабочие этtlлоны и средства
измерений, приведены в таблице 2.

Вместо указанньж в таблице 2 средств поверки допускается применять другие
анаJIогичные средства поверки, обеспечивЕlющие определение метрологических характеристик
с требуемой точностью.

2.2Все средства поверки должны быть исправны, применяемые при поверке средства
измерений и рабочие этalлоны дошкны быть аттестованы и иметь свидетельства о поверке с
неистекшим сроком действия на время проведения поверки или оттиск знака поверки на
изделии или в докумеЕтации.



Таблица 2
Номер
пункта

методики

Наименование рабочих этilлонов или вспомогательньIх средств поверки; номер
докуN{ента, регламентирующего технические требования к рабочим эталонtlм

или вспомогательным средствzlм; разряд по государственной поверочной схеме
и (или) метрологические и основные технические характеристики средств

повеDки
7.2 Осциллограф лвухканальный С1-1lб (диапазон значений развертки от l0 нс

до 100 мс, пределы допускаемой абсолютной погрешности измерений
длительности импульсов * 3 %)

7.з
7.4

Компаратор частотньй Ч7-308Ыl (номинtlльные значения частот входньIх
сигнЕlлов 5; 10; 100 МГц; среднее квадратическое относительное
двухвыборочное откJIонение результатов измерений частоты сигнаJIа при
ти= l с 7,10-1а;прити= 100с 1,5,10-'o).

Стандарт частоты рубидиевый FS 725 (номинальные значения частот
воспроизводимьгх сигнtшов l ; 5,106; 1 

,107 Гц; пределы допускаемой
отпосительной погрешности по частоте + 5,10-1l)

7.5
7.6
7.,]

Частотомер электронно-счетный 53132А (диапiвон измеряемьж частот от
0,1 до 225 МГц, пределы допускаемой относительной погрешности по частоте
внугреннего опорного генератора на интервiIле l год + 1,10J).

Аппараryра потребителей спугниковьгх навигационньIх систем ГЛОНАСС и
НАВСТАР кБриз-МВ> 14Ц814 (средняя квадратическая погрешность

расхождения шкалы времени формируемой аппаратурой потребителей от
шкалы вDемени UTC(SШ не более 300 нс)

3 ТРЕБОВАНИЯ К КВАЛИФИКАЦИИ ПОВЕРИТЕЛЕЙ

3.1 К проведению поверки секции допускается инженерно-технический персонал со
среднетехническим или высшим радиотехническим образованием, имеющий опыт работы с

радиотехническими установкЕlми, ознакомленный с руководством по экспJryатации (РЭ) и
документацией по поверке и имеющий право на поверку (атгестованный в качестве
поверителей по ПР 50.2.0l2-94).

4 ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ

4.1 При проведении поверки должны бьrгь соблюдены все требования безопасности в
соответствии с ГОСТ 12.3.019-80 (ССБТ. Испытания и измерения электрические. Общие
требования безопасности )).

5 УСЛОВИЯ ПОВЕРКИ

5.1 Поверку проводить при следующих условиях (если не оговорено иное):
- температура окружtlющего воздуха (20 * 5) 

ОС;

- относительнtш влtDкность воздуха (от 45 ло 80) %;
- атмосферное давление (от 626 ло 795) мм рт. ст.;
- ПаРаП,IеТРЫ ПИТаНИЯ ОТ СеТИ ПеРеМеННОГО ТОКа:

- напряжение питtlния (от 2l5 ло 225) В;
- частота (от 49,5 до 50,5) Гц.
5.2 При проведении операций поверки на открытом воздухе должны собrподаться

условия, указанные в РЭ на поверяемую секцию и средства поверки.

б подготовкА к повЕркЕ

6. l Поверитель должен изr{ить РЭ поверяемой секции и докуil(ентацию на используемые
средства поверки.



6.2 Перед проведением операций поверки необходимо:
- проверить комплектность поверяемой секции (наличие интерфейсньтх кабелей, шнуров

питЕlния и пр.);
- проверить комплектность рекомендованньrх (или аналогичньгх им) средств поверки,

зЕвемлить (если это необходимо) требуемые рабочие эталоны, средства измерений и вкJIючить
питание заблаговременно перед очередной операчией поверки (в соответствии со временем

установления рабочего режима, укчванным в РЭ).

7 ПРОВЕДЕНИЕ ПОВЕРКИ

7. ] Внеulнuй осллоmр

7.1.1 При внешнем осмотре проверить:
- отсугствие внешних механических поврежденпй и неиспрalвностей, влияющих на

работоспособность секции;
- испрЕlвность органов управления.
7.1.2 Результаты внешнего осмотра считать положительными, если отсугствуют внешние

механические повреждения и неисправности, влияющие на работоспособность секции, органы

управления нtlходятся в исправном состоянии.

7,2 Опробованuе
7.2.1 Перед вкJIючением секции убелиться, что все блоки и устройства, входящие в

состав секции, надежно закреплены.
7.2.2 Проьести опробование работы секции пугем вьшолнена,I п. 2.5 Руководства по

экспJryатации. ПМ2.206.321-0l РЭ. Определение параIчrетров импульсньж сигналов
синхрочастот l Гц и|160 Гч осуществить с помощью осциллографадвухканального C1-116.

7.2.З Проверку электропитания секции провести с помощью мультиметра 87-6l и
частотомера электронно-счетного 53 |З2А.

7.2.4 Результаты опробования считать положительными, если секция обеспечивает

формирование и вьцачу импульсньгх сигн.tлов синхрочастот l Гц и 1160 Гц с параметрtlми:
- длительность импульса от l до 3 мкс;
- длительность фронта импульса не более 0,3 мкс;
- амплитуда импульса на конце согласованного кабеля PK-50-3-1l д-пиной не более

l00 м от 2,5 до 5 В;
- уровень нtшряжения в паузе между имrryльсЕlп,lи от 0 до 5 В;
_ поJIярность - положительнaUI;
- напряжение питания от сети переменного тока (220*22) В;
- частота (50*1) Гч.

7.3 Опреdеленuе dейсmвumельноlо значенлlя часmоmы выхоdноzо сuнусоudальноzо
сuzнала

7.З.l Опрелеление действительного значения частоты вьгходного синусоидttльного
сигнала провести методом сравнения частоты вьIходного синусоидального сигнала 5 МГц
шкафов формирования шкaлы времени НБИП.468173.010-0l (ШФШВ-l, ШФШВ-2) секции с
стандартом частоты рубидиевьп,r FS725 (далее - стандарт FS725) с помощью компаратора
частотного Ч7-308Дl (далее - компаратор) по схеме, приведенной на рисунке 1.

7.3.2 Включить стандарт FS725 в соответствии Руководством пользоватеJuI и прогреть в
течение 4 ч.

7.З.З Включить компаратор в соответствии с Руководством по экспJryатации.
ЯКУР.411146.01l РЭ и прогреть в течение 2 ч.

4
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Рисунок 1 - Определение действительного значения частоты вьIходного сиЕусоидального
сигнала

7.3.4 Установить оргЕIны управления компаратора в соответствии с Инструкчией по
програIчrмированию. ЯКУР.4 l 1 1 46.0 1 l ИП:

- покtватель коэффициента р{ножения 1'106;

- полоса 10 Гц;
- минимальный интервал времени измерения 1 с;
- максимtlльный интерв{Iл времени измерения 3600 с;
- lмсло измерений 20;
- входнаlI частота 5 МГц.

7.3.5 Провести измерения относительной разности
лf

частот -j_ на интервале времениf
f

измерений 3600 с, интервале времени наблюдений 20 ч с определением среднего значенпя \.
J

7.3.6 Результаты поверки считать положительными, если действительное значение
частоты вьIходного синусоидttльного сигнала находится в диапд}оне от 4999999,99975 до
5000000,00025 Гц.

7.4 Опреdеленuе среdней кваdраmuческой оmносumельной случайной варuацuu вьшоdной
часmоmы черв б часов после включенltя секцuu прu uнmервале временu
uзмеренuя 1 с

7.4. 1 Определение срешrей квадратической относитеrьной оryчДпоО вариации вьпtодtой
частоты через б часов после вкJIючения секции при интервzIле времени измерения l с провести с
помощью компаратора и стандарта FS725 по схеме измерений, представленной на рисунке l.
Измерения провести на соединитеJuIх кВЫХО.ЩЫ 5 МГЦ) ШФШВ-1 и ШФШВ-2 секции.

7.4.2 За б часов до проведения измерений вкJIючить секцию в соответствии
с разделом 3 Руковолства по экспJryатациц. ПМ2.206.321-01 РЭ. Включить стандарт FS725 в
соответствии Руководством пользоватеJlя и прогреть в течение 4 ч. Включить компаратор
в соответствии с Руковолством по экспJryатации. ЯКУР.4l1146.01l РЭ и прогреть в течение 2 ч.

7.4.3 Установить органы управления компаратора в соответствии с Инструкuией по
програ]ч{мированию. ЯКУР.41 1 l 46.0 1 1 ИП:

показатель коэффициента уI!{ножения 1'l 0б;

полоса l0 Гц;
минимальный интервЕlл времени измерения 1 с;
максимаJIьный интервал времени измерения l00 с;
число измерений l00;
входнtul частота 5 МГц.



4.|4.4 Заrryстить измерения. По окончании интерваJIа времени наб.тподений l00 с
средняя квадратическшI относительнаrI сJгrrайная вариация вьrходной частоты при интервале
времени измерения 1 с рассчитается компаратором автоматически.

4.14.5 Результаты поверки считать положительными, если средняя квадратическfuI
относительнtul сJryчайная вариация вьтходной частоты при интервале времени измерения 1 с
не превышает значения 5.10-1l.

7.5 Опреdеленuе абсолюmной поzрешносmu авmономно?о храненuя собсmвенной utкалы
временu на uнmервале BpeMeHu наблюdенuя 30 суmок

7.5.1 Определение абсолютной погрешности tlвтономного хранения собственной
шкaлы времени на интервiIле времени наблюдения 30 сугок провести с использованием
частотомера электронно-счетного 5З|З2А (далее - частотомер) аппаратуры потребителей
спугниковьIх навигационньIх систем ГЛОНАСС и НАВСТАР кБриз-МВ)) 14Ц814 (далее -

аппаратура) по схеме, представленной на рисунке 2.

7.5.2 Подключить на вход (CHANNEL l> частотомера импульсный сигнал с вьIхода
<l Гц> секции, на вход dHANNEL 2> частотомера подать сигнitл с вьIходного разъема к1 Гц>
аппаратуры.

Рисунок 2 - Определение абсолютной погрешности автономного хранения собственной шкалы
времени на интервzIле времени наблюдения 30 сугок

7.5.3 Включить частотомер и аппаратуру и подготовить их к работе в соответствии с
РЭ на них.

7.5.4 Перевести секцию в режим автономного хранения шкaлы времени в соответствии
с п.3,2 Руководства по экспJryатацип,ПМ2.206.321-01 РЭ.

7.5.5 Провести измерение временного интервала между импульсными сигнtlлrlп,lи с
частотой следования l Гц, вьцаваемыми секцией и аппаратурой (^Tr). Зарегистрировать
измеренное значение.

7.5.6 Через 30 сугок повторить измерение и зарегистрировать значение временного
интерваJIа (^Tz).

7.5.7 определить ptвHocтb между текущим и предьцущим значениями измеренного
временного интервЕIла по формуле (1):

АТ 1авт): ATz - ATl (l)
7.5.8 Аналогичные измерения провести на втором комплекте ШФШВ-2.
7.5.9 Результаты поверки считать положительными, если значения абсолютной

погрешности автономного хранения собственной шкалы времени на интервале времени
наблюдения 30 сугок находятся в пределах + 130 мкс.

Секция

шФшв_1
1Гц

шФшв_2

1Гц

Бриз-МВ

1Гц



7,6 Опреdеленuе поaреutносmu сuнхронuзацuu собсmвенной лuксtльl временu
оmносumельно lttKaлbl врел|енu UTC (SU)

7.6.| Определение погрешности синхронизации собственной шкtlлы времени
относительно шкалы времени UTC(SU) провести с использовtlнием частотомера и Ешпаратуры
по схеме, представленной на рисунке 2.

7.6.2 Подключить на вход (CHANNEL 1> частотомера имrryльсный сигнал с вьrхода
к1 Гц> секции, на вход кСНдNNЕL 2> частотомера подать сигнtlл с вьIходного рtlзъема к1 Гц>

аппаратуры.
7.б.3 Включить частотомер и аппаратуру и подготовить их к работе в соответствии с РЭ

на них.
7.6.4 Перевести секцию в режим синхронизации шкалы времени по сигнalлЕlп,l

глоба.гtьньгх навигационньгх спутниковьIх систем ГЛОНАСС и GPS.
7.6.5 На частотомере установить режим измерения временного интервuIла и наблюдать

расхождения шкал времени секции и аппаратуры. Зафиксировать не менее
l000 последоватедьньгх измерений расхождений шкалы времени.

7.6.6 Определить среднее значение измерений расхождений шкал времени секции и
аппаратуры по формуле (2):

П= ATu

7.6.7 Опрелелить среднее квадратическое откJIонение результата измерений

расхождений шка.ш времени секции и аппаратуры сигналов по формуле (3):

(2)
lц
Eul,

Г, Кб =/^ 'hr-^т}.^т \K-lu],, n l (3)

7.6.8 Определить погрешность синхронизации собственной шкttлы времени
относительно шкаJIы времени UTC(SU) по формуле (4):

7.6.9 Повторить измерения по п.п. 7.6.5 - 7.6.8 на втором комплекте ШФШВ-2 секции.
7.6.10 Перевести секцию в режим синхронизации шкалы времени по сигн.шам СДВ

радиост.lнций связи и повторить измерения по пп. 7.6.5 - 7.6.9.
7.6,|| Результаты поверки считать положительными, если значения погрешности

синхронизации собственной шкалы времени относительно шкалы времени UTC(SU) находятся
в пределах * l мкс при синхронизации шкалы времени по сигнtlлtlм глобальньгх
навигационньгх сшугниковьIх систем ГЛОНАСС и GPS; * 5 мкс - при синхронизации шкалы
времени по сигналам С.ЩВ ралиостанций связи.

7.7 Опреdеленuе абсолюmной по?решносmu формuрованuя lttкалы временu прu
переключенuu комплекmа ocчo*Hozo опорно2о 2енераmора на резервньtй

7.7.| Определение абсолютной погрешности формирования шкttлы времени при
перекJIючении комплекта основного опорного генератора на резервный провести с
использованием частотомера и аппаратуры по схеме, представленной на рисунке 2.

7.7.2 Подключить на вход (CHANNEL 1> частотомера импульсный сигнал с выхода
<1 Гц> секции (ШФШВ-1), на вход (CHANNEL 2> частотомера подать сигнал с вьIходного

ршъема <1 Гц> аппаратуры.
7.7.3 Включить частотомер и аппаратуру и подготовить их к работе в соответствии с РЭ

на них.
7,7.4 Перевести секцию в режим синхронизации шкалы времени по сигнаJI€lм

глобальньrх нЕlвигационньIх спутниковьIх систем ГЛОНАСС и GPS.

(4)



7.7.5 На часготомере ycтltltoвиTb рсжцм измереЕиJt времевfiого тiнтсрмла а ваб;шодать

расхождения щкап времеIiи секции (ШФllШ-l) и аццарат}ры. Зафвксировать ве мевее
30 последовательвьrх измереЕd расхожденпй шкалы времени (^Т|).

7.7.6 В соотв9тствЕи с п. З.2.3 Руковолства по экспJryатацпи. ПМ2.206.З21-01 РЭ
црвестr пер€кJIючевuе рехима работы секцI{и с ШФШВ- l * ведомый, ШФШВ-2 - ведщй.

7.7.7 Провести шмереýия времеrlпого иЕтервllла п вбJподать расхождеЕЕя IIкал
sремеЕп секции (ШФlIIВ-2) п аппарат}ры поФебггелеЙ спутЕи(овьп навtI?цЕопЕю( сист€м
<<фrз-МВ>. 3афиксирва:ь ве менсе 30 лоследоватсJIьньD( Езмсренхй расхохдсffi щ(алы
времеш (ДТ).

7.7.Е Рассчитать абсоrпотяylо погр€шцость формврвашпя шкаJш времсrr при
пер€кJIючеtlии комплекта осЕовпого опорЕого генератора Еа резервныfi по формуле (5):

Д=ДТl-ДТl (5)

7.7.9 Результаты поверr<й сtцmть положilтельЕымя, ссли значевItе абсодотtrой
погрешвостi формировапЕя ш(аlь] времени при псрскrIючсЕци комплекта осltовного опорЕого
г€Еераmра ва резервшьй ЕаходЕгся в пр€делах + 400 вс.

Е ОФОРМJIЕНИЕ РЕЗУJЪТАТОВ ПОВЕРКИ

8.I При полоltоmеlтьtIьD( результатах поверl<и секции выJIается авидgrclьсlво
успшовлеЕsоЙ формы.

8.2 Параметры, опрделеЕпые при поаерке, зatпосяr в Формуляр яа секцию.
8.3 В оry,ае отричатеJъФD( резуJьтатов поверкп прпмеIlсЕис секц8и Ее допускаФся, сё

бракуют r ЕаправJrяют в ремоЕт. На секrпrю Rъtластся Ilзвещение о ЕепрЕIо.lIЕости к
прйiевеЕию с )п(aзанlем прпrrшr неприго,lшосrи.

3амеfiЕrcль tlачальвхка нио{ -
rrачuьпик цеllтра испьпаЕяй
!t поверки средств измерtrrй N9 65
ФrТп (ВнииФтРи))

3аместитель начальвика нио-6
по орmниз{циовао-техЕIчесмм работам
ФГУП (внииФтРи))

А.В. Апрелев

С.А. осшов


