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1 ввЕдЕниЕ
1.1 Настоящая методика поверки (МП) распространяется на систему измерительную для

стендовых испытаний хвостовой трансмиссии вертолетов СИХТ-6, зав. Jф 00l (далее - система)
и устанавливает порядок и объем ее первичной и периодической поверок.

1.2 Интервал между поверками - 1 год,

2 ОПЕРАЦИИ ПОВЕРКИ
2.1 При проведении поверки должны выполнять операции, указанные в таблице l.
Таблица 1

Наименование операции

Номер
пункта

методики

Проведение операции при

первичнои
поверке

первичнои
поверке

l Внешний осмотр ,7.1
да да

2 Опробование ,7.2
да да

3 Определение метрологических характеристик

3.1 Определение относительной погрешности
измерений кр}"тящего момента силы
Количество измерительных каналов (ИК) - 1

1.з
(8.1, 8.3)

да да

3.2 Определение относительной погрешности
измерений частоты вращения
Количество ИК - 1

7,4
(8.1, 8.3)

да да

3.3 Определение приведенной (к верхнему
пределу (ВП)) погрешности измерений силы
Количество ИК - 2

7.5
(8.1, 8.2)

да да

3.4 Определение относительной погрешности
измерений виброускорения
Количество ИК - 8

7.6,
(8.1,8.з) да да

3.5 Определение абсолютной погрешности
измерений температуры
Количество ИК - 6

7:7
(8.1) да да

4 Проверка идентификационных признаков
программного обеспечения (ПО) 7.8 да да
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Номер
пункmа

мп

Наuменованuе рабочuх эmацонов lLцu вспомоzаmельньtх среdсmв поверкu, номер

dокуменmа, реzламенmuрующе?о mехнuческuе mребованuя к рабочuм эmалонам

uлu вспо]wоеаmельньtJй среdсmвам. Разряd по zосуdарсmвенной поверочной схеме

u (uлil Jйеmролоzuческuе u ocчoBчble mехнuческuе харакmерuсmuкu

7.з,7.4,
7.6

Генератор сигналов специtlльной формы ГСС-05: диапазон частот от l00 мкГц

до 5 МГц, дискретность установки частоты 1 мкГц, пределы допускаемой
абсолютной погрешности установки частоты (F) t(5,10-6,F + 1 мкГц), диапазон

установки р€вмаха напряжения выходного сигнаJIа от 1 мВ до l0 В, пределы

допускаемой абсолютной погрешности установки напряжения сигнilла
синусоидЕuIьной формы (U) *(0,0l,U + 0,2 мВ)

,7.5 Калибратор-измеритель стандартньгх сигналов КИСС-03: диапазон
воспроизведения напряжения постоянного тока от 1 мкВ до 11,0000 В, пределы

допускаемой относительной погрешности воспроизведения напряжения

постоянного тока *[0,05 + 0,0075,( U / U* - l)J%, где U _ верхний предел

диапазона воспроизведения напряжения постоянного тока, u* - контрольное

значение воспроизводимого напряжения постоянного тока

7.6 Виброустановка
виброускорения
вибооускоDения

калибровочнчш портативная 9100D: диапазон воспроизведения
от 0 до 196 Mlcl, расширенная неопределенность измерений
(наопорной частоте l00 Гц) tl %

,7.7

Вспол,tоzаmельные среdсmва поверкu

5.1 ИзмеритеЛь комбиНированный (TESTO 175-Н1>: диапzвон измерения

температуры от минус 20 до 55 ос, предел абсолютной погрешности измерения

температуры *0,4 ОС; 
диапазон измерения относительной влажности От 5 ДО 95

Ой, предел абсолютной погрешности измерения относительной ВлаЖНОСТИ +2Оh.

Барометр_анероид БАмм_1: диапазон измерения атмосферного давления от 80

до 106 кПа, предел основноЙ допускаемоЙ погрешности измерений

атмосфепного давления: +200 Па
В спомо еаmе льно е о б оруd ованuе

,7,3 00.1з.000

7.4 Кабель для поверки ДР и|U СТ720,00.1З.000
7.5 Кабель для поверки ИК силы СТ760.00.13.000
7.6 Кабель для поверки ДВ CT720.00.16.000
,l,6

7.6 Генератор тест-сигнала СТ720.00,20.000

7.7 каоель дл" поверки ИК температуры ст720.81.00.000

3 СРЕДСТВА ПОВЕРКИ

3.1 Средства поверки приведены в таблице 2.

Таблица2

З.2 При проведении поверки допускается применять другие средства измерении,

Удовлетворяющие по точности и диапазону измерениЙ требованияМ настоящеЙ

методики.
3.3 При поверке должны использоваться средства измерений утвержденных типов,

з,4 Используемые средства поверки должны быть поверены в соответствии с

требованиямЙ npr**b Минпромторга России N9 1815 оТ 02.0,7,20|5 г. и иметЬ

действующее свидетельство о поверке (знак поверки),

3.5 Средства поверки должны быть внесены в рабочее помещение не менее чем за

12 часов до начала поверки.
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4 ТРЕБОВАНИЯ БВЗОПАСНОСТИ

4.1 При проведении поверки необходимо соблюдать требования техники безопасности,

предусмотренные кПравилами технической эксплуатации электроустановок потребителей> и

(ПОТ Р М-016-2001. РД 153-34.0-03.150-00. Межотраслевыми Правилами по охране труда

(Правила безопасности) при эксплуатации электроустановок>. ГОСТ |2.2.007.0-75, ГОСТ Р

12.1,019-2009, ГОСТ |2,2.091-2002 и требования безопасности, указанные в техническоЙ

документации на применяемые эталоны и вспомогательное оборулование.
4.2 Любые подкJIючения приборов проводить только при отключенном напряжении

питания системы.
ВНИМДНИЕ! На открытых контактах клеммных колодок системы напряжение

опасное для жизни -220 В.
4.3 К поверке допускаются лица, изучившие руководство по эксплуатации (РЭ) на

систему, знающие принцип действия используемых средств измерений и прошедшие

инструктаж по технике безопасности (первичный и на рабочем месте) в установленном в

организации порядке.
4.4 К поверке допускаются лица, освоившие работу с используемыми средствами

поверки, изучившие настоящую МП и имеющие достаточную ква;lификацию.
4.5 Лица, участвующие в поверке системы, должны проходить обуrение и аттестацию по

технике безопасности и производственной санитарии при работе в условиях её размещения.

5 УСЛОВИЯ ПОВЕРКИ

5.1 При проведении поверки должны соблюдаться следующие условия:
температура окружающего возд}ха, "С (К)
относительная влажность возд}ха при температуре 25 ОС,О/о

атмосферное давление, мм рт. ст. (кПа)
напряжение питания однофазной сети переменного тока

при частоте (50t1) Гц, В

20 t 5 (от 288 ло 298);
от 30 до 80;

от 730 до 785 (от 97,3 до 104,6);

от 2l5,6 до 224,4.

б подготовкА к повЕркЕ

6.1 При подготовке к поверке:
- проверить наличие свидетельств (знаков поверки) о поверке средств поверки;

- проверить наличие свидетельств о поверке датчиков кругящего момента (при поверке

поэлементным методом), датчиков тахометрических, датчика силы (при поверке поэлементным

методом), термометров сопротивления (при поверке поэлементным методом)

- провериТь целостность электрических цепей измерительного KaHmIa (Ик);

- включить питание измерительных преобразователей и аппаратуры системы;

- перед началом поверки измерить и занести в протокол поверки условия окружающей

среды (температура, влажность воздуха и атмосферное давление).

7 ПРОВЕДЕНИЕ ПОВЕРКИ

7.1 Внеulнuй осл,tоmр

7.1.1 При внешнем осмотре проверить:
- отсутствие механических повреждений;
- исправность органов управления (четкость фиксации положения переключателеи и

кнопок);
- отсутствие нарушений экранировки линий связи;

- отсутствие обугливания изоляции на внешних токоведущих частях системы;

- отсутствие неудовлетворительного крепления разъемов;
- заземление стойки управления системы;



стlб07_017.01 мп

- ншIичие товарного знака изготовителя и заводского номера системы.
7 .1.2 ИК не допускаются к поверке, если отсутствуют действующие свидетельства о

поверке на датчики, входящие в состав системы, поверяемые поэлементным методом.
7 .1.З Результаты осмотра считать положительными, если выполняются

вышеперечисленные требования. В противном случае поверка не проводится до устранения
вьUIвленных недостатков.

7.2 Опробованuе
7,2.1 При опробовании системы необходимо:
- включить систему, подав напряжение питания на все ее компоненты;
- запустить ПО Гарис,
7 ,2.2 Результаты опробования считать положительными, если ПО Гарис запускается и в

окне кПо текущим А и В> отображается информация с действующими значениями измеряемьtх

величин.
7.3 Опреdеленuе оmносumельной поzрешносmu uзмеренuЙ круmяlцеео Mo^neчma сuЛы

определение относительной погрешности измерений крутящего момента силы

проводить поэлементным методом,
7.3.1 Определение относительной погрешности датчика кругящего моменТа СиЛЫ.
,t.з.1.1 относительную погрешность определить по результатам поверки, проведенной в

соответстВии с докуМентоМ мп рТ |702-20|2 <,Щатчики кругящего момента силы серии Т4А,
т5, тlOF, T2OWN, T32FNA, T34FN, тв 1А, ТВ 2 фирмы <Hottinger Baldwin Messtechnik GmbH.

Методика поверки).
7.з.2 Олределение относительной погрешности измерений частоты переменного тока,

соответствующей значениям кругящего момента силы,
7.з.2.1 Собрать функциональную схему для определения относительной погрешности

измерений частоты переменного тока, соответствующей значениям крутящего момента силы,

согласно рисунку 1 Приложения А.
Подключить генератор ГСС-05 ко входу к2> усилителя MGCplus кабелем для поверки

ДМ СТ720.00.13.000 из состава ЗИП системы.
'7,3,2.2 Включить компьютер с предустановленным По: MSOffice, Гарис,

7 .З,2,З Запустить ПО Гарис.
7 .3,2.4 Открыть таблицу датчиков. В строке поверяемого иК нажать кнопку

<Градуировка>.
,l.з,2.5 Установить на выходе генератора ГСС-05 значение частоты переменного тока

10,5 кГЦ (размаХ напряженИя выходнОго сигнала 5 В), сооТветствующее значению крутящего

момента силы 500 н м. в окне <По текушшм А и В> должно установиться значение близкое к 500.

Таблица 3

Частота переменного тока, кГц 10,5 12,0 13,0 14,0 l5,0

Крчтяший момент силы, Н,м 500 2000 3000 4000 5000

ИК N9 l-e изм. (а1)

ИК Jф 2-е изм. (az)

ИК J\b 3-е изм. (аз)

Соеднее значение А;, Н,м
Абсолютнzш погрешность АА;, Н,м
Относительная погрешность Б;, 0/о

6

7,3.2,6 Записать измеренное значение в таблиuу З (точка7 = 1).

1.з.2.7 Установить последовательно на выходе генератора гсс_05 значения

переменного тока 12,0; 13,0, |4,0 и l5 кГц, соответствующие значениям крутящего

силы 2000; 3000; 4000 и 5000 Н,м (точки7 :2 - 5).

7.з.2.8 Повторить еще2 раза действия по л,п.7,з,2,5 _7,з,2"7,
,7.з.2.9 Записать измеренные значения в табличу 3,

частоты
момента
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7.З.2.10 Рассчитать максимальное значение относительной погрешности измерениЙ

частоты переменного тока, соответствующей значениям крутящего момента силы, Б"* В

соответствии с разделом 8 настоящей методики.
7.3.3 Рассчитать относительную погрешность измерений кругящего момента силы Б по

формуле:
6 : Ео +Б"*,

где Ед- относительнаJI погрешность датчика крутящего момента силы по п. 7.3.|.1,,Yо;

Б"* _ относительная погрешность измерений частоты переменного тока, соответствующеЙ

значениям крутящего момента силы, (Б"*) по п. 7 .З.2.10,О^.

7,З.4 Результаты поверки считать положительными, если значения относительноЙ

погрешности измерений крутящего момента силы находятся в допускаемых пределах *0,5 0/о, в

противном случае система бракуется и направляется в ремонт.

7. 4 Опре d е ленuе о mн о сumе.цьной по zpeutHo с mu uзJwеренuй часmоmы вр аlценuя

определение относительной погрешности измерений частоты вращения проводить

поэлементным методом.
7.4.1 Определение относительной погрешности датчика тахометрического мэд-1.
,1.4.|.1 относительную погрешность датчика определить по результатам поверки,

проведенной в соответствии с документом ПБКМ,468222,001 мП к.Щатчики тахометрические

МЭД-1. Методика поверки).
7.4.2 Определение относительной погрешности измерений частоты переменного тока,

соответствующей значениям частоты вращения.
,1.4.2.1 Собрать функционапьную схему для определения относительной погрешности

измерений частоты переменного тока, соответствующей значениям частоты вращения, согласно

рисунку 2 Приложения А.
Генератор гсс-05 подкJIючить с помощью кабеля для поверки ДР и|U СТ720.00.1з.000

из состава ЗИП системы к разъёму платы МЭД-l/АР17.
7.4.2.2 Включить компьютер с предустановленным По: MSOffice, Гарис.

7.4.2,З Запустить ПО Гарис.
7.4.2.4 Открыть таблицу датчиков. В строке поверяемого иК нажать кнопку

кГрадуировка>.
7.4.2.5 Зубчатое колесо на

МЭД-1 формирует l0l импульс,

датчика МЭД-1 составит, Гц:

установить на выходе генератора ГСС-05 (параметры воспроизводиМоГо СИГНаЛа: РаЗМаХ

напряжения 5 в, смещение 2,5 в) значение частоты переменногО тока 420,83 Гц, чтО

соответствует значению частоты вращения 25О об/мин. В окне <По текущим А и В> должно

установиться значение близкое к 250.

7.4.2.6 Записать измеренное значение в таблицу 4 (точкаi = 1),

7,4.2,7 Установить последовательно на выходе генератора гсс-05 значения частоты

переменного тока 841,67; 1683,33; зз66,67 и 5050 Гц, соответствующие значениям частоты

вращения 500; 1000; 2000 и 3000 обlмин (точки7 :2- 5).

7 .4.2.8 Повторить еще 2 раза действия по п,л. 7 .4,2,5 - 7 ,4,2,7 ,

7,4.2.9 Записать измеренные значения в табличу 4.

Частота переменного тока, Гц 420,83 84I,67 l683,33 зз66,67 5050

частота вращения, обlмин 250 500 1000 2000 3000

ИК ]ф 1-е изм. (ar)

ИК Jф 2-е изм. (az)

ИК ]ф 3-е изм. (аз)

(l)

валу имеет 10l зуб. За один оборот тахометрический датчик
соответственно для 1000 оборотов частота сигнала на выходе

f: l000 , l0l / 60: 1683,33

Таблица 4
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Среднее значение Ai. обlмин
Абсолютн;uI погрешность АА;, обlмин
относительнаrI погDешность бi. 0%

7,4.2.|0 Рассчитать максимальное значение относительной погрешности измерений
частоты переменного тока, соответствующей значениям частоты вращения, Бrч* в соответствии
с рtlзделом 8 настоящей МП.

7.4.З Рассчитать относительную погрешность измерений частоты вращения Б по

формуле (1), где бд - относительная погрешность датчика тахометрического МЭД-l по
п. 7.4,1,1, %; Б"* относительная погрешность измерений частоты переменного тока,
соответствующей значениям частоты вращения, (6"u*) по п. 7 .4,2,10, Уо.

7.4.4 Результаты поверки считать положительными, если значения относительноЙ
погрешности измерениЙ частоты вращения находятся в пределах +0,5 Уо, в противном случае
система бракуется и направляется в ремонт.

7. 5 Опре d еленuе оmн о сumельной по zp eul+ о сmu uзмеренuй сuльt

Определение относительной погрешности измерений силы проводить поэлементным
методом.

7.5.1 Определение относительной погрешности измерений датчика силы
7 .5.\.l Относительную погрешность измерений датчика силы определить по результатам

поверки, проведенной в соответствии с документом МП РТ 1765-2012 к,Щатчики

силоизмерительные тензорезисторные серии S. Методика поверки.
7.5.2 Определение относительной погрешности измерения напряжения постоянного

тока, соответствующего значениям силы.
7.5,2.1 Собрать функционirльную схему для определения приведенноЙ (к ВП)

погрешности измерений напряжения постоянного тока, соответствующего значениям силы,

согласно рисунку 3 Приложения А.
Калибратор - измеритель стандартных сигналов КИСС-03 (далее - калибратор КИСС-

03) кабелем для поверки ИК силы CT760.00.13.000 из состава ЗИП системы подключитЬ кО

входу к3> усилителя MGCplus.
Примечание: !ля второго ИК калибратор КИСС-OЗ кабелем для поверки ИК силы

CT760.00.13.000 из состава ЗИП системы подключить ко входу к4> усилителя MGCplus.
7.5.2.2 Включить компьютер с предустановленным ПО: MSOffice, Гарис.
7.5,2,З Запустить ПО Гарис.
7.5.2.4 Открыть табличу датчиков. В строке поверяемого иК нажать кнопку

кГралуировка>,
7.5.2.5 Установить на выходе калибратора кисс-03 значение напряжения постоянного

тока 1 мВ, что соответствует силе 200 н. В окне <По текущим А и В> должно установиться
значение, близкое к 200. Записать измеренное значение в табличу 5 (точка7 : 1).

Таблица 5

,7 ,5,2,6 Установить на вьIходе калибратора КИСС-03 последовательно значения

напряжения постоянного тока 2: 4; 6;8 и l0 мВ, что соответствует значениям силы 400; 800;

1200; 1600 и 2000 Н. Контролировать установившиеся значения в окне <По текУЩиМ А И В>.

Напряжение постоянного тока, мВ l 2 4 6 8 10

Сила, Н 200 400 800 1200 l600 2000

ИК Jф 1-е изм. (ar)
ИК J\Ъ 2-е изм. (ц)
ИК ]ф 3-е изм. (аз)

Среднее значение А;, кгс
Абсолютнrш погрешность АА1, кгс
относительнzш погрешность Е1, О/о
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7.5.2.'7 Записать измеренные значения в таблицу 5 (точки j :2 - 6).
'7 .5.2.8 Операции по п.п. 7 ,5.2.5 - 7 ,5.2.7 повторить еще 2 раза.
'1.5.2.9 Рассчитать значение относительной погрешности измерений

постоянного тока, соответствующего значениям силы, Бr* в соответствии с

настоящей МП.
'7,5,2.10 Рассчитать значение относительной погрешности измерений силы Б

(1):
Б: Бо+ Бик,

напряжения

разделом 8

по формуле

где Б д - относительнiш погрешность датчика силы по п. 7.5 . l .7 , 
О/о;

Б 
"* 

- относительная погрешность измерений напряжения постоянного тока, соответствуIощего
значениям силы, (Б 

"u*) 
по п,7.5,2.9.

7.5.2,|1 Результаты поверки считать положительными, если значения относительноЙ
погрешности измерений силы, нilходятся в пределах *0,5 0/о.

7.5.3 Выполнить действия по п.п. '7.5,1 -7.5.2 для второго ИК силы.

7. б Опр е d е л е Hu е оmн о с um е льн ой по zр е ulH о с mu uз м е р е нuй в uбр оу с кор е нuя

Определение относительной погрешности измерений виброускорения проВести

поэлементным или комплектным методом.
Поэлементный метод
7.6.1 Определение относительной погрешности вибропреобразователя AP2037-100.
7.6.|.\ относительную погрешность вибропреобразователя определить по результатам

поверки, проведенной в соответствии с документом ГоСТ р 8.669-2009 кГСИ. Виброметры с

пьезоэлектрическими, индукционными и вихретоковыми преобразователями. Методика
поверки)).

7.6,2 Олределение относительной погрешности измерений напряжения переменного

тока, соответствующего значениям виброускорения.
7.6,2,| Собрать функциональную схему для определения относительной погрешности

измерений напряжения переменного тока, соответствующего значениям виброускорения,

согласно рисунку 4 Приложения А.
оfключит" u"6ропреобразователь от блока измерительного вибрации CTOl2.20.00.000_

07.
Используя кабель для поверки дВ CT720.00.16.000, подключить

генератоР гсс-05 ко входУ генератора тест-сигнала СТ720,00.20.000 из состава ЗИП системы,

выход генератора тест-сигнала соединить вторым кабелем для поверки ДВ CT720.00.16.000 со

входом <.Щатчики вибрации 1> блока измерительного вибрации.
Примечание: Для остаJIьных иК вьIход генератора тест-сигнапа ст"720.00.20.000

.о.дrп"iu кабелем для поверки дВ ст720.00,16.000 (поочередно) со входамик.Щатчики

вибрации 2 - 8)) блока измерительного вибрации ст012.20.00.000-07. Подключение генератора

,..i-.r.n-a СТ720.00.20.000 к источнику питания и генератору ГСС-05 аналогичное.

7.6,2.2 Включить компьютер с предустановленным По: MSOffice, Гарис.

7.6.2.3 Запустить ПО Гарис.
7,6.2.4 Открыть журнал.
,l 

.6.2.5 Установить на выходе генератора ГСС-05 (параметры воспроизводимого сигнала:

частота переменного тока +0 Гц) значение выходного напряжения,0,2 В, что соответствует

значению виброускорения 1 g.B строке поверяемого KaHа:Ia (столбец (амп отклик>) должно

установиться значенйе близкоЪ к 1. Записать измеренное значение в таблиuу б (точка/ = 1).

примечание - под значением выходного напряжения генератора понимается размах
напряжения вьtходного сигнала,

7 ,6.2.6 Установить на выходе генератора ГСС-05 последовательно значения напряжения

переменного тока 1,0; 2,0; З,0 и 4,0 В, соответствующие значениям виброускорения 5, l0, 15 и

20 g. КонтролироваТь установившиеся значения в окне кПо текущим А и В>.

7.6,2.'t Записать измеренные значения в таблицу б (точки j :2 - 5).

7 .6.2,8 Операции по п.п. 7 .6.2.5 -'7 .6.2.7 повторить еще 2 раза.
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Таблица 6
напряжение переменного тока, В 0,2 1,0 2.0 3.0 4.0

Виброускорение. м/с' 9,8 49 98 |4,7 196

виброускорение. g 5 10 15 20
ИК N9 1-е изм. (ar)

Ик Jф 2-е изм. (au)

ИК Ns З-е изм. (аз)

Среднее значение Ai. g
Абсолютная погDешность AAi. s
ОтносительнаrI погрешность Б;. 0%

7.6,2.9 Расчет относительной погрешности измерений напряжения переменного тока,

соответствующей значениям виброускорения, Б"u* проводить в соответствии с разделом 8

настоящей МП.
7.6.3 Рассчитать значение относительной погрешности измерений виброускорения Б по

формуле (1), где Бо - относительная погрешность вибропреобразователя АР2037-100 ПО п.

7 .6.1.|; 6** относительная погрешность измерений напряжения переменного тока,

соответствующей значениям виброускорения, (Б*ч*) по п,7 .6.2.9,

7.6.4 Результаты поверки считать положительными, если значение относительной
погрешности измерений виброускорения находится в пределах +l7 уо, в противном случае

система бракуется и направляется в ремонт.
7.6,5 Выполнить действия по п.п. 7 .6,1 - 7 .6.4 для остальных ИК виброускорения.

Комплектный метод
7,6.6 Собрать функциональную схему поверки ИК виброускорения, согласно рисунку 5

Приложения А.
Вибропреобразователь установить на виброустановку

9100D (далее - виброустановка 9100D). Вибропреобразователь
ко входу <<7,6>> усилителя MGCplus.

калибровочную портативнlто
штатным кабелем подключить

установить (поочередно) на

<<7.'7,'7.8,9.1 - 9.8) усилителя
Примечание: Щля остаJIьных ИК вибропреобразователи

виброустановку 9100D и штатным кабелем подключить ко входу

MGCplus в соответствии с поверяемым ИК.
7.6.7 Включить компьютер с предустановленным ПО: MSOffice, Гарис.
7.6.8 Запустить ПО Гарис.
7.6.9 Открыть таблицу датчиков. в строке поверяемого ик нажать кнопку

<Гралуировка>.
l.B.l0 Установить на виброустановке 9l00D значение виброускорения l g (на опорноЙ

частоте t00 Гц).
7.6.|l В окне кПо текущим А и В> должно установиться значение виброускорения

близкое к 1. Записать измереНное значеНие в таблИЦУ 7 (точка7: 1).

Таблица7
Вибпочскопение. м/с' 9.8 49 98 |47 l96
Виброускорение, g 1 5 10 15 20

Ик J\Ъ 1-е изм.
ИК Jtr 2-е изм.
ИК Jф 3-е изм.
Среднее значение Ai, g
Абсолютнчш погрешность, AAi, в
Относительная погрешность бi, О/о

7.6.12 Установить на виброустановке 9100D последовательно значения

5; 10; 15 и 20 g.

7 .6.1З Записать измеренные значения в таблицу 7 (точки j = 2 - 5).

виброускорения
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'7 .6.14 Повторить действия по п.п. 7.6.10 - 7 .6,1З еще 2 раза.
'7.6.1,5 Рассчитать максим€lльное значение относительной погрешности измерений

виброускорения, 6r* в соответствии с разделом 8 настоящей МП.
7.6.16 Результаты поверки считать положительными, если значение относительной

погрешности измерений виброускорения находится в пределах *17,0 0й, в противном случае
система бракуется и направляется в ремонт.

7 .6.17 Выполнить действия по п.п. 7 .6.6 - 7 ,6.|6 для остz}льных ИК виброускорения.

7. 7 Опр е d еленuе абсо люmн ой поzрешн о сmu uзмеренuй mел,tпераmурьl

Определение абсолютной погрешности измерений температуры проводить
поэлементным методом.

7.7. 1 Определение абсолютной погрешности термометров сопротивления.
] .1 .1.1 Абсолютную погрешность термометров сопротивления определить по

результатам поверки, проведенной в соответствии с ГОСТ Р 8.624-2006 кГСИ. Термометры
сопротивления из платины, меди и никеля. Методика поверки)).

7.7.2 Определение абсолютной погрешности измерений электрического сопротивления
соответствующего значениям температуры.

7,'7.2.\ Собрать функчиональную схему для определения абсолютной погрешности
измерения электрического сопротивления соответствующего значениям температуры, согласно

рисунку б Приложения А.
Подключить магазин сопротивлений Р4831 с помощью кабеля для поверки ИК

температуры CT720.81.00.000 ко входу Kl > шкафа измерительного СТ1607.60.00.000.
7.'1.2.2 Включить компьютер с предустановленным ПО: MSOffice, Гарис.
7.'7,2,3 Запустить ПО Гарис.
7.'7.2.4 Открыть таблицу датчиков. В строке поверяемого ИК нажать кнопку

кГрадуировка>,
7 .'l ,2,5 Установить на магазине сопротивлений Р48З l сопротивление 50 Ом, что для

термометра сопротивлений типа,ЩТС-064-50М соответствует 0 ОС (в соответствии с ГОСТ
665 l -2009).

7.7.2.6 В окне <По текущим А и В> должно установиться значение близкое к 0. Записать

измеренное значение в таблицу 8 (точка7 : 1).

Таблица 8

Магазин сопротивлений Р4831, Ом 50 56,42 62,84 69,26 77,82

температура. ос 0 30 60 90 l30
ИК J\Ъ 1-е изм. (al)

ИК ]ф 2-е изм. (az)

ИК Jф 3-е изм. (аз)

Среднее значение Ai, ОС

Абсолютная погрешность AAi, ОС

7 .7 .2.7 Установить на магазине сопротивлений р4831 последовательно значения

электрического сопротивления 56,42,, 62,84: 69,26 и 7'7,82 Ом, соответствующие значениям

температУры 30, 60, 90 и 130 "с. Контролировать установившиеся значения в окне <По

текущим А и В>.
'7.7,2.8 Записать измеренные значения температуры в таблицу 8 (точки j :2 - 5).

7 .7 ,2.9 Операции по п.п. 7 .7 .2.5 - 7 ,7 .2.8 повторить еще 2 раза.
7.7.2.|0 Рассчитать максимаJIьное значение абсолютной погрешности измерений

электрического сопротивления, соответствующего значениям температуры А"* в соответствии

с рчвделом 8 настоящей МП.
7.7,З Рассчитать значение абсолютной погрешности измерениЙ температуры 

^ 
По

формуле (2):
А: Ао * Аик, (2)

l1
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где Ад - абсолютная погрешность термометра сопротивления по п. 7 .J ,|.1, ОС;

Д"* абсолютная погрешность измерениЙ электрического сопротивления)

соответств}.ющего значениям температуры, (А 
"u*) 

по п. 7.1 3.2.10, ОС.

7,7,4 Результаты поверки считать положительными, если значения абсолютноЙ

погрешности измерений температуры рабочей жидкости находятся в пределах *2,0ОС, в

противном случае система бракуется и направляется в ремонт.

7.8 Проверка udенmuфuкацuонньtх прuзнаков ПО

На ПЭВМ системы запустить файл Garis.exe и открыть окно ? кО программе> (меню

Справка _> О программе Гарис). Идентификационные наименования отображаются в верхнеЙ

части окна <О программе).
Метрологически значимiш часть ПО системы представляет собой:

- исполняемый файл Garis.exe Гарис (Гибкий АдаптивныЙ РегУлятОр ДЛЯ

Испытательных Систем): многоканальные статические и динамические испытания;
- модуль GarisGrad.dll - фильтрация, градуировочные расчеты;
- модуль GarisAspf.dll - вычисление амплитуды, статики, фазы, частоты и дрУгих

интегральньгх параметров сигнrrла;
- модуль Garislnterpreter.dll - интерпретатор формул для вычисляемых канz}лов;

- драйверы платы L780 фирмы L-Card - файлы ldevpci.sys, ldevs.sys .

Идентификационные данные (признаки) метрологически значимой части ПО указаны в

рчвделе 17 формуляра.
для вычисления цифрового идентификатора (хеш-суммы) файла метрологически

значимого программного компонента использовать данные По Гарис, которое само вычисляет

хеш-суммы по шIгоритму md5.

8 ОБРАБОТКА РЕЗУЛЬТАТОВ ИЗМЕРЕНИЙ

8.1 Расчет характеристик погрешности
среднее арифметическое значение измеряемой величины в 7-той точке поверки

определить по формуле (3):

1п
д, =LZu,, i= П , j =Й, (3)

' п,=|

где n- количество измерений вj-той точке поверки;

m -количество точек поверки;
nl - индицируемые системой значения физической величины в7-ой точке поверки.

значение абсолютной погрешности измерений в 7-той точке определить по

формуле (4):
ДДj = Дj - Дэ, (4)

где Аэ - истинное значение физической величины;

l, - измеренное значение,
8.2 Расчет значения относительной погрешности
Значения относительной погрешности измерений физической величины для каждой

точки проверки определить по формуле (5):

^ lM,l .ллл.а,=_ /.100%, (5)
' А,

где Д1 - измеренное значение.
8,2.1 За значение относительной погрешности измерений физической величины

dr* принимать наибольшее из полученных в процессе измерений значение погрешности.

12
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9 оФормлЕниЕ рЕзультлтов повЕрк!t

9.1 Рсзультаты поверки заносrтся в протокол поверки (Прило}кеЕие Б).

9.2 При положительньD( резуrьтатах поверки оформляfiся свидетельство о поверке, На

оборотЕой cтopolle свидетельства о поверке записывtlются результаты поверки, Звак поверки

{аносЕIся iа стойкУ упраsJIеЕЕr ц в свиДsтельство о поаерке В Виде оТаиска клеЙi.tа-

9.2.1 В свпдетельство о поверке сдслать з€шцсь след.юцсго содержамя:
(настояцсе свltдетельство действительно rcлько tIpE Еалицlи действ},Iоцrх свчдетельста о

повсрке дат.rпка крУгящего мо!rеЕта TIOF - l rrп., входшего в состав ИК кругщего момента

силы; датшка тlцометрическоrо мэд-l - l шт., входяцею в состав Ик частоты вращения;

датtIЕков сЕлы S9M - 2 члт., входяштх в состав ик сиJIы; впбрпреобразователей AP2037-100 -
8 цп,, входящtФ( в состав ИК виброуýкореяия; термопробразователей сопротЕвлешя ДТС-064-
50М - б шI., sходящих в состав ИК температурьD.

9,3 При отрича:гельвъп< результатах uоверки применеflис сйgтемы запрецастся,

оформляетсх извещеflrс о вепрйгодЕости к примевеяхю с указапием при,шя забраковаяия,

начапытпк отдела
ФГБУ <ГНМЦ> Миноборояы Россrти

Старшпi Еаучцый сотуднrк
ФГБУ <iГНМЩ> Мивоборвы Россив

В.А. Кулак

А.А. Гофачев
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Кабель для поверки ДМ СТ720.00, l3.000

Стойка управления

Приложение А

Функциональные схемы поверки ИК

1 - генератор ГСС-05;
2 - многоканальный измерительный усилитель MGCplus;
3 - ПЭВМ;
4 - рабочее место оператора

РисуноК 1 - ФункцИональная схемадля определения относительной погрешности измерений

частоты переменного тока, соответствующей значениям крутящего момента СилЫ

1 - генератор ГСС-05;
2 - многоканальный измерительный усилитель MGCplus;
3 - ПЭВМ;
4 - рабочее место оператора

Рисунок 2 - ФункчионаJIьная схема для определения относительной погрешности измерений

частоты переменного тока, соответствующей значениям частоты вращения

Кабель для поверки ДР и IU
ст720.00, l3,000

Стойка управления
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ИК силы сТ760.00. l3.000

Стойка управления

l - калибратор КИСС-03;
2 - многоканальный измерительный усилитель MGCplus;
3 - ПЭВМ;
4 - рабочее место оператора

Рисунок 3 - Функчиональнiш схема для определения приведенной (к ВП) погрешности
измерений напряжения постоянного тока, соответствующего значениям силы

1 - генератор ГСС-05;
2 - генератор тест-сигнаJIа СТ720.00.20,000;
3 - блок измерительный вибрашии CTOl2.20.00.000-07;
4 - ПЭВМ;
5 - рабочее место оператора;
6 - источник питания (на задней стенке)

Рисунок 4 - ФункциональнzUI схема для определения относительной погрешности измерений

частоты переменного тока, соответствующей значениям виброускорения

Кабель питания генератора

Кабель для поверки flB

Кабель для поверки .ЩВ

ст760.00. l6.000

Стойка управления
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Стойка управления

1

2
J
4

- виброустановка 91 00D;

- блок измерительный вибрации СТ0 l 2.20.00.000-07;

- ПЭВМ;
- рабочее место оператора

Рисунок 5 - Функциональная схема поверки ИК виброускорения

1 -магазин сопротивлений Р4831;
2 - шкаф измерительный СТ1607.60.00.000;
3 - адаптер сети АС4;
4 - ПЭВМ;
5 - рабочее место оператора

Рисунок б - ФункциональншI схема для определения абсолютной погрешности измерений

сопротивления постоянному току, соответствующего значениям температуры

Кабель для поверки ИК
температуры СТ720,8 l .00.000

к

а.)

ф
d
а.tsь
dч

t-.о
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Приложение Б
(рекомендуемое)

Форма протокола поверки

протокол
поверки ИК крутящего момента силы системы измерительной для стендовых испытаний

1 вид поверки ::::l::::::::::::::::::::::::: ili] 1
2 Щата поверки
3 Средства поверки
3.1 Рабочий эталон

наименование
Границы диапазона

измерения. Гц Погрешность (d), %

нижнии верхнии
Генератор сигналов

специальной формы ГСс-05
1,10-4 5. 106 *1.10-7

3.2 Вспомогательные средства: в соответствии с методикой поверки СТ1607-017.01 МП.
словия по

4.1 Температура окружающего возд}хо, ОС

4.2 Относительная влажность воздуха, 0%

4.3 Атмосферное давление, мм рт. ст.

5.3.1 Погрешность (относительная) датчика крутящего момента ТlOF (rд)

составляет _) свидетельство о поверке (знак поверки в паспорте) Nч

5.З.2 Расчет относительной погрешности измерений частоты переменного тока,

соответствующей значениям крутящего момента силы (d"*)

5.З.2,1, Условия исследования
Число ступеней измерений (контрольньж точек) 5

Число циклов измерений з

5.3.3 Определение относительной погрешности измерений частоты вращения
d:Jo+J"*:

Поверитель

|7

4у

льные точки
Частота переменного тока, кГц
Крутящий момент силы, Н,м
ИК J\Ъ 1-е изм. (al

ИК Jф 2-е изм. (а2

Ик ]ф 3-е изм. (а

значение Ai, кгс,м
Абсолютнiш погрешность
ОтносительнаJI погрешность Б;, 0/о

(подпись, дата) (ф.и.о.)


