
здrftIюЕлщопапоаоmlхстюк)Еслпшlг(}lrmшшцtrг(ж)ЕшцшlгIхЕ
.мЕIi0лФшlЕсшlfi цЕtIт" эlЕIтOrЕсуlсоD (ло !сп {MIE})

А-В. ФедороЕ

20lб г.

пвструкщя

ГОСУДАРСТВЕНIЪЯ СИСТЕМА ОБЕСIIЕЧЕНИЯ ЦД4IrСТВА ЦtМЕРЕtПЙ

Сtствrrа цзrrереlrd коrшчссгва гsзs цорской ледосюйrФй сгащощпой плrфорш
шrеш Ю. Кор.rаmца ООо кJIукоиJI-}Iшсшо.Iпксшефь>

мЕтодпI(A повЕрlсп

мIпOLOrялtп

,".Б.6Бlgo-tь
t

Moctýr
2016 г.



СОДЕРЖАНИЕ



Настоящая методика поверки (да;rее - инструкция) распространяется на систему измерений
количества газа морской ледостойкой стационарной платформы имени Ю. Корчагина ООО
кЛУКОЙЛ-Нижневолжскнефть>, заводской }lb 07720-01 (далее - система) и устанавливает объем,
порядок и методику первичной (при вводе в эксплуатацию иlили после ремонта) и периодической
поверки.

,Щля системы устtlновлен покомпонентно-покzlнttльньй метод поверки.

Интервал мехду поверками системы - два года. Свидетельство о поверке системы оформ-
JuIют на основании результатов проверки (определения) метрологических характеристик (далее -
МХ) ИК системы.

Интервал между поверками ИК плотности газа в составе системы - один год. Свидетель-
ство о поверке ИК плотности газа оформляют на основании определения МХ ИК в соответствии с
настоящей методикой и ежегодно прикладывztют к протоколу и свидетельству о поверке системы,
в соответствии с порядком оформления результатов поверки, изложенном в разделе 7.

,,Щопускается проведение поверки системы IIе в полном объеме (отдельньгх ИК в составе си-
стемы) в соответствии с зtUIвлением владельца, с обязательным укaвilнием в свидетельстве о по-
верке и протоколе поверки системы информации об объеме проведенной поверки.

1 Операцип поверки

1.1 При проведении поверки должны быть вьшолнены операции, укtванные в таблице l.

Таблица 1 - Операции поверки

Нмменование опера-
ции

Номер
пункта

методики

пDоведение операции при

пеDвичнои повеDке периоди-
ческой
поверке

перед вводом
в эксплуата-
цию

после ремон-
та (замены)
СИ, в составе
ик

после ремон-
та (замены)
связующих
компонентов

1 2 J 4 5 6

Внешний осмотD 6.1 Да Нет Нет Да

Проверка соответствия
прогрtlN{много обеспе-
чения

6.2 Ща Да Нет Ща

Проверка защиты от
несанкционированного
достYпа

6.з Да .Ща Да Да

опробование 6.4 Да Да* Ца* Да

Определение МХ ИК,
входящих в состав си-
стемы

6.5 Да Ща Дu* Да

Оформление результа-
тов повеDки

7 Да Да !а Ща

ll ----операция проводится только применительно к тому ИК, компоненты которого заN{енены (от-

DемонтиDованы) или По

Определение МХ системы производят путем последовательной иlцли пара-плельной

проверки МХ ИК *llилu измерительньrх компонентов системы.
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рены и иметь действующие свидетельства о поверке или знtlки поверки, а этitлоЕы - действующие
свидетельства об аттестации.

3 Требования безопасности

3.1 При проведении поверки соблюдают требования безопасности, опредеJIяемые:

- пр€lвилtlпdи безопасности труда, действующими на месте проведения поверки системы - на
МЛСП имени Ю. Корчагина;

- правилчlп,Iи безопасности, изложенными в эксплуатационной докрлентации на систему,
эксплуатационной документации компонентов системы, а также в эксплуатационной докр{ента-
ции средств поверки системы;

- правилzlп{и безопасности, изложенными в докуI!{ентах на методики поверки измеритель-
ных компоЕентов системы и настоящей инструкции;

- Федеральными нормап,rи и прtlвил:lп,lи в области промышленной безопасности <<Правила

безопасности в нефтяной и газовой промышленности));

- Правилами технической эксплуатации электроустановок потребителей;

- Правилами техники безопасности при эксплуатации электроустановок потребителей;

- другими нормативными документzll\,tи, действующими в сфере безопасности и охраны
труда.

З.2 При необходимости, для безопасного доступа к оборуловilнию системы должны
быть предусмотрены соответствующие лестницы, переходы и площ4дки обслуживzlния.

З.З К выполнению работ при проведении поверки системы допускают лиц, имеющих
квалификационную группу по технике безопасности не ниже II в соответствии с <Правилчll\dи тех-
ники безопасности при эксплуатации электроустtlновок потребителей>>, изrIивших эксплуатаци-
онную докр{ентацию системы, эксплуатационную докуý{ентацию компонентов системы, средств
поверки и настоящую инструкцию.

З.4 Площадка системы должна содержаться в чистоте и быть оборулована первичными
средствами пожаротушения.

3.5 При появлении угечек газа, загi}зованности и других сиryаций, нарушilющих нор-
мальный ход работ, поверку прекращают.

4 Условия поверки

4.1 Комплектность и условия эксплуатации системы и ее измерительных компонентов,

должны соответствовать требованиям ее технической и эксплуатационной документации. Все
измерительные компоненты и ИК в cocTtlBe системы, необходимые дJIя измерений объема газа

при стандартньD( условиях должны быть исправны. При проверке МХ ИК иlплп измерительньtх
компонентов системы должны соблюдаться условия поверки, изложенные в настоящей инструк-
ции и документах на методики tIоверки измерительньгх компонентов.

4,2 Напряжение питающей электросети [380]ii;2201З]] В, 50 Гц.

По возможности должны вьшолняться следующие условия

- температура окружающего воздуха, ОС ... от 15 до 25;

- относительнaul влажность воздуха, % ............. ..от 30 до 90;

- атмосферное давление, кПа. .от 84 до 106,7;

- отсутствие вибрации, ударов и мiгнитного пoJuI, кроме земного.



При невозможности обеспечения нормальньIх условий допускается проводить определение
МХ и поверку в фактических фабочих) условпях. Стабильность окружающих условий на период
проведения экспериментчIльньD( работ должна контролироваться путем измерения температуры,
атмосферного давления и влzDкности в MecTElx устzlновки измерительньD( компонентов системы.

5 Подготовкакповерке

Перед проведением поверки должны быть проведены следующие подготовительные рабо-
ты:

5.1 Проверяют нzlличие и изr{ают техническую и эксплуатационную докуN{ентацию си-
стемы.

5.2 Изуrают настоящую инструкцию, методики поверки измерительньD( компонентов,
входящих в состав системы.

5.3 Проводят поверку измерительньD( KoMtIoHeHToB, входяпц{х в cocTtlB ИК системы,
метрологические характеристики которьж проверяют в лабораторньIх условиях вне МЛСП (на бе-

регу).

5.4 ПодготавливЕlют средства поверки, при необходимости изr{ают их руководства по
эксплуатации.

5.5 Оценившот фактические условия поверки в соответствии с разделом 4 настоящей
инструкции с целью проверки их соответствия допускаемьтм рабочим условиям.

5.6 Проверяют параметры конфигурации системы и значения, введенньIх в пtlмять кон-
троллеров измерительньtх FloBoss 5600 констант, коэффициентов, пределов измерений и уставок
на соответствие экспJryатационным докуIliентаN,r (при необходимости производят корректировку
конфигурации системы).

5.7 Следует обратить внимtlние на значение плотности гзва при стttндартньD( условиях,
внесенное в пilмять контроллеров измерительньtх FloBoss S600. Указшrное значение плотности
гч}за при стандартньD( условиях должно удовлетворять требованиям методики измерений системы,
а именно отличаться от действительного значения плотности гzва при стандартньж условиях не
более чем t |,| оh.,Щействительное значение плотности гЕва при стандартньIх условиях опредеJIя-

ют по отобраrrной пробе газа.

5.8 Выполняют иные необходимые подготовительные и организациоЕные работы.

6 Проведение поверки и обработка результатов

6.1 Внешний осмотр

6.1.1 При внешнем осмотре устанавлив:lют:

- соответствие комплектности, маркировки, монтажа и пломбировки составньIх частей си-
стемы требованиям экспJryатационной докуuентации;

- отсутствие повреждений и дефектов, препятствующих проведению поверки.

6.1.2 Результаты внешнего осмотра считtlют положительными, если установлено полное
соответствие комплектности, маркировки, MoHT€t)Ka и пломбировки состtlвньIх частей системы
требованиям эксплуатационной докуплентации, а также отсутствие повреждений и дефектов, пре-
пятствующих проведению поверки.

6.1.3 При выявлении несоответствий, тzжие несоответствия устраняют.

6.|.4 Результаты внешнего осмотра регистрируют в протоколе поверки, рекомендуемая
форма которого приведена в приложение А.

6.2 Проверкасоответствияпрогрilммногообеспечениясистемы

6.2.I Программное обеспечение (ПО) системы реализовано на базе встроенного про-



грtlп,lмного обеспечения контроллеров измерительньD( FloBoss Sб00. Идентификационные данные
ПО приведены в таблице 2.

Таблица 2 -Идентификационные данные ПО
I,Iдентифшсtuц.Iонные данные (признам) Значение

FloBoss Sб00

001А
FloBoss S600

001в

Наrдленовшrие пргрrlммного обеспечения (ПО) операционн{lя система

IЦентифшrационное нtlименовшrие ПО VxWorks
Номер верии (илеrrтллфш<шцлонньй номер) ПО 5.44 5.52

Щифровой идеrrшфшсатор ПО 7ef8 сlс7
А.тгори:гм выIIисления шлфрового идеrrпафикатора ПО сRсlб

6.2.2 ,Щля отображения контрольньD( cyI![M необходимо из MAIN MENU нажатием кJIави-

ши "5" выбрать пункт меню S.SYSTEM SETTINGS. Затем нФкатием кJIzlвиши "7" выбрать пункт
меню 7.SOFTWARE VERSION. .Щшее, нажатием кJIавиши "Стрелка вправо" полrIить идентифи-
кационные данные с экранов: VERSION CONTROL FILE CSUM - контрольнЕuI срша операцион-
ной системы VxWorks контроллера.

6.2.З Результаты проверки ПО системы считЕlются положительными, если установлено
полное соответствие идентификационньD( данньгх ПО.

6.2.4 Результаты проверки соответствия ПО регистрируют в протоколе поверки, рекомен-
дуемzul форма которого приведена в приложение А.

6.З Проверка защиты от несанкционированного доступа

б.3.1 Проводят проверку реализованного в системе ограничения доступа в ШОИ.

6.З.2 Результаты проверки защиты считtlются положительными, если доступ к ШОИ
ограничен механическим зzlNlком.

6.4 Опробование

6.4.I Опробование проводят путем проверки функционировЕlния системы в соответствии
с tIорядком, изложенным в руководстве по эксплуатации на систему.

6.4.2 Результаты опробования считают положительными, если работа системы и ее со-

ставньtх частей при измерении объема газа происходит в соответствии с эксплуатационной доку-
ментацией и система не вьцает никаких сообщений об ошибке.

6.5 Определениеметрологическиххарактеристик

Определение МХ системы производят пугем последовательного пlплп парЕrллельного опре-

деления МХ ИК и последующего определения погрешности системы. Информация об ИК системы
представлен в таблице 3.

Определение МХ измерительньD( компонентов ИК, подвергаемьIх покомпонентноЙ провер-

ке выполняют на месте эксплуатацииили на соответствующих поверочньж установках по методи-
KEIM поверки, приведенным в таблице 4.
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Таблица 3 - ИКсистемы.

Наlдленование ИК, пределы

догryскаемой погрешности,
диапазон измерений

Количе
ство

Состав ИК Интерва.ll
между

определени
ем МХ,
месяIщ

Измерительlшй компонент Измерлпельно-
вычислrгельrшй

компонент

ИК объемного расхода
газа

i0,4 О/о ИЗМеРЯеМОЙ
величины

от 200 до 1900 м3/ч

2 Преобразователь расхода
газа ультразвуковой

SeniorSonic с электронным
модулем Mark III (JФ в
Госреестре 28193-04)

Контроллер измери-
тельный FloBoss

S600, вход частот-
ньй (Nч Госреестре

38623-08)
(основной и

резервный)

24

ик плотности гaва

+0,9 О^ измеряемой
величины

от 80 до 200 кг/м3

l Преобразователь
плотности гч}за

измерительньй модепи
7812 (Nч в Госреестре

15781-06)

l2

ИК избыточного давления
газа

+0,25 Уо ДИаПаЗОНа
измерений

от 0 до 18 МПа

2 Преобразователь дЕlвленая
измерительный 305 1 S (Nч

в Госреестре 241 16-08)

Контроллер измери-
тельный FloBoss

S600, вход токовый
4 -20 мА (J.lЪ в Гос-
реестре 38623-08)

(основной и

резервньй)

24

ИК температуры газа

*0,25 ос

отOдо80"С

2 .Щатчик температуры
3144Р (JФ в Госреестре

39539-08)

24

Таблица 4 -.Щокрленты на методики поверки дJIя компонентов ИК системы

измепительlшй компонент Ик системы Документ на методику повеDки

l Преобразователь расхода га:}а ультразвуковой
SeniorSonic с электронным модулем Mark III

Инструкчия. ГСИ. Преобразователи расхода га-
за моделей SeniorSonic и JuniorSonic. Методика
поверки имитационным методом, утвержден-
ньпл ГНМЦ ВНИИР,
либо
Инструкчия. ГСИ. Преобразователи расхода га-

за моделей SeniorSonic и JuniorSonic. Методика
поверки с помощью поверочной установки,
yтвержденньпц ГНМЦ ВНИИР.

2 Преобразователь давления измерительный
з051S

Преобразователи давления измерительные
3051S. Методика поверки, угверждена ГЩИ СИ
ФГУП кВНИИМС >> |7 .|2.2002 r.

3 .Щатчик температуры 3144Р Инструкция.,Щат.пrки температурът 644, 3 1 44Р.
Методика поверки, утверждена ГЦИ СИ ФГУП
кВНИИМСD в августе 2008 г.

4 Преобразователь плотности гша измеритель-
ный модели78|2

Рекомендация. ГСИ. Преобразователи плотно-
сти газа моделей 3098 и 7812 фирмы кМоЬrеу
Measurement>>, Великобритания. Методика по-
верки, уtверждена ГI-{И СИ ФГУП ВНИИМС
l3.10.200бг.

5 Контроллер измерительный FloBoss 5600 Инструкчия. ГСИ. Контроллеры измерительные
FloBoss S600. Методика поверки, угверждена
ГЦИ СИ ФГУП ВНИИР 2008 г.

Процедура определения МХ ИК объемного расхода газа изложена в пункте 6.5.1 настоящей
8



инструкции.

Процедура определения МХ ИК плотности газа изложена в пункте 6.5.2 настоящей ин-
струкции.

Процедура определения МХ ИК избьrгочного давления газа изложена в пункте 6.5.3 насто-
ящей инструкции.

Процедура определения МХ ИК температуры газа изложена в пункте б.5.4 настоящей ин-
струкции.

б.5.1 Определение МХ ИК объемного расхода гд}а

Определение МХ ИК объемного расхода га:!а вьшолняют покомпонентно:

преобразователь расхода газа ультразвуковой SeniorSonic с электронным модулем Mark
III проверяют на месте эксплуатации в соответствии с докр{ентом, утвержденным ГНМЦ
ВНИИР <Инструкчия. ГСИ. Преобразователи расхода гzва моделей SeniorSonic и JuniorSon-
ic. Методика поверки имитационным методом),

либо на поверочной установке в соответствии с докр{ентом, утвержденным ГНМЦ ВНИИР
<Инструкlrия. ГСИ. Преобразователи расхода гiва моделей SeniorSonic и JuniorSonic. Мето-
дика поверки с помощью поверочной установки);

вторичную часть ИК (лалее - ВИК) - контроллеры измерительные FloBoss 5600 (рабо-

чий и резервный), вшпочая линии связи - на месте эксплуатации в соответствии с данноЙ
инструкцией;

погрешность ИК опредеJIяют расчетом.

6.5.1.1 При определении МХ ИК выполняют следующие операции:

внешний осмотр ИК;
определение погрешности ИК.

6.5.1.2 Средства поверки, испоJIьзуемые при определении МХ ИК

Определение МХ преобразоватеJlя расхода гz}за ультразвуковой SeniorSonic с электронным
модулем MaTk III (лалее - преобразователь расхода) выполняют с использованием средств повер-

ки, 5ц{lзilнньIх в соответствующем докуN{енте на методику поверки преобразоватеJul расхода.

Определение МХ ВИК выполняют, используя следующие средства поверки:

кшrибратор многофункциональньй MCS-R;
барометр-анероид метеорологический БАММ- 1 ;

гигрометр психрометрический ВИТ-1 либо ВИТ-2.

МХ указанных средств поверки приведены в рiвделе 2 настоящеЙ методики.

6.5.1.3 При определении МХ соблюдают требования безопасности, установленные в рtвде-
ле 3 данной инструкции. Условия определения МХ - в соответствии с рчlзделом 4, подготоВка к
определению МХ ИК - в соответствии с р.вделом 5 настоящей инструкции.

6.5.1.4 Выполняют внешний осмотр ИК. Во время осмотра устанilвливЕlют отсугствие: ме-

ханических повреждений, коррозии; нарушений покрьrгий, изоJuIции, зuвемления, надписеЙ и ДрУ-
гих дефектов, которые могут повлиять на работу ИК и качество определения его МХ.

б.5.1.5 Отключаrот ВИК от преобрiвоватеJIя расхода, при необходимости проверяют це-
лостность цепей сигнализации исrrравности линии связи ИК, и выполняют операции определения
погрешности ИК.

Определение погрешности преобразоватеJIя расхода выполняют отдельно по одной из Ме-

тодик yкurзzlнHbж выше. Протокол определения погрешности преобразоватеJlя расхода прикJIады-

в€lют к протоколу определения МХ ИК объемного расхода газа.



Погрешность ВИК опредеJIяют на месте эксплуатации ВИК на трех значениях измеряемой
величины (объемного расхода газа) в диапtвоне измерений ИК, соответствующих25Yо,50О^, |00Уо
ВПИ Ик (475,950, 1900 м3/ч).

Подключают калибратор многофункционr}льный MC5-R к ВИК вместо преобразоватеJIя

расхода. Устанавливают кчlлибратор в режим воспроизведения частотньD( сигнttлов. Подают ча-
стотный сиfнtlл, соответствующий первой контрольной точке диапzвона объемного расхода газа.

Значение частоты подаваемого от калибратора сигнала, Гц, соответствующее задаваемому
значению объемного расхода г:азаqi опредеJIяют по формуле

fi = f^tn *
(qt - qлiп), (fл", - fлtп)

(qло, - Qmiп)

где fi - задаваемое значение частоты сигнапа кшlибратора, Гц;

чt - задаваемое значение объемного расхода.аза, ,'/r;
Qmiп - минимальное значение объемного расхода газа в диапазоне измерений ИК, мЗ/ч

(принимается равньпл 0);

Qmах - максимальное значение объемного расхода газа в диапазоне измерений ИК, м3/ч

(принимается рtlвным 1900);

fmtп - минимttльное значение частоты вьIходного сигнала, Гц (принимается равньп,r 0)

fло, - м{lксимзlльное значение частоты вьIходного сигнала, Гц (принимается равньш,t 1000

или 5000 в зависимости от конфигурации ИК).

После установления вьгходного значения объемного расхода гtва на измерительных кон-
троллер€lх FloBoss Sб00 фабочем и резервном) фиксируют значение вьIходного сигнала в едини-

цах измеряемого параметра.

Повторяют операции дIя остtlльньгх контрольных точек.

Результаты определения погрешности ВИК заносят в протокол (Приложение Б).

По завершению определения погрешности ВИК восстанавливают рабочее состояние ИК,
подключаJI преобразователь расхода к ВИК и, при наличии потока, проверяют, что ИК объемного

расхода газа выполняет измерения.

6.5.1.б Щля каждого зЕачения измеряемой величины рассчитывztют значение погрешности
ВИК, приведенной к измеряемой величине (относительнчш погрешность)

бвикi = +. 100% ,

где {викj -значение объемного расхода по покЕl:}Еlниям ВИК (считывают на дисплеях обоих
контроллеров FloBoss Sб00 - рабочем и резервном), м'/ч;

Qt - действительное значение обълемного расхода (значение объемного расхода, задан-
ное с помощью кшlибратора), м3lч.

Прuмечанuе - При расчете относительной погрешности ВИК в l-ой кон-
трольной точке следует использовать максимальное значение погрешности ВИК
в единицах измеряемого параметр& Д"икi= чвикi- {;, пол}ченное по покаЗаниям Ра-
бочего и резервного контроллеров FloBoss S600.

Результаты заносят в протокол (Приложение Б).
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6.5.1.7 По результатап{ определения погрешности преобразоватеJIя расхода и ВИК рассчи-
тывaют (с доверительной вероятностью 0,95) относительную погрешность ИК объемного расхода
газа,Yо, по формуле

бик = 1.1 .F;з'р * 6"2,n* ,

где бузпр - предел допускаемой относительной погрешЕости измерений объемного расхода и
объема газа преобршователем расхода ИК объемного расхода гzrза по результатам
определения его МХ (при положительном результате в соответствии с описанием
типа к сертификату US.С.29.00б.А N9l9335 об утверждении типа преобразователей

расхода газа ультрtввуковьIх SeniorSonic с электронными модуJIями Mark III или
Mark II DFI принимtlют равным 0,35),Yо;

6"rn* _ максимчlльное (по абсолютной величине) значение относительной погрешности
ВИК, полу{енное при определении погрешности ВИК для рабочего и резервного
контроллера FloBoss Sб00, %.

Результаты заносят в протокол (Приложение Б).

ИК с.патается годным, если выполняется условие lбикl S l6rцоrl, где бццоп = 0,4о/о преДел

допускаемой относительной погрешности ИК объемного расхода газа, устtlновленный в описании
типа системы.

6.5.1.8 Протокол определения МХ ИК объемного расхода гiва оформляют для каждого ИК.
Максимальное значение |6цц| для к.Dкдого ИК также заносят в протокол поверки систеМы (реко-

мендуем.rя форма в Приложении А).

6.5.2 Определение МХ ИК плотности гtва

Определение МХ ИК плотности гzва выполняют комплектно на месте экспJryатации. При
отсутствии такой возможности допускается определение мх ик выполнять покомпонентно.

6.5.2.1Порядок определения МХ ИК плотности газа комплектно.

6.5.2.1.| При определении МХ ИК плотности газа выполняют следующие операции:

внешний осмотр ИК;
опробование ИК;
определение погрешности ИК.

6.5.2.|.2 Средства поверки, используемые при определении МХ ИК

Определение МХ ИК выполняют, используя следующие средства поверки:

ilзот г:}зообразный высокой чистоты (ТУ 301-07-25-89) в бшlлоне с регуJIятором давле-
ния и соединительными шлангtlп{и (давление {вота в баллоне должно быть не менее 18МПа);

калибратор давления портативный Метран-517 (далее - калибратор Метран-517), мО-

дуль давления этtlлонньй Метран-518, код модуJIя 25М, рег. Ns в ФИФ ОЕИ РФ 39151, ДиаПtВОН

измерений избыгочного давления от 0 до25 МПа, класс точности 0,02 (по необходимости);
ИК температуры газа находящейся в работе измерительной линии, пределы допускае-

мой абсолютной погрешности t0,25oC;
СИ избытоIшого давления или ИК избыточного давления гз}за, пределы допускаемоЙ

приведенной погрешности +0,25Yо;

вспомогательное оборудование ;

барометр-анероид метеорологический БАММ- 1 ;

гигрометр психрометрический ВИТ-l либо ВИТ-2.
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МХ отдельньD( средств поверки приведены в разделе 2 настоящей методики.

.Щопускается примеЕять иЕые средства поверки, обеспечивtlющие проверку МХ ИК с требу-
емой или луrшей точностью.

6.5.2.|.З При определении МХ собrподают требования безопасности, установленные в раз-
деле 3 данной инструкции. Условия определения МХ - в соответствии с рtвделом 4, подготовка к
определению МХ ИК - в соответствии с ршделом 5 настоящей инструкции.

6.5.2.1.4 Выполняют внешний осмотр ИК. Во время осмотра устанавливают отсутствие:
механических повреждений, коррозии; нарушений покрьrгий, изоляции, заземления, надписей и

других дефектов, которые могуг повлаять на работу ИК и качество определеЕия его МХ.

6.5.2.|.5 При помощи соответствующих вентилей технологической обвязки откJIючЕlют

преобразователь плотности гtва измерительный модели 7812 (далее - преобразователь) от техно-
логического процесса (основного трубопровода), сбрасывают избьrгочное давление и освобожда-
ют преобразователь от остатков газа.

6.5.2.|.6 Предварительно откJIючив электропитание, демонтируют преобразователь и
осматривают чувствительный элемент. Чувствительньй элемент преобразователя должен бьrгь

чист. Если на чувствительном элементе обнаружены отложенI4,I, чувствительньй элемент должен
быть отчищен в соответствии с его техническим описtlнием. Отчистить от отложений также реко-
мендуется и имеющиеся в технологической обвязке преобразоватеJIя фильтры.

6.5.2.1.7 Перед MoHTtDKoM преобразоватеJIя на рабочее место или уже смонтировав его про-

веряют соответствие покrваний ИК при незtшолненном гff}ом преобразователе плотности атмо-

сферного воздуха. Плотность воздуха рассчитывtlют по результапм измерений атмосферного дав-
ления, температуры и влажности воздуха по формуле

0,34В4В, Р - 0,009024, (lv), e0,06L2't
Рл= 27з.L5 + t

где Р
hr
t

- атмосферное д{lвление, мбар или гПа;

- относительнiUI влажность, О/о.

- температура окружающего воздуха, ОС

Показания ИК плотности газа не должны отличаться от расчетного значения плотности
воздуха более, чем на 0,2 кг/мЗ.

6.5.2.1.8 Собирают технологическую схему определения МХ ИК (Приложение Ж), подкrпо-

чzuI к технологической обвязке преобразоватеJIя баллон с Е}зотом высокой чистоты, средства по-

верки и вспомогательное оборулование. Медленно открывают впускной клапан, доводят дzlвление

до 16 МПа и проверяют герметичность соединений. ,Щавление не должно изменяться более, чем на
0,2 МПа за 1 час. Затем перекрывzlют впускной кJI€шtш и с помощью выпускного клапана стравли-

вilют д{lвление гtва в преобразователе до атмосферного.

6.5.2.|.9 Определение МХ ИК плотности г.Lза производят в статическом режиме (скорость
потока газа равна нулю) пугем сравнения показаний ИК с преобразователем заполненном азотом
при известньD( (заданньrх) температуре и давлении с расчетным значением плотности zвoTa при
тех же условиях, взятым из таблиц Международного союза прикладной и теоретической химии
(IUPAC). .Щопускается использовать ГСССД 4-78 Азот жидкий и газообразньй. Плотность, эн-
т€uIьпия, энтропия и изобарнruI теплоемкость при температурах 70-1500 К и давлениях 0,1-100
МПа, а также прогрtlммньй комплекс <Расходомер-ИСО). ИК следует проверять в трех точках,

деJIящих диапазон измерений ИК (от 80 до 200 кг/мЗ) на, примерно, равные части, вкJIючzuI его
нижний и верхний пределы.
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,Щавление азота в преобразователе следует измерять калибратором давления Метран-517 с
эталонным модулем 25Миlплп подготовленным СИ (ИК) избьrгочного давления гtва. Температу-

ру азота принимilют равной температуре измеряемого системой газа, термостатирующего преоб-

разователь и измеряют ИК температуры газа, нitходящейся в работе измерительной линии.

6.5.2.1.10 Открывают впускной клапан и заполняя преобразователь азотом высокой чисто-
ты. С помощью впускного и вьшускного кJIапанов устанавливают задаваемое значение плотности
(190+10 кг/мЗ) по покtвtlниям ИК плотности гtва, контролируя дilвление и температуру.

6.5.2.1.11 При стабилизации показаний фиксируют значения плотности, абсолютного дав-
ления и температуры либо, если показания оценив:tются как недостаточно стабильные, выполняют
10 измерений плотности, абсолютного дttвления и температуры с дискретностью l мин. Полуrен-
ные значения плотности, дzlвления и температуры зzlносят в протокол (Приложение В).

Дбсолютное давление газа, в зависимости от используемьD( средств поверки, либо измеря-
ют непосредственно, либо выtIисляют на основании измерений избьrгочного дilвления и дilвления
атмосферного.

6.5.2.|.l2 с кJIапанов устанавливzlют следующее задава-6.5.,2.|.1,2 с помощью впускного и выпускного кJIапанов устанавливzlют следующее задава-

емое значение плотности (140+10 кг/м3) по покtванилrц ИК плотности газа, контролируя давление
и температуру, и также при стабилизации показаний фиксируют значения плотности, абсолютного

давления и температуры либо, если покtlзания оценивzlются как недостаточно стабильные, ВыпОл-

няют 10 измерений плотности, абсолютного давления и температуры с дискретностью 1 мин. По-
лученные значения плотности, давления и температуры заносят в протокол (Припожение В).

6.5.2.1.13 Переходят к следующей точке. Устан_авлив.lют и производят аналогичные п.

6.5.2.1.I2 операции при значении плотности (90+l0 кг/м3). Полуrенные значения параметров так-
же заносят в протокол (Приложение В).

6.5.2.|.14 Рассчитывtlют значение относительной погрешности ИК плотности газа, Yо, по

формуле

ý_(rик(rj) -
Рпзмij - Ррасчij .100% ,

PpaBtj

где рпзмtj - значение плотности tlзота, измеренное ИК плотности газа по покz}заниям ВИК в i-

ой точке диапазона измерений ИК приi-ом измерении, кг/м3;

ррасчij - расчетное значение плотности tвота при условиях (абсолютном давлении и ТеМПе-

ратуре) измерений ИК плотности газа в Ёой точке диапtвона измерений ИК при7-ом
,3измерении, кг/м .

Прuл,tечанuе l- При расчете относительной погрешности ИК В l-ОЙ КОН

точке диапазона измерений ИК при 7-ом измерении следует использовать МакСи-
мальное значение погрешности ИК в единицах измеряемого парамеТРО Двикij=

рпзмij - ppaelij, полученное по показаниям обоих контроллеров FloBoss S600 - ра-
бочего и резервного.

Прuмечанuе 2- При стабильности показаний значения плотности, абсолЮт-
ного давления и температуры фиксируют один раз, поэтому количество измере-
ниiт j булет равно 1.

Прuмечанuе 3- При использовании ГСССД 4-78 для получения расчетных
значений плотности азота, отсутствующих в документе, необходимо пользовать-
ся методом линейной интерполяции.

Результаты заносят в протокол (Приложение В).
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ИК считается годным, если в каждой i-ой точке диапазона измерений ИК при каждомj-ом
измерении вьшолняется условие l6r*t,;ll a l6r*oonl,.o. d"Mon =0,9О/о предел допускаемой отно-
сительной погрешности ИК плотности гaва, устzlновленньй в описalнии типа системы.

6.5.2.1.15 Максимальное значение |6цц1;;)l ИК плотности г€ва также зtlносят в протокол по-

верки системы фекомендуемzul форма в Приложении А).

6.5.2.2. Порялок определения lv0( ИК плотности газа покомпонентно.

При покомпонентном определении МХ ИК плотности газа:

демонтированный преобразователь плотности гша измерительный модели 7812 прове-

ряют в соответствии с докр{ентом, утвержленньпчr ГЩИ СИ ФГУП кВНИИМС>
13.10.2006 г. <<Рекомендация. ГСИ. Преобразователи плотности газа моделей 3098 и
78 1 2 фирмы KMobrey Measurement>>, Великобритания. Методика поверки);

вторичную часть ИК (лалее - ВИК) - контроjlлеры измерительные FloBoss 5600 фабо-
чий и резервный), вкlпочая линии связи - на месте эксплуатации в соответствии с дан-
ной инструкцией;

погрешность ИК опредеJIяют расчетом.

6.5.2.2.1При определении МХ ИК вьшолняют следующие операции:

внешний осмотр ИК;
определение погрешности ИК.

6.5.2.2.2 Средства поверки, используемые при определении ND( ИК

Определение МХ преобразоватеJIя плотности гша измерительного модели 7812 (дшее -
преобразователь) выполняют с использованием средств поверки, yKzхlaHHbD( в докуN{енте на мето-

дику поверки преобрt}зоватеJIя.

Определение МХ ВИК выполняют, используя следующие средства поверки:

ка-пибратор многофункционttльньй MCS-R;
барометр-tlнероид метеорологический БАММ- 1 ;

гигрометр психрометрический ВИТ-1 либо ВИТ-2.

МХ указанньж средств поверки приведены в разделе 2 настоящей методики.

6.5.2.2.З При определении МХ соблюдают требования безопасности, установленные в раз-

деле 3 данной инструкции. Условия определения МХ - в соответствии с ршделом 4, подготовка к
определению МХ ИК - в соответствии с разделом 5 настоящей инструкции.

6.5.2.2.4 Выполняют внешний осмотр ИК. Во время осмотра устанавливtlют отсутствие:

механических повреждений, коррозии; нарушений покрытий, изоJuIции, заземления, надписеЙ и

других дефектов, которые могут повлиять на работу ИК и качество определения его МХ.

6.5.2.2.5 Отключшот ВИК от преобра:}оватеJIя, при необходимости проверяют целостность
цепей сигнtlлизации исправности линии связи ИК, и выполняют операции определения погрешно-
сти ИК.

Определение погрешности преобразоватеJuI выполняют на месте эксплуатации отдельно по
методике указанной выше. Протокол определения погрешности преобразоватеJIя прикладывtlют к
протоколу определения МХ ИК плотности газа.

Погрешность ВИК опредеJuIют на месте эксплуатации ВИК на трех значени.D( измеряемой
величины (плотности) в диапазоне измерений ИК, равньrх 80, l55,200 кг/мЗ.

Подключшот калибратор многофункционttльный MC5-R к ВИК вместо преобразоватеJIя.

Устанавливtlют кitлибратор в режим воспроизведения частотных сигнttлов. Подают частотныЙ
сигнtlJI, соответствующий первой *о"rропu"ой точке 80 кг/м3.
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Значение частотЫ подаваемого от калибратора
значеЕию плотности г:озflрi опредеJUIют по формуле

сигнала, Гц, соответствующее задаваемому

s_li-
а .ffi. 106

где K{I"K1,Kz - калибровоIIные коэффициеЕты плотномера из сертификата ка.пибровки (свиде-
тельства о поверке);

Pi - задаваемое значение плотности газа, кг/м3.

После установления вьD(оДного значеЕиrI плотIIости на измерительньIх коЕтроjIлерах Flо-Boss 5600 фабочем и резервном) фиксируют зЕачение вьD(одЕого сигнала в единицtlх измеряемогопараil.rетра.

Повторяют операции дIя ост!lльньD( контрольньD( точек.
Результаты определеЕия погрешности ВИК заносят в протокол (Приложение Г).
по завершению определения погрешности Вик восстtшItlвливают рабочее состояние Ик,монтируя и подкIIюч€ш преобразователь к ВИК и проверяют, что ИК плотности гtr}а вьшолrUIетизмереЕиrI.

6,5,2,2,6.Щля каждого значения измеряемой вели.плны рассЕIитывtlют значение погрешностивик, приведеЕной к измеряемой вели*"" (оrrосительнtlя погрешность)

ýr**i: Рвпкt -Р; . 1оO9ф
Pi

где Рвяк; - зЕачеЕие плотности по покtlзЕlниям ВИК (с.плтьвают на дисплеях обоих коЕтроjIле-
ров FloBoss S600 - рабочем и резервном;, кг/м3;

Fl, - действительное значение плотности (значение плотности, заданное с помощью ка-либратора), кг/мЗ.

Прuмечанuе - При расчете отЕосительной погрешности ВИК в i-ой кон-трольной точке следует использовать максимальное значение погрешЕости викв единицах измеряемого параметра Двякi:рввкl-рi, полученное по показаЕиямобоиХ контроллеров FloBoss -sooo 
- рчОЁrЪ.Ь', р"r.рвного.

Результаты заносят в протокол (Приложение Г).
6,5,2,2,7 По результатам определения поцрешности преобразоватеJIя и ВИК рассчитыв€lют(с довериТельноЙ вероятЕоСтью 0,95; относительную погрешЕость Ик плотЕости rаза,Yо,по фор_муле

du* : 1.1.

где Е,*," - предел допускаемой о]I9_.rJельной погрешности преобрIвоватеJUI плотЕости гtваизмерительного модели 7812, % (принимtlют рiвным 0,225-Yо);Дur* - максимttльное (по абсолютноЙ величине) значениa оr"оa"rельной погрешности

týЁ*r* + dfi*
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ВИК, полученное при определении погрешности ВИК дIя рабочего и резервного
контроллера FloBoss S600, %.

Прuмечанлlе -Предел допускаемого значения относительной погрешности
преобразователя плотности газа измерительного модели 78I2, О/о, вьlчисляюТ В

соответствии с описанием типа для преобразователя (приложение к сертификату
GB.C.31.004.A Ns26330 об утверждении типа преобразователей плотности газа
измерительных (модели 78|2, 3098)).

Результаты заносят в протокол (Приложение Г).

ИК считается годным, если выполняется условие lбикl S l6r*oonl, где dццооп = 0,9О/о предел

допускаемой относительной погрешности ИК плотности газа, установленный в описtшии типа си-
стемы.

6.5.2.2.8 Максима_пьное значение |6цц1;;)l ИК плотности газа также заносят в протокол по-

верки системы фекоменлуемая форма в Приложении А).

6.5.З Определение МХ ИК избыточного дtlвления газа

Определение МХ ИК избьrгочного давления гiва выполняют покомпонентно:

демонтированный преобразователь давления 305lS проверяют на месте эксплуатации В

соответствии с докр{ентом, уtвержденньпл ГЩИ СИ ФГУП (ВНИИМС>> |7.|2.2002 г.

<Преобразователи дtlвления измерительные 3 05 1 S. Методика поверки );

6.5.3.1 При определении МХ ИК выполняют следующие операции:

внешний осмотр ИК;
определение погрешности ИК.

6.5.З.2 Средства поверки, используемые при определении МХ ИК

Определение МХ преобразоватеJIя давления 30515 (даrrее - преобразователь) выполняют с

использованием средств поверки, указанньIх в докуN{енте на методику поверки преобразоватеJuI.

Определение МХ ВИК выполняют, используя следующие средства поверки:

кшlибратор многофункциональный MCS-R;
барометр-анероид метеорологический БАММ- 1 ;

гигрометр психрометрический ВИТ-1 либо ВИТ-2.

МХ указанньж средств поверки приведены в ра:}деле 2 настоящей метоДики.

6.5.З.З При определении IlD( соблюдilют требования безопасности, устtlновленные в ршде-
ле 3 данной инструкции. Условия определения I\D( - в соответствии с разделом 4, подготовка к
определению МХ ИК - в соответствии с рirзделом 5 настоящей инструкции.

6.5.З.4 Вьшолняют внешний осмотр ИК. Во время осмотра устанавливztют отсутствие: ме-

ханических повреждений, коррозии; нарушений покрытий, изоJIяции, заземления, надписеЙ и дРУ-
гих дефектов, которые моryт повлиять на работу ИК и качество определения его МХ.

6.5.3.5 Отключают ВИК от преобразователя, при необходимости проверяют целостность
цепей сигнttпизации исправности линии связи ИК, и выполняют операции определения погрешно-
сти ИК.

Определение погрешности преобразоватеJIя выполняют на месте эксплуатации отдельно по
методике указанной выше. Протокол определения погрешности преобразоватеJIя прикJIадывzlют к
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протоколу определения МХ ИК избьrгочIIого давления га:}а.

Погрешность ВИК опредеJIяют на месте эксплуатации ВИК на пяти значениях измеряемой
величины (избьrгочного дalвления) в диапазоне измерений ИК, соответствующих 0Yо,25Оh, 50Оh,

75Yo,100Yo ВПИ ик.
Подключшот кшlибратор многофункциональный MC5-R к ВИК вместо преобразоватеJIя.

Устанавливtlют калибратор в режим воспроизведения силы постоянного тока. Подают сигнtlл по-
стоянного тока, соответствующий первой контрольной точке диапЕвона избьrгочного давления га-
за.

Значение подаваемого от калибратора входного сигнала постоянного тока, мА, соответ-
ствующее задаваемому значению избьrго.пrого дilвления Р; опредеJIяют по формуле

It=4*ffi,

где Ii - значение силы постоянного тока сигнала калибратора, мА;
pi - задаваемое значение избыточного дtlвления, Мпа;

Рmiп - минимtlльное значение избыточного давления диапазона измерений ИК, МПа (при-

Рло,
нимается равньпл 0);

- максимalльное значение избыгочного давления диaшtr}она измерений ИК, МПа
(принимается равным l 8).

После установления вьtходного значения избыточного давления на измерительньIх кон-
троллерах FloBoss Sб00 фабочем и резервном) фиксируют значение вьIходного сигнала в едини-
цtlх измеряемого параNrетра.

Повторяют операции дIя остtIльньгх контрольньIх точек.

Результаты определения погрешности ВИК заносят в протокол (Прилохение,Щ).

По завершению определения погрешности ВИК восстанавливtlют рабочее состояние ИК,
монтируя и подкJIючая преобразователь к ВИК и проверяют, что ИК избыточного давления гtва
выполняет измерения.

6.5.З.6 rЩля каждого значения измеряемой величины рассчитывtlют значение погрешности
ВИК, приведенной к диапазону измерений ИК (приведеннаJI погрешность) по формуле

D .-D.!викl lL
. 1000/о ,Yвпкt = D 

-D'mах l miп

где &nKt - значение избыточного давления по показаниям ВИК (считывают на дисплеях обо-
их контроллеров FloBoss S600 - рабочем и резервном), МПа;

Pi - действительЕое значение избыточного давления (значение избыто.шrого дilвления,
заданное с помощью калибратора), МПа.

Прuмечанuе При расчете приведенной погрешности ВИК в j-ой кон-
трольной точке следует использовать максимальное значение погрешности ВИК
в единицах измеряемого параметро Двикi= &,n*t - Pi, полученное по показаниям
обоих контроллеров FloBoss S600 - рабочего и резервного.

Результаты заносят в протокол (Приложение Д).
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6.5.3.7 По результатам определения погрешности преобразоватеJIя и ВИК рассчитывают (с
доверительной вероятностью 0,95) приведен}гyrо погрешность ИК избьrгочного дaвления газа, О/о,

по формуле

Yпк = L.L

где /зоsr - предел допускаемого значения приведенной погрешности преобразоватеJIя давле-
ния 305lS, О/о (принимЕlют рtlвным 0,033 %);

тuuк - максимtlльное (по абсолютной величине) значение приведенной погрешности ВИК,
полученное при определении погрешности ВИК для рабочего и резервного контрол-
лера FloBoss 5600, О/о.

Прuмечанuе - Предел допускаемого значения приведенной погрешности
преобразователя давления 3051S, %, вычисляют в соответствии с описанием ти-
па для преобразователя (приложение к сертификату об утверждении типа СИ).

Результаты заносят в протокол (Приложение Д).

ИК считается годным, если выполняется условие lуикl S |]rrцоп|, где /икдоп = 0,25Оlо пре-

дел допускаемой относительной погрешности ИК избыточЕого давления газа, установленный в
описании типа системы.

6.5.3.8 Протокол определения МХ ИК избыточного давления газа оформJIяют для каждого
ИК. Максимatльное значение lrик| для каждого ИК также заносят в протокол поверки системы

фекомендуемш форма в Приложении А).

6.5.4 Определение МХ ИК температуры газа

Определение МХ ИК температуры газа выполняют покомпонентно:

демонтированный датчик температуры 3l44P проверяют на месте эксплуатации в соот-
ветствии с докуN(ентом, утвержденным ГЦИ СИ ФГУП (ВНИИМС) в tlвгусте 2008 г.

<Инструкция.,Щатчики температурьl 644, 3 1 44Р. Методика поверки);

вторичную часть ИК (далее - ВИК) - контроJIлеры измерительные FloBoss 5600 фабо-
чий и резервный), вкlпочая линии связи - на месте эксплуатации в соответствии с дан-
ной инструкцией;

погрешность ИК определяют расчетом.

6.5.4.1 При определении МХ ИК выполняют следующие операции:

внешний осмотр ИК;
определение погрешности ИК.

6.5.4.2 Средства поверки, используемые при определении МХ ИК

Определение МХ датчика температуры 3144Р (да;rее - датчик) выполняют с использовани-

ем средств поверки, yKtu}aHHbD( в докуN{енте на методику поверки датчика.

,Щля поверки датчика может быть использован чифровой калибратор температуры ATC-R
фирмы Ametek Denmark ДS, ,Щания, модель АТС-156В, рег. Jtlb в ФИФ ОЕИ РФ 20262, диапазон
задания температуры от минус 27 до плюс 150ОС, погрешность от +0,04 до *0,1"С, стабильность
поддержания температуры 0,0 1 

ОС.

Определение МХ ВИК выполняют, используя следующие средства поверки:
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барометр-аЕероид метеорологический БАММ- l ;

гигрометр психрометрический ВИТ-1 либо ВИТ-2.

МХ указанньIх средств поверки приведены в разделе 2 настоящей методики.

6.5.4.3 При определении МХ соб.тпод{lют требования безопасности, установленные в разде-
ле 3 данной инструкции. Условия определения МХ - в соответствии с разделом 4, подготовка к
определению МХ ИК - в соответствии с рtвделом 5 настоящей инструкции.

6.5.4.4 Выполняют внешний осмотр ИК. Во время осмотра устЕlllЕlвливЕtют отсугствие: ме-
ханических повреждений, коррозии; нарушений покрытий, изоляции, заземления, надписей и дру-
гих дефектов, которые могуг повлиять на работу ИК и качество определения его МХ.

6.5.4.5 Отключают ВИК от датчика, при необходимости проверяют целостЕость цепей сиг-
нализации испрilвности линии связи ИК, и вьшолняют операции определения погрешности ИК.

Определение погрешности датчика выполняют на месте эксплуатации отдельно по методи-
ке указанной выше. Протокол определения погрешности датчика прикJIадывают к протоколу
определения МХ ИК температуры гtва.

Погрешность ВИК опредеJIяют на месте эксплуатации ВИК на пяти значениях измеряемой
величины (температуры) в диапазоне измерений ИК, соответствующих 0Уо,25Уо,50Уц75Уо, 100%
впи ик.

Подключают ка-пибратор многофункцион{rльньй MC5-R к ВИК вместо датчика. Устанавли-
вают кttлибратор в режим воспроизведения силы постоянного тока. Подtlют сигнал постоянного
тока, соответствующий первой контрольной точке диапазона температуры газа.

Значение подаваемого от кшlибратора входного сигнала постоянного тока, мА, соответ-
ствующее задаваемому значению температуры r, опредеJIяют по формуле

(Ti - тлi) .Lб
It=4+

(тmах - ъi) '

где Ii - значение силы постоянного тока сигнала калибратора, мА;
Ti - ЗаДаВаеМОе ЗНаЧеНИе ТеМПеРаТУРы, ОС;

Тmiп - минимальное значение температуры диапtвона измерений ИК, ОС (принимается

равньпл 0);

Тло, - максимчtльное значение температуры диапzвона измерений ИК, ОС (принимается

равньш 80).

После установления вьrходного значения температуры на измерительньIх контроллерtlх
FloBoss S600 фабочем и резервном) фиксируют значение вьtходного сигнllла в единицttх измеряе-
мого параметра.

Повторяют операции дIя остальньrх контрольньIх точек.

Результаты определения погрешности ВИК заносят в протокол (Приложение Е).

По завершению определения погрешности ВИК восстанавливilют рабочее состояние ИК,
монтируя и подкJIючtuI датчик к ВИК и проверяют, что ИК температуры гiва выполняет измере-
ния.

6.5.4.6 Погрешность ВИК в единицах измеряемого параметра вьItIисляют по формуле

Д"rокi= T"n*i - Ti ,
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где Tu"*i - значение температуры по покzвtlниям ВИК (с.*rтывчlют на дисплеях обоих кон-
троллеров FloBoss S600 - рабочем и резервном), 

ОС;

Ti - действительное значение температуры (значение температуры, заданное с помо-
щью кшtибратора), "С;

Прuмечанuе При расчете погрешности ВИК в i-ой контрольной точке
следует использовать максимальное значение Д"пкi, полученное по показаниям
обоих контроллеров FloBoss Sб00 - рабочего и резервного.

Результаты заносят в протокол (Приложение Е).

6.5.4.7 По результатам определения погрешности датtмка и ВИК рассчитывают (с довери-
тельной вероятностью 0,95) абсолютную погрешность ИК температуры газа, ОС, по формуле

Дик= 1,1 ,

где Ьзмп - предел допускаемого значения абсолютной погрешности датчика температуры
Зl44Р, ОС (принимtlют равным 0,202"С);

Д"п* - максимальное (по абсолютной величине) значение абсолютной погрешности ВИК,
поJtученное при определении погрешности ВИК для рабочего и резервного контрол-
лера FloBoss Sб00, %.

Прuлtечанuе - Предел допускаемого значения абсолютной погрешности
датчика температуры 3 l44P, ОС, вычисляют в соответствии с описанием типа для
датчика (приложение с сертификату об утверждении типа СИ).

Результаты заносят в протокол (Приложение Е).

ИК считается годным, если выполняется условие lДикl S lДr*опl, где Дццооп- 0,25ОС пре-

дел допускаемой относительной погрешности ИК температуры газа, устzlновленный в описании
типа системы.

6.5.4.8 Протокол определения МХ ИК температуры газа оформJIяют дJIя каждого ИК. Мак-
симальное значение lДикl дл" каждого ИК также заносят в протокол поверки системы фекоменду-
емая форма в Приложении А).

6.5.5 Определение МХ контроллера измерительного FloBoss S600 при измерении времени
и вычислении расхода и объема гtва

Определение МХ контроллеров измерительньIх FloBoss 5600 при измерении времени и вы-

числении расхода и объема г€ва последовательно (сначала дJIя резервного, затем для рабочего)
выполняют на месте эксплуатации в соответствии с документом, утвержденным ГЦИ СИ ФГУП
ВНИИР 17.06.2008 г. <Инструкция. ГСИ. Контроллеры измерительные FloBoss Sб00. Методика
поверки> (далее - документ МП FloBoss S600).

6.5.5.1 Определение относительной погрешности контроллера FloBoss S600 при измерении
времеЕи выполняют в соответствии с п. 6.3.8 документа ПМ FloBoss 5600.

Контроплер считается годным, если относительнЕц погрешность при измерении времени

6.не превышает 0,0 1 
0/о.

6.5.5.2 Определение относительной погрешности контроллера FloBoss S600 при выIIисле-

нии расхода и объема г€ва выполняют в соответствии с п. 6.3.10 документа МП FloBoss S600.

Контроллер считается годным, если относительнtu погрешность при вычислении расхода и
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объема газа 6'u не превышает 0,010/о.

6.5.5.3 Результаты определения МХ контроллеров измерительньD( FloBoss 5600 при изме-

рении времени и вычислении расхода и объема газа 6. и й заносят в протокол поверки системы
(рекомендуемая форма приведена в приложение А) дJIя ка}кдого контроллера измерительного Flo-
Boss 5600 (001А и 001В).

б.5.6 Определение относительной погрешности определения плотности газа при стан-

дартньrх условиях

Определение относительной погрешности определения плотности газа при стандартньD(

условиях, 0/о, рассчитывают по формуле

бо.=,#(ffi) ,

рrо _ значение плотности гfr}а при стандартньD( условиях, внесенное в пЕlп,lять контрол-
леров измерительньD( FloBoss S600, кг/м3;

где

Prn - значение плотности газа при стtlндартньD( условиях, полученное во время поверки
СИКГ по результатам лабораторного определения расчетом по ГОСТ 31369 на осно-
вании компонентного состава пробы гiва измеренного по ГОСТ 3|З71.7 с помощью
лабораторного хроматографа, кг/м3.

Пробу газа для определения плотности газа при стандартньrх условиях отбирает и передает
в лабораторию дjIя ttнilлиза во время поверки СИКГ эксплуатирующий СИКГ персонzlл. Результа-
ты определения плотности гапа при стандартньIх условиях оформляют паспортом качества газа.

Копию полуIенного паспорта качества газа со значением pcn вместо с копией паспорта качества

газа со значением рсо прикладывilют к протоколу поверки СИКГ.

Рассчитанное значение относительной погрешности определения плотности гzва при cTtlн-

дартньrх условиях не должно превышать * 1,1О/о.

Если вычисленное значение 6r" меньше, чем значение предела относитеJIьноЙ погрешности

определения плотности газа при стандартньIх условиях по ГОСТ ЗlЗ69 6;:", О/о, то значение бо.

принимают равным значению 6;:", О/о, рассчитанному в соответствии с ГОСТ ЗlЗ69 иlилu п. А.3

Приложения А документа МЩКЛ.OЗ3l.М-20lб кГСИ. Методика (метод) измерений. Объем сво-
бодного нефтяного газа. Методика измерений системой измерений количества газа морской ледо-
стойкой стационарной платформы имени Ю. Корчагина ООО кЛУКОИЛ-Нижневолжскнефть>.

Результат определения относительной погрешности определения плотности гша при стан-

дартньIх условиях бо. заносят в протокол поверки системы фекомендуемая форма приведена в

приложение А).

6.5.7 Определение относительной погрешности системы при определении объема газа,

приведенЕого к стандартным условиям

При успешном завершении и положительньD( результатов опредепения МХ ИК и компо-
нент системы согласно п. 6.5.1 - 6.5.6, относительнЕuI погрешность системы при определении объ-
ема газа, приведенного к стандартным условиям, не превышает t1,5 Yо п система признается год-
ной для применения.

Результат опредепения относительной погрешности системы при определении объема газа,
приведенного к стандартным условиям заносят в протокол поверки системы фекомендуемая фор-
ма приведена в приложение А).
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7 Офррlсrrс рсзульптоr поrсрш

7.1 СЪqrrrrа пDsmсtсr цршсшafi !о!aрrу с полоIптaлtаloa pclyrbтaToial aс]а llоaрсв-
ЕФтs сп9та&a, оltрGдGrlcпgiaе ! со<rtrаqЕlri с п. 6.5.1 - 6.5.7 шходлrr в чрсдслах доttчсЕ|aъD(
зпsчсd-

7.2 Пр полоптtшшп Dсзудiтаtц Еоra9ш сrбщ| oi}oD..rt or ФхдЁтсдtýгЕ о воЁрrс
спсмщ с яrЕоссвscia з!ша Еойaщ ss бдцс сssЕтоrЕrtа К сrr.rrэлrсву прrлагшот прото,
&оя поЕЕ clqtEltl по форaG' лршслrtrоЁ в врлоrсш @рв.lюlсшс А} здaD.вЕd поlгl ,
сьх, ! цтцaцоI цоrсрrt!,пt. В протоrолс повqrп спсtсrоt увзвпают ИК lюlrcрпдriaсt провaрхе
в 9сqуI}т8ш оп!qдýrt!ш! lvo( rоторшt половrвьав. К арсюю]tу поЕрп састсхц цp|lr_rt&rьr-

!цr цроmцолц поЕрш ИК r соgтцс crqtш !а!срс!шaс trошсъaо х lгтrl.доra поЕратаЕ. пrс-
портr rаwgтво пзоl сsrдэтеrвgrrо в прсrоmл поlсрэr Пк пrtсrвоста гаrа r друпlс псо5хо.щrве
доrпaсапr.

7.з I,lEпpBrs rerry опрGлGJtсвrсI },о( ИК плотпоgпr гал состалцGт 12 IссtцеЕ (l го.I).

длr ccсllr.rl И хссш, (2 rодд) пвюIу опDGдслФrс lro( ИК шштвоств газа llllюлвllот .rrtюдво
r офDIrttrоI отдaJlЕшDa сц.&тельстюх о !оlсprc, зв!t rlо!сF ,arocгTci 8s б.rиllI с!iдстёlъст.
ва }Ь .Фугrс ИК оФорiaл!Ф тOпrо протокrrЕr поЕрш (glrдgIrrЕсЕs в. офрi.,,tлот).

7.4 Пря отщаr€Jьш рсзулDтrтrх опрGдсrlсвпr 1,o( Е!!ого-rчбо ИК cвcтci.t. r дрцсссе
tю!срý спqIlIц ,rчг ИК по.ергf,qт рgIоýту с поспсдltоNlDa ltоЕюршцr одрсделсвrrеш ею МХ.

7.5 посrlс рGraоЕтi ик cпcrrraьl s rsтDшrra хаIдl EoBcParaB. а 1оrl .a!слс ý !а!raяой Iом-
loвGtlюs ИК ва qд!отrшФaq рфуrьтtтta во8rrпqlrьвого опрGдaлспr I\,D( ! оrтоцrcв8r oTParaoв,

TBporrш ПК офорrляm !вGссs!сI шaсlad r Ероrоrол Eorcpt(! снсlцaц (raо!оa с!яд?lеrь,
стцr о доЁрrc сrctrrоr вс офрaлцrт).

7.6 П!g qтрщдtgrЕЕц рсtульшФ( поtsрв, !р.пfiст!уrоNдD( сс ЕрOaсвaЕIю. саст€уа к
црахaвa@ Еa допlФЕЕlt l ц l соотЕlgItЕя с уqтalоlrlсввцх пор|дlоra tцflllснrаЕтЕt KrEatцc,
Еlс о асцrqдосtt х прllaсllсцЕоl с ymatlвCll дрпчвц 8сорlmдrостя.
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ПРИЛОЖЕНИЕ А
(Рекомендуемое)

Форма протокола поверки системы

ПРОТОКОЛ ПОВЕРКИ

Наименование: Система измерений количества газа морской ледостойкой стационарной плат-

формы имени Ю. Корчагина ООО кЛУКОЙЛ-Нижневолжскнефть>

Заводской номер: 07720-0l

Организация владелец: ООО кЛУКОЙЛ-Нижневолжскнефть>. ИНН 3444070534

Организация поверитель: (.наtлленованuе аккреdumованноzо в усmановленноttt поряdке юрuduче-

скоzо лuuа tlлu uнduвudуальноzо преdпрuнuмаmеля. с указанuем аmmесmаmа аккреdumаuuu u uнdu-

BudyallbH оео н омера н altozorut аmелыаuка\

Условия проверки:
Температура ОС; Влажность _ %; Атм. давление

Результаты поверкп

Пункг документа МЩКЛ.0 198.МП Результаты
Подпись лица,
выполнявшего

поверку

l 2 3

б.1 Внешпий осмотр

6.2 Проверка соответствия про-
граммного обеспечения

6.3 Проверка защпты от несанкцпо-
нированного доступа

б.4 Опробование

6.5.1 Определенпе МХ ИК объемного

расхода газа
ь4
r\

с\i
bZ
Ё{

б.5.2 Определение МХ ИК плотности
газа

2з



1 2 3

б.5.3 ОпредеJIение МХ ИК пзбыточно-
го давлеппя газа

ь4
llr

бl
ч
,ýl

6.5.4 Определение МХ ИК температу-

ры газа
ч

с..1

ч
ý.

6.5.5 Определенпе МХ контроллеров
пзмерительных FloBoss Sб00 при из_

мерении времени п вычислении рас-
хода и объема газа

о

Ф

о

б.5.6 Определение относительной по-

грешности определешия плотностп
газа при стаIцартных условиях

о

Ф

б.5.7 Определение относительной по-

грешности спстемы при определенпи

объема газа, приведенного к стан-

дартным условиям

Приложенпя
1 Протоколы проверки ИК объемного расхода газа;
2 Протоколы проверки ИК избыточного давленияг:аза;
3 Протоколы проверки ИК температуры;
4 Свидетельство о поверке и протокол поверки ИК плотности гчва;

5 Свидетельства о поверке и протоколы поверки на СИ входящие в состав ИК системы;
6 Паспорты качества гЕLза.

заключение:

.Щолжность лица, проводившего поверку

Дата <_> 20 г.
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ПРИЛОЖЕНИЕ Б
(Рекомендуемое)

Форма протокола определения МХ ИК объемного расхода газа

ПРОТОКОЛ NS

проверки ИК объемного расхода газа

Место поверки: МЛСП tллt. Ю. Корчаzuна
Организация владелец СИКГ: ООО кЛУКОЙЛ-Нuuсневолэtсскнефmь>, ИНН 3444070534

эталонное Си: зав. Ns , погрешность фазряд):

%; Атм. давление

Условия проверки:

Температура: ОС; Влажность

Приложение : Протокол определения погрешности преобразоватеJIя расхода

заключение:

.Щолжность лица, проводившего проверку ИК

.Щата <_>> 20_г.

|4I\ l ý ки и
л|ь

пlп
Состав ИК

(тип, пределы догrускаемой
основной погрешности, ком-

понентов)

Заводской Ns
компонентов

ик

обозначение
компонентов Ик

,Щиапазон
измерений
ИК, м3/ч

Пределы догryскаемой
относительной по-

грешности ИК
в оабочrл< чсловиях. о%

l Преобразователь расхода
га:]а ультразвуковой
SeniorSonic с электронным
мо.ryлем Mark III, пределы
доrryскаемой относительной
погDешности +0.з5 %

200 до 1900 +0,42 Контроллер измерительный
FloBoss 5600, вхол токовый
4 - 20 мА, пределы доrryска-
емой основной приведенной
погрешности при измерении
силы тока + 0,04Yо

пабочий

DезеDвныи

Результаты определения МХ вторичной части ИК:

Задаваемое
значение ({), Гч Qi,м3lч

Чвикцi\, М'/Ч

по показанилrл FloBoss S600

6 r"rr,, , Yо

рабо.тий резервныи рабо.пай резервныи

6 
"* 

:|,|-f0, 35' * 63ик<л*t
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ПРИЛОЖЕНИЕ В
(Рекомендуемое)

Форма протокола комплектной поверки ИК плотности гд}а

протокол м _
поверки ИК плотности газа

Место поверки: МЛСП tдyt. Ю. Корчаzuна
Организация владелец СИКГ: ООО кЛУКОЙЛ-Нuuсневолсtсскнефmьу, ИНН 3444070534

эталонное Си: зав. }ф погрешность фазрял):
Условия проверки:

Температура: ОС; Влажность %; Атм. давление

- считывzlют по показаниям рабочего и резервного контроллеров FloBoss S600.

заключение:

,Щолжность лица, проводившего проверку ИК

26

Результаты определения МХ ИК плотности:

l J l,rrr(l)'оС Pn-1,1 , МПа РшuQ|, КГ/М3 Р рrcч(D, КГ/М3 6"*(D,Yо
бик(Оопу*1 

, 
O/g

паб. рез. раб. рез.

9}.ll0
кг/мз

l

+0,9

2

3

4
5

6
6
,|

8

9

l0

l40*l0
кг/м3

l

+0,9

2
J
4
5

6
6
7

8

9
l0

l90+10
кг/м3

l

+0,9

2
J

4
5

6
6
1

8

9
l0

.Щата к_> 20 г.



ПРИЛОЖЕНИЕ Г
(Рекомендуемое)

Форма протокола покомпонентной поверки ИК плотности гtlза

ПРОТОКОЛ NS

Место поверки: МЛСП tlлt. Ю.
Организация владелец СИКГ:

поверки ИК плотности газа

Корчаzuна
ОО О к ЛУКО ИЛ - Нulсн е в олэtсскн е фmь у, И Н Н 3 4 4 4 07 0 5 3 4

,алlЕ ки ик
Ns
пlп

Состав ИК
(тип, пределы допускаемой

основной поФешности, ком-
понентов)

Заводской Ns
компонентов

ик

обозначение
компонентов Ик

,Щиапазон
измерений
ИК, кг/мЗ

пределы догryскаемой
относительной по-

грешности ИК
в пабочшк чсловиях. о/о

l Преобразователь плотности
газа измерительный модели
78 12, пределы доrryскаемой
относительной погрешности
+0-225 о/о

80 до 200 *0,92 Контроллер измерительный
FloBoss 5600, вход токовый
4 - 20 мА, пределы догryска-
емой основной приведенной
погрешности при измерении
силы тока +0,04Yо

рабочий

Dезервныи

эталонное Си: зав. }ф , погрешность Фазряд):
Условия проверки:

Температура: ОС; Влажность О/о; Атм. давление

6"r:l,|.rlo,zzsz +а}

Приложение : Протокол определения погрешности преобразоватеJIя плотности

заключение:

,Щолжность лица, проводившего проверку ИК

Результаты определения МХ вторичной части ИК:

Задаваемое
зflачение ({), Гч 4, кг/м3

Рвпк(t), КГ/м'

по показанияr,r FloBoss S600

6 u"r1,1 , 
О/о

рабочий резервньм рабо.п,rй резервньй

.Щата к 20 г.
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ПРИЛОЖЕНИЕ Д
(Рекомендуемое)

Форма протокола определения МХ ИК избьrгочного давления газа

протокол м
проверки ИК избыточного давления гtва

Место поверки: МЛСП lъtl. Ю, Корчаzuна
Организация владелец СИКГ: ООО кЛУКОЙЛ-Нuuсневолэtсскнефmьr, ИНН 3444070534

эталонное Си: , зав. }lb поцрешность фазрял):
Условия проверки:

Температура: ОС; Влажность %; Атм. давление

Приложение: Протокол определения погрешности преобразоватеJuI давления

заключение:

,Щолжность лица, проводившего проверку ИК

,alкlE иИК
Ns
п/п

Состав ИК
(тип, пределы догryскаемой

основной погрешности, ком-
понентов)

Заводской Ns
компонентов

ик

обозначение
компонентов Ик

,Щиапазон
измереrшrй
ИК, МПа

Пределы доrryскаемой
пршеденной погреш-
ности ИК в рабочих

чсловиях- о/о

Преобразователь давления
измерительный З05 l S, преде-
лы допускаемой приведенной
погDешности +0.0зз %

0до18 +0,252 Контроллер измерительrшй
FloBoss 5600, вход токовый 4

- 20 мА, пределы доtryскае-
мой основной приведенной
погрешности при измерении
силы тока + 0-04о/о

Результаты оlrределения МХ вторичной части ИК:

Задаваемое
значение (1 ), мА {, МПа

Puo*,,,, МПа
по покtвtlниям FloBoss 5600

Т u"*ц,1,%

рабочиЙ резервныи рабош.rЙ резервныи

т ик:|,|. J0, о3З' t т2викr-оl

.Щата < 20 г.
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ПРИЛОЖЕНИЕ Е
(Рекомендуемое)

Форма протокола определения МХ ИК температуры гtr}а

протокол }lb _
проверки ИК температуры газа

Место поверки: МЛСП uM, Ю. Корчаzuна
Организация владелец СИКГ: ООО кЛУКОЙЛ-Нuuсневолэtсскнефmьл, ИНН 3444070534

этшlонное Си: зав. JtIb , погрешность (разряд):

Условия проверки:

Температура: "С; Влажность %; Атм. давление

Приложение : Протокол определения погрешности датчика температуры

заключение:

,Щолжность лица, проводившего проверку ИК

,4l1'-tý ки ик
Ns
пlп

Состав ИК
(тип, пределы догryскаемой

основной погрешности, ком-
понентов)

Заводской Ns
компонентов

ик

обозначение
компонентов Ик

.Щиапазон
измерений

ик, ос

Пределы доrryскаемой
абсо.rпотной погрешно-
сти ИК в рабочпх усло-

виях- оС

l ,Щатчик температуры 3 l44P,
пределы доrryскаемой ос-
новной приведенной по-
гDешности +0.202 "С

0до80 t0,252 Контроллер измерительrшй
FloBoss 5600, вхол токовый
4 - 20 мА, пределы доrryска-
емой основной приведенной
погрешности при измерении
силы тока +0-04%

Результаты определения МХ вторичной части ИК:

Задаваемое
значение (1 ), мА т,, ос

тrо*(,), ос

по покtвtlнипл FloBoss S600

А8ик(,), ос

рабо.п.lй резервньй рабо.п,rй резервньй

b"r=|,|. ,t},zoz' + л2викlло1

.Щата < 20 г.
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ПРИЛОЖЕНИЕ Ж
(Рекомендуемое)

Технологическrя схема дш поверки ИК плотности гzва

1 - ба"гlлон с этаJIонным гtlзом

2 - редукгор
3 - впускной клапан

4 - СИ (ИК) давления
5 - калибратор давления (используется по необходимости)

б - ротамегр (используется по необходимости)

7 - контроллер измерительный FloBoss S600 фабочий и резервный)
8 - линия связи

9 - преобрtвователь плотности
10 - термокарман преобразователя плотности

1 1 - трубопровод
12 - игольчатый феryлирующий) кJIапан (используется по необходимости)
1З - выпускной кJIапан
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