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настоящая методика поверки распространяется на газоанализаторы стационарные со сменны-

ми сенсорами взрывозащищенные ССС-903 (молификачии ссс-903, ссс-903М) (в дальнейшем -
гaвоанализаторы), выпускаемые Ао "Электронстандарт-прибор", Санкт-Петербург, и устанавливает
методы их первичной поверки при вводе в эксплуатацию и после ремонта, периодической поверки в

процессе эксплуатации.
Интервал между поверками - один год.

1 Операции поверки

1.1 При проведении поверки должны быть выполнены операции, укaванные в таблице l.

Таблица 1 - Операчии поверки

|.2 Если при проведении той или иной операции поверки получен отрицательныЙ результат,
дальнейшая поверка прекращается.

2 Средства поверки

2.| При проведении поверки должны быть применены средства, уке}анные в таблице 2.

Таблица 2 - Средства поверки

Наименование операции

Номер
пункта ме-
тодики по-

веDки

Обязательность проведения при

первичной
поверке

периодическои
поверке

l Внешний осмотр 6.1 да да

2 опробование 6,2 да да

3 Подтверждение соответствиrI программного обес-

печениrI

6.з
да да

4 Определение метрологических характеристик 6,4

4, 1 Определение основной погрешности 6,4.1 да да

4.2 определение вариации показаний 6.4.2 да нет

4.3 Определение времени установления показаний 6.4.з да нет

Номер пункта
методики по-
веDки

Наименование этаJIонного средства измерениЙ или вспомогательного средства по-

верки, номер документа, регламентирующего технические требования к средству,
метрологические и технические характеристики
Измеритель параметров микроклимата <Метеоскоп)) по ТУ 43 l l l0 - 002 -l84467Зб

- 05, диапазон измерениЙ относительной влажности от 3 до 98 Уо, относительная по-

грешность +3 О/о, диапазон измерений температуры от минус l0oC до плюс 50 ОС,

относительная погрешность * 0,2 ОС, диапазон измерений давления в воздухе от 80

до l l0 кПа
Источник питания постоянного тока Б5-48. ,Щиапазон напряжения (0-50) В,
ток (0-2) А



Номер пункта
методики по-
веDки

наименование этatлонного средства измерений или вспомогательного средства по-

верки, номер документа, регламентирующего технические требования к средству,

метDологические и технические характеристики
Вол"тмф rrифровой универсальный В7-65, ту рБ 14559587.038, диапазон измерения

силы постоянного тOка до 2 Д; силы переменного юка ДО 2 А; сопротивлениrl постоян-

ному току 2 ГОм; постоянного напряжения до 1000 В; переменного напряЖеНИЯ ДО 700 В

IВ}и-сов"естrмый компьютер со свободным СоМ-портом, конвертером RS-485 -

RS-232 и установленной программой "903mCalib " версии 3.3б.1 и выше

Полевой коммуникатор
EmersonProcessManagement
чстоойства (devicedescription

модели 475
или аналогичный с
rev.2)

производства компании
поддержкой файлов описания

Секчндомер СоСпр, ТУ 25-1894.003-90, погрешность * 0,2 с

6.4 под давл9нием, выпус-
приведены в Приложе-

Стандартные образцы состава га:}овые смеси (ГС) в баллонах
каемые по ТУ 6-16-2956,92 (технические характеристики ГС
нии А)
Рабочий эталон 1-го разряда - генератор г&}овых смесей ГГС (исп. ГГС-Т, ГГС-К),

регистрационный номер в Федеральном информационном фонде по обеспечению

единства измерений - 62151-15, в комплекте с источниками микропоток4 регисТРа-
ционный номер в Федеральном информационном фонде по обеспечению единства

измерений - l5075-09
Дзот газообразный особой чистоты сорт 1, 2 по ГОСТ 929З-74 в баллонах ПОД ДаВ-

лением
Поверочный нулевой газ (ПНГ) - воздух марка А, Б по ТУ 6-21-5-82 в баллонах под

давлением
Ротаметр РМ-А-0,063Г УЗ, ГОСТ l3045-8l, верхняя граница диапазона измерениЙ

объемного расхода 0,063 м3/ч, кл. точности 4

Вентиль точной регулировки BTP-l (или BTP-l-Ml60), диапЕвон рабочего Давления
(0-150) кгс/см2. диаметр условного прохода 3 мм
Редуктор кислородный баллонный одноступенчатый БКО-50-4, наибольшее давле-
ние газа на входе 20 МПа
Трубка медицинская поливинилхлоридная (ПВХ) по ТУ6-0 l -2- l 20-73, j] lJдм
Трубка фторопластовая по ТУ 6-05-2059-87, диаметр условного прохода 5 мм, тол-

щина стенки l мм
Примечания:
l) все средства поверки должны иметь деЙствующие свидетельства о поверке или аттестации;

2) допускается использование других средств поверки, обеспечивающих определение метро-

логических хаDактеристик поверяемых газоанализаторов с требуемой точностьюl).

t) _ Щопускается использование стандартных образцов состава гtвовых смесей (ГС), не Укщанных в ПРИЛОЖеНИИ А, при

выполненин следующих условий:
- номинttльное значение и пределы допускаемого откJIонения содержания опредеJulемого компонента в ГС долЖны

соответgгвовать указанному дlя соответствующей ГС из приложения А;
- отношение погрешности, с которой устанавливается содержание компонента в ГС к пределу допускаемой основ-

ной погрешности поверяемого гaвоанilIизатора, должно быть не более 1/3.



3 Требования безопасности

з.1 При проведении поверки соблюдают следующие требования безопасности:
- помещение, в котором проводят поверку, должно быть оборудовано приточно-вытяжНОй вен-

тиляцией;
- содержание вредныХ компоненТов в воздУхе рабочей зоны должно соответствовать требовани-

ям ГОСТ l2.1.005-88;
- должны выполняться требования техники безопасности дJIя защиты персонала от поражения

электрическим током согласно классу I ГОСТ |2.2,007.0-75;

при работе с чистыми газами и газовыми смесями в баллонах под давлением соблЮдают феде-

ральные нормы и правила в области промышленной безопасности "правила промышленной безопас-

ности опасных производственных объектов, на которых используется оборулование, работающее под

избыточным давлением" (угверждены приказом Ростехнадзора Ns l16 от 25.03.20l4 г.);

- не допускается сбрасывать ГС в атмосферу рабочих помещений.
З.2 Требования к квалификации персонала

К работе с гaвоанализаторами и проведению поверки допускаются лица, ознакомленные с

ГОСТ 13320-80, ГОСТ 8.578-20l4, руководством по эксплуатации газоанализаторов и прошедшие ин-

cTpyKTaDK по технике безопасности.

4 Условия поверки

4.1 При проведении поверки должны быть соблюдены следующие условия:
- температура окружающего воздуха, ОС

- относительная влажность окружающего воздуха, 0/о

- атмосферное давление, кПа
- расход ГС, дм3/мин
- напряжение питания постоянным током, В

5 Подготовка к поверке

Перед проведением поверки следует:
5.1 Проверить комплектность газоанализатора в соответствии с разделом <Комплектность) руко-

водства по эксплуатации ЖСКФ.4l3425.003 РЭ или ЖСКФ.4lЗ425.003 М РЭ (в зависимости от

модификачии газоанализатора) - при первичной поверке;
5.2 Подготовить г&lоанализатор к работе в соответствии с руководством по эксплуатации

ЖСКФ.413425.003 РЭ или ЖСКФ.413425.003 М РЭ (в зависимости от модификации газоана-

лизатора).
5.3 Выдержать средства поверки и поверяемые газоанализаторы в помещении, в котором булет

проводиться поверка, в течение не менее 24 ч.

6 Проведение поверки

6.1 Внешний осмотр
При внешнем осмотре должно быть установлено:- отсутствие механических повреждений (uарапин, вмятин и др.), влияющих на работоспособ-
ность газоанализатора;

- наличие маркировки газоанализатора согласно требованиям раздела кМаркировка) руковод-
ства по эксплуатации ЖСКФ.413425.003 РЭ или ЖСКФ.413425.003 М РЭ (в зависимости от
модификачии газоанализатора) ;

- исправность органов управления и настройки.
Газоанализатор считается выдержавшим внешний осмотр удовлетворительно, если он соответ-

ствует перечисленным выше требованиям.

20+5
от 30 до 80

от 84,4 до l06,7
0,45 + 0,05

24 + 1,2



6.2 Опробование

При опробовании проводится общая проверка функционирования гщоанализатора в порядке,

описанном ниже.
Включите электрическое питание гtrlоанализатора, при этом должны засветиться светодиоды и

включиться дисплей (при наличии дисплея) устройства порогового УПЭС (УПЭС-903 или УПЭС-
903М). После чего на дисплее устройства порогового установятся показани\ и на выходе газоанали-

затора появится соответствующий унифицированный сигнал (4-20 мА).
Результаты опробования считают положительными, если по окончании времени прогрева от-

сутствует информация об отказах, газоанализатор переходlrг в режим измерений (на дисплее устрой-
ства порогового (при его наличии) отображается измерительная информация, на аналоговом выходе
имеется унифицированный сигнал (а-20 мА)).

6.3 Подтверждениесоответствияпрограммногообеспечения

Подтверждение соответствия ПО газоанализаторов проводится путем проверки соответствия
ПО газоанализаторов тому ПО, которое было зафиксировано (внесено в банк данных) при испытани-
ях в целях угвержденуя типа гaвоанализаторов.

,Щля проверки соответствия ПО выполняют следующие операции:
- проводят визуализацию идентификаuионных данных ПО газоанализатора: отображение но-

мера версии ПО на дисплее при включении и в окне сервисного программного обеспечения
K9O3mCalibr) на персональном компьютере;

- сравнивают полученные данные с идентификационными данными, установленными при про-

ведении испытаний в целях угверждения "гипа и укtLзанными в Описании типа гaвоанализаторов (при-

ложение к Свидетельству об угверждении типа).
Результат проверки соответствия программного обеспечения считают положительным, если

номер версии, отображающийся на дисплее гaвоанализатора, не ниже указанного в Описании типа.

6.4 Определение метрологических характеристик гt}зоанализатора

6.4.1 Определение основной погрешности гzвоанализатора при поверке

Опрелеление основной погрешности газоанализатора при первичной поверке проводить в сле-

дующем порядке:
Собрать схему поверки, приведенную на рисунке l.

l) С помощью насадки подать на вход ГС (Приложение А, в соответствии с установленным пре-
образователем гtвовым) с расходом (0,45+0,05) лм3 / мин в последовательности
- NФ,fg l -2 - з -2 - l - 3 -для первичной поверки,
- Ns]ф | -2 - 3 - для периодической поверки.

Время подачи ГС не менее утроенного То,я.

2) Зафиксировать установившиеся значения показаний газоанализатора:
- цифровому дисплею гщоанаJIизатора (при его наличии);
_ по измерительному прибору, подкJIюченному к аналоговому выходу газоанализатора;
- по цифровому выходу ге}оанализатора с помощью персонального компьютера с установлен-

ным ПО "903mCalib";
- по показаниям НАRТ-коммуникатора.

3) Результат измерений содержания определяемого компонента С,, объемная доля, %

(млн-l) или массовая концентрация, мг/м3, по значению выходного токового сигнала (а-20) мА рас-
считывают по формуле
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где Ii - установившееся значение выходного токового сигнала при подаЧе i-ой ГС, МА;

св - значение содержания определяемого компонента, соответствующее верхней границе

диапазона измерений, объемная доля,Yо (млн-l), или массовая концентрация, мг/м3,

4) Значение основной абсолютной погрешности гщоанализатора А, объемная доJlя определяемо-

го компонента,Yо (млн-l) или MaccoBfuI концентрация, мг/м], для диапазонов в которых нормированы

пределы допускаемой основной абсолютной погрешности, рассчитывают по формуле

Ь=С,-Со Q)

где ci - показаниJI газоанализатора при подаче i-й Гс, объемная доля определяемого компо-

нента, % (млн-l) или массовая концентрация, мг/м3;

сd - действительное значение концентрации определяемого компонента в i-й ГС, объемная

доля,О/о (млн-1) или MaccoBФI концентрация, мг/м3.

Значение основной относительной погрешности г&}оанализатора 6,%, для диапазонов в кото-

рых нормированы пределы допускаемой основной относительной погрешности, рассчитывают по

формуле
г-г

6 = "' -о .1оо
сd

(3)



l - источник ГС (баллон или ГГС или ДК-В);
2 _ насадка;
3 - вентиль точной регулировки;
4 - индикатор расхода (ротамсгр);
5 - газоанализатор;
6 _ персональный компьютер с конвертером RS 485 - RS 232 / FIАRТ-коммуникатор;
7 - вольтмегр цифрвой универсальный;
8 - источник питания.

Примечание - НАRТ-коммуникатор подключается к специальному разъему на корпусе УПЭС или па-

раллельно нагрузочному резистору 230 ... l l00 Ом в токовой петле выхода 4-20 мА

Рисунок l _ Схема подачи ГС при проведении поверки г.Lзоанализаторов

Результаты считают положительными, если:
_ основная погрешность газоанализатора во всех точках поверки не превышает пределов, ука-

занных в Приложении Б;
- покtr}ания цифрового дисплея газоанализатора, показания НАRТ-коммуникатора и показа-

ния, рассчитанные по значениям аналогового выхода, рдlличаются между собой не более чем на 0,2 в

долях от пределов допускаемой основной погрешности.

6.4.2 Определение вариации показаний

Определение вариации пок&}аний проводится при первичной поверке для всех газоанализато-

ров, кроме газоанализаторов с установленными преобразователями газовыми ПГО-903У-
нефтепродукты.

Определение вариации показаний допускается проводить одновременно с определением ос-
новной погрешности по п. б.4.1. при подаче ГС }lЪ2.

Вариацию показаний газоанализаторов, в долях от пределов допускаемой основноЙ абсолют-
ной погрешности рассчитывают по формуле
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где с!,су - результат измерений содержания определяемого компонента при подходе к точке

поверки 2 со стороны больших и меньших значений, объемная доля определяемого

компонента, % (млн-l) или массовая концентрация, мг/м3;

А0 - пределы допускаемой основной абсолютной погрешности поверяемого газоанали-

затора, объемная доля определяемого компонента, О/о (млн-l) или массовая концен-
трация, мг/м3.

Вариацию показаний газоанализаторов, в долях от пределов допускаемой основноЙ относи-
тельной погрешности рассчитывают по формуле

Ci
(4)

Ао

лБ пМL" -L,У"= '', ' ,t00." С|, '6о
(5)

установления пока_

30
60

4 - пределы допускаемой основной относительной погрешности газоанализатора, О/о.

Результаты считают положительными, если вариация показаний газоанализатора не превыша-
ет 0,5 в долях от пределов допускаемой основной погрешности.

6.4.З Определение времени установления показаний

Определение времени установления показаний проводят в следующем порядке:
а) с помощью насадки на вход газоанализатора подать ГС J\Ъ3, зафиксировать установившееся

значение покдtаний газоанализатора;
б) вычислить значение, равное 0,1установившихся показаний гa}зоанализатора;

в) снять насадку и включить секундомер
г) зафиксировать время достижения значений, рассчитанных в п. б).

Примечание - при поверке гЕt:}оанализаторов с преобразователями газовымиПГЭ-903У-
кислороди ПГЭ-903А-кислород определение времени установления пок.ваний проводить в следую-
щем порядке:

1) выдержать г:воанitлизатор на атмосферном воздухе в течение не менее 5 мин, зафиксиро-
вать показания гдlоанализатора;

2) рассчитать значение, равное 0,9 от показаний газоанализатора, полученных в п. 1);

З) подать на датчик ГС Jфl, дождаться установления показаний газоанализатора (отклонение
показаний от нулевых не должно превышать 0,5 в долях от пределов допускаемой основной погреш-
ности);

4) снять насадку для подачи ГС и включить секундомер, Зафиксировать время достижения по-
казаниями г&}оанализатора значения, рассчитанного в п. 2).

Результаты считают положительными, если полученные значения времени
заний не превышают, с:

- для преобрzвователеЙ ПГТ
- для преобр:[зователей ПГЭ, ПГО, ПГФ



7 Оформление результатов поверки

7.| При проведении поверки оформляют протокол результатов поверки произвольной формы.
7.2 Результатом поверки является подтверждение пригодности средства измерений к применению
или признание средства измерений непригодным к применению. Если гff}оанализатор по результатам
поверки признан пригодным к применению, то на него или эксплуатационную документацию нано_

сится отIиск поверительного клеймаили выдается свидетельство о поверке по форме приказа Мини-
стерства промышленности и торговли Российской Федерации Jф l8l5 от 02 июля 20l5 г.

7.З Если газоанализатор по результатам поверки признан непригодным к применению, отгиск по-
верительного клейма гасится, свидетельство о поверке аннулируется, выписывается извещение о не-
пригодности установленной формы.



Приложение А
(обязательное)

Технические характеристики ГС, необходимых дJuI проведения поверки
гtr}оанаJIизаторов стационарных со сменными сенсорами взрывозащиЩенныХ

ССС-903 (модификации ССС-903, ССС-903М)
Таблица Д.l - Технические характеристики ГС для поверки г.воанализаторов модификации

ссс-903

Определяе-
мый компо-
нент

,Щиапазон
измерений
объемной
доли опре-
деляемого
компонента,
%

Номинальное значение объемной доли
определяемого компонента в ГС, преле-
лы допускаемого отклонения

Погрешность
аттестации

Номер ГС по

реестру ГСО
или источ-
ник ГС

ГС Nsl гс J\ъ2 гс Jфз

Метан
(СН+)

От 0 до 2,2 пнг _

воздух
Марка Б по
ту 6-21-5-82

|,|уо*5уо
отн.

2,1Оh+ 5 Yо

отн.
+1,5 0/о отн. гсо l0257_

2013

Пропан
(СзНв)

От 0 до 0,85 пнг -

воздух
Марка Б по
ту 6-21-5-82

0,40уо+5о/о
отн,

+(-2,5х+ 2,75)
9/о отн.

гсо 1026з-
2013

0,80%+5уо
отн,

+1,5 7о ОТН. гсо 10zбз-
2013

Гексан
(CbHr+)

от 0 до 0,5 пнг _

возлух
Марка Б по
ту 6-21-5-85

0,25 О/о + l0
0% отн.

0,475 о/о + |0
0/о отн.

+(-2,5х + 2,75)
о% отн.

гсо l0335-
20l з

,Щиоксид
углерода
(со,

ОтOдо2%
об.д.

пнг -

воздух
Марка Б по
ту 6-21-5-85

1,0Оh+5Уо
отн.

|,9 уо+ 5 уо

отн.

+(-

0,046х+1,523)
о/о отн.

гсо l024l-
2013 (диок-
сид углерода
- воздух)

ОтOдо5%
об.д.

пнг -

воздух
Марка Б по
ту 6-21-5-85

2,75Yot5o^
отн.

4,75Уо+5Уо
отн.

*(-
0,046X+1,523)
ой отн.

гсо l024l-
20l3 (диок-
сид углерода
- воздух)

Водород
(Hz)

отOдо2 пнг _

воздух
Марка Б по
ту 6-21-5_82

|,0уо+5оА
отн.

|,9Уо+5О^
отн.

*1,5 о/о отн. гсо l0325-
20l з

l0



Опрелеляе-
мый компо-
нент

Щиапазон
измерений
объемной
доли опре-
деляемого
компонента,
%

Номинальное значение объемной доли
определяемого компонента в ГС, преде-

лы допускаемого отклонения

Погрешность
атгестации

Номер ГС по

реестру ГСО
или источ-
ник ГС

Гс Ngl гс Jф2 гс J\ьз

Кислород
(о,

ОтOдо30
%

iIзот О.ч., сорт 2-
й по ГоСТ
929з-74

l5,0%!5%
отн.

+r-

0,04бх+1,523)
о/о отн.

гсо 10253-
20l3 (кисло-
род - азот)

28,5 уо+
5 % отн.

+(-

0,008х+0,76)
о/о отн.

гсо 1025з-
20l3 (кисло-
Dод - азот)

Оксид угле-
рода (СО)

От 0 до l03
млн-l
(от 0 до 120

мг/м3)

пнг -

воздух

Марка А по

ту 6-21-5-85

0,00l4%
t20% отн.

0,0086 оА+20
0/о отн.

*(_l5,15X +

4,0l5) 0/о ОТН.

гсо
20l з

|0242-

Сероводо-

рол (HzS)
отOдо32
млн-l (от 0

до 45 мг/м3)

пнг _

воздух

Марка Б по
ту 6-21-5-82

0,00054 % +

30 % отн.

+(-

1l11,1x+5,1l)
о/о отн.

гсо l0з29-
20l з

0,0027 оh+20
0/о отн.

+(-

l5,15x+4,0l5)
0/о отн.

гсо l0329_
20l з

Диоксид
азота (NOz)

от 0 до l0,5
млн-l
(от 0 до 20
мг/м3)

пнг -

возлух

Марка А по
ту 6-21-5-85

0,000l %t 30
0/о отн,

0,0008l% t 30
0/о отн.

+(-

l l l1,1x+5,1l)
0/о отн..

гсо 1033l-
20l3 (диок-
сид азота -
воздчх)

Диоксид
серы (SOz)

От 0 до l8,8
млн-l
(от 0 до 50
мг/м3)

пнг -

воздух

Марка А по
ту 6-21-5-85

0,00029 0/Ё

30 % отн.

+(-

l l l1,1x+5,11)
о/о отн.

гсо l0342-
2013 (диок-
сид серы -
воздчх)

0,00lб %+20
% отн.

+(-
15,15x+4,0l5)
0% отн.

гсо l0з42-
20l3 (лиок-
сид серы -

воздчх)

ll



Определяе-
мый компо-
нент

.Щиапазон
измерений
объемной
доли опре-
деляемого
компонента,
%

Номинальное значение объемной доли
определяемого компонента в ГС, преде-
лы допускаемого отклонения

Погрешность
атгестации

Номер ГС по

реестру ГСО
или источ_
ник ГС

гс Jфl гс JФ2 гс J,,лъз

Аммиак
бNНз)

От0 до99
млн-l(от 0

до 70 мг/м3)

пнг -
воздух

Марка Б по
ту 6-21-5-85

0,002З о/о +

20 Yо отн.
0,0082 уо+20
о/о отн.

*(-
15,15x+4,0l5)
о/о отн.

гсо
2013

|0з27-

Св.
99 до 707
млн-l
(св.

70 до 500мг/
м3)

пнг -
воздух

Марка Б по
ту 6-21-5-85

0,0082 % +

20 Yо отн.
0,059 % * 20
0й отн.

+(-
l5,15x+4,0l5)
о/о отн.

гсо l0з27-
20l з

Хлор (Clz) ОтOдо5
млн-l
(от 0 до 15

мг/м3)

пнг -

воздух
Марка А по
ту 6-21-5_85

0,28 млн-l+
l5 7о отн.

4,4млн-l* 15
о/о отн.

*7 Yо отн. генератор
ГГС (исп.
ггс-т, ггс-
К) в ком-
плекте с Им
Cl им09_
м_А2

|2



Опрелеляе-
мый компо-
нент

,Щиапазон
измерений
объемной
доли опре-
деляемого
компонента,
%

Номинальное значение объемной доли
определяемого компонента в ГС, преде-

лы допускаемого откJIонения

Погрешность
атгестации

Номер ГС по

реестру ГСО
или источ-
ник ГС

гс }lbl ГС Ns2 ГС N93

Примечания:
1fизготовители и поставщики Гс - предприятия-производители стандартных образцов состава

г:вовых смесей, прослеживаемых к государственному первичному эталону единиц молярной доли и

массовой концентрации компонентов в газовых средах ГЭТ l 54-20 l l ;

2) Поверочный нулевой газ (пнг) - воздух марки А в баллонах под давлением, выпускаемый

по ТУ 6-2|-5-82.
3) ггс-Т - рабочий эталон l-го разряда - генератор газовых смесей ГГС, регистрационный но-

мер в Федеральном информационном фонде по обеспечению единства измерений - 62|51-15, испол-

нение ГГС-Р;
4) ггс-К - рабочиЙ эталоН l-го разряДа - генератор г:вовых смесеЙ ГГС, регистрационный но-

мер в Федеральном информационном фоrде по обеспечению единства измерений -62|51-15, испол-

нение ГГС-К;
5) "х" в формуле расчета пределов допускаемой относительной погрешности - значение объ-

емной доли определяемого компонента, указанное в паспорте ГС.
6) Пересчет значений содержан}ш опредеJIяемого компонента, выраженных в объемных долях,

млн-l, в массовую концентрацию, мг/м3, проводят по формуле
м.р

С1-""1 -- Clou1

Сr"q - объемная доля определяемого компонента, млн-l;

С@асс) - массовая концентрация определяемого компонента, мг/м3;

Р - атмосферное давление, мм рт.ст.;
М -молекуJUIрнаямассаопределяемогокомпонента,г/моль;

t - температyра окружающей среды, ос.

Таблица А.2 - Технические характеристики ГС для поверки газоанализаторов модификации

ссс-903м

Определя-
емый
компо-
нент

[иапазон
измерений
объемной
доли опре-
деляемого
компонента

Номинальное значение объемной доли
опредеJuIемого компонента в ГС, преде-
лы допускаемого отклонения

Погрешность
ат,гестации

Номер ГС по

реестру ГСО
или источник
гс

гс ]фl гс ]ф2 гс ]фз

Метан
1СН+)

От 0 до 2,2 ПНГ - воз-
дух

Марка Б по
ту 6-21-5-82

|,lYo+5Yo
отн.

2,1Уо+5О/о
отн.

*1,5 %о отн. гсо 10257-
20l з

lз



Определя-
емый
компо-
нент

!иапазон
измерений
объемной
доли опре-
деляемого
компонента

Номинальное значение объемной доли
опредеJIяемого компонента в ГС, преде-

лы допускаемого отклонениJI

Погрешность
аттестации

Номер ГС по

реестру ГСО
или источник
гс

гс Nbl гс ]ф2 ГС Ns3

Пропан
(СзНв)

От 0 до 0,85 ПНГ - воз-
дчх

Марка Б по
ту 6-21-5-82

0,40%+5
0/о отн.

*(_2,5х + 2,75)
% отн.

гсо l0263-
2013

0,80%+5
ой отн.

*1,5 О/о ОТН. гсо l0263-
20l з

Гексан
(CoHr+)

от 0 до 0,5 ПНГ - воз-
дух

Марка Б по
ту 6-21-5-85

0,25 % * 10
о/о отн.

0,475 уо + l0
о/о отн.

+(-2,5х+ 2,75)
оZ отн.

гсо 10335-
20l з

Ацетилен
(CzHz)

ОтOдо
1,15

ПНГ - воз-
дух

Марка Б по
ту 6-21-5-85

0,58%+5
о% отн.

1,1уо+5Yо
отн.

* 1,5 0/о ОТН. гсо 10386-

20l з

Щиоксид
углерода
(со,

отOдо2%
об.д.

ПНГ - воз-
дух

Марка Б по
ту 6-21-5_85

|,0уо+5оh
отн.

|,9Уо+5О/о
отн.

+(-

0,046x+1,523)
о/о отн.

гсо 1024l-
20l3 (диоксид

углерода -

воздух)

ОтOдо5%
об.д.

ПНГ - воз-
дух

Марка Б по
ту 6-21-5-85

2,75 уо+ 5
0/о отн.

4,75 о/о + 5
0/о отн.

+(-

0,046х+ 1,523)
ой отн.

гсо 1024l-
20l3 (диоксид

углерода -

воздух)

Изобути-
лен
(i-CcHB)

ОтOдо
l9,3
млн-1
(от 0 до 45
мг/м3)

ПНГ - воз-
дух

Марка А по
ту 6_21-5-85

0,00l % +
50 % отн.

*10 о/о отн. гсо 10539-
2014 (изобу-
тилен - воз-
дчх)

0,00l48 % +

30 % отн.
L7,5 Yо отн, гсо l0539-

20l4 (изобу-
тилен - воз-
дух)

|4



Определя-
емый
компо-
нент

.Щиапазон
измерений
объемной
доли опре-
деляемого
компонента

Номинальное значение объемной доли
опредеJulемого компонента в ГС, преде-
лы допускаемого откJIонения

Погрешность
аттестации

Номер ГС по

реестру ГСО
или источник
гс

ГС Nsl гс }Jb2 ГС J,lb3

Изобуги-
лен
(i-C+HB)

от 0 до l72
млн-l
(от 0 до 400
мг/м3)

ПНГ - воз-
дух

Марка А по
ту б_21-5-85

0,0033 % +

30 % отн.
t7,5 О/о ОТН. гсо l0539_

20l4 (изобу-
тилен - воз-
дух)

0,015 + l5 %
отн

t7 Yо отн. гсо l0540-
20l4 (изобу-
тилен - воз-
лчх)

ОтOдо
2000 млн-l
(от
0 до 4660
мг/м3)

ПНГ - воз-
дух

Марка А по
ту 6-21-5-85

0,0033 % +

30 % отн.
l7,5 Yо отн, гсо l0539-

20l4 (изобу-
тилен - воз-
дух)

0,187 уо +7
о/о отн

*5 ой отн. гсо l0540-
20l4 (изобу-
тилен - воз-
дух)

Этилен
(CzHz)

От 0 до 171

млн-1
(от 0 до 200
мг/м3)

ПНГ - воз-
лчх

Марка А по
ту 6-21_5_85

0,0085 % +

20 Yо отн.
0,0|42Yо+
20 % отн.

+(-

l5,15X+4,0l5)
ой отн.

гсо 10248-
zOlз

Бензол
(СоНо)

От 0 до 9,3
млн-l
(от 0 до 30
мг/м3)

ПНГ - воз-
дYх

Марка А по
ту 6-21-5-85

0,000l2 %
+ 30 % отн.

0,00072о/о +

30 % отн.

+(-
1l11,1X+5,1l)
о/о отн.

гсо l0366-
201з

Метил-
меркаптан
(СНзSН)

ОтOдо4
млн-l
(отOдо8
мг/м3)

ПНГ - воз-
д\дх

Марка А по
ту 6-21-5-85

0,35 млн-l+
15% отн.

3,5 млн-l+
15 % отн.

+7 Yо отн, ГГС (исп.
ггс-т, ггс-
К) в комплек-
тесИМ
СНзSН ИМЗ9
_м_Б

l5



Определя-
емый
компо-
нент

,Щиапазон
измерений
объемной
доли опре-
деляемого
компонента

Номинальное значение объемной доли
опредеJuIемого компонента в ГС, преде-
лы допускаемого откJIонения

Погрешность
аттестации

Номер ГС по

реестру ГСО
или источник
гс

ГС Ngl гс J\b2 ГС Ns3

Этилмер-
каптан
(CzHsSH)

От 0 до 3,9
млн-l
(от 0 ло l0
мг/м3)

ПНГ - воз-
дух

Марка А по
ту 6-21-5-85

0,35 млн-l+
l5 % отн.

З,4 млн-l*
l5 % отн.

+7 Yо отн. ГГС (исп.
ггс-т, ггс_
К) в комплек-
тесИМ
CzHsSH
им07_м_
л2

Водород
(н,

ОтOдо2 ПНГ - воз-
дух

Марка Б по
ту 6-21-5-82

|,0 о^+ 5 Yо

отн.
|,9Уо+5Оh
отн.

*1,5 О/о ОТН. гсо l0325-
20]'з

Кислород
(о,

ОтOдо30
%

щот О.ч., сорт 2-й
по ГоСТ
929з-74

l5,0%+5
о/о отн.

+(-

0,046x+1,523)
oZ отн.

гсо l025з_
20l3 (кисло-
пол - азот)

28,5 уо +

5 % отн.

+(_

0,008х+0,76)
0/о отн.

гсо l0253-
20l3 (кисло-
род - азот)

Оксид уг-
лерода
(со)

от 0 до l03
млн-1
(от 0 до
120 мг/м3)

ПНГ - воз-
дух

Марка А по
ту 6_21-5_85

0,00l4%
t20% отн.

0,0086 % +

20 % отн.
*(-15,15X +

4,015) О/о ОТН.

гсо l0242-
20l з

Серово-
дород
(HzS)

ОтOдо7
млн-l (от 0

до 10 мг/м3)

ПНГ - воз-
пчх

Марка А по
ту 6-21_5-82

0,000lб %
* 30 % отн.

0,00054 % +

30 % отн.
+(-l1l1,1X+
5,1 1) % отн.

гсо l0зz9-
20l з

ОтOдо61
млн-l (от 0

до 85 мг/м3)

ПНГ - воз-
дух

Марка Б по
ту 6-21-5-82

0,00054 %
+ 30 % отн.

+(-

l l l1,1X+5,1l)
о/о отн.

гсо l0329-
20l з

0,005l % +

20 Уо отн.

+(-

l5,15X+4,0l5)
о/о отн.

гсо
2013

l 0329-

lб



Определя-
емый
компо-
нент

.Щиапазон
измерений
объемной
доли опре-
деляемого
компонента

Номинальное значение объемной доли
опредеJuIемого компонента в ГС, преде-

лы допускаемого откJIонения

Погрешность
аттестации

Номер ГС по

реестру ГСО
или источник
гс

гс ]фl ГС N92 ГС N93

Щиоксид
азота
(NOz)

от
0 до l0,5
млн-1
(от 0 до 20
мг/мЗ)

ПНГ - воз-
дух

Марка А по
ту 6-21-5-85

0,000l %+

30 % отн.
0,0008l% +

30 % отн.

+(-

l l l1,1X+5,11)
0/о отн..

гсо l033l_
20l3 (диоксид
азота - воз-
дчх)

Диоксид
серы (SOz)

ОтOдо
18,8 млн-l
(от 0 до 50
мг/м3)

ПНГ - воз-
дчх

Марка А по
ту 6-21-5-85

0,00029 7о+

30 % отн.

+(-

11l1,1X+5,1l)
о/о отн.

гсо l0342-
20l3 (диоксид
серы - воздух)

0,0016 % +

20 Yо отн.
+(-
l5,15x+4,0l5)
0/о отн.

гсо 10342_
20l3 (диоксид
сеDы - воздух)

Аммиак
(NНз)

От0 до99
млн-l(от 0

до 70
мгiм3)

ПНГ - воз-
дух

Марка Б по
ту 6-21-5-85

0,0023 % +

20 Yо отн.
0,0082 % +

20 Yо отн.

+(-
15,15x+4,0l5)
% отн.

гсо 10327-
2013

Св.
99 до'l07
млн-l
(св.

70 до 500мг
/м3)

ПНГ - воз-
лчх

Марка Б по
ту б-21-5-85

0,0082 % +
20 % отн.

0,059 уо +20
0/о отн.

+(-
l5,15X+4,0l5)
0/о отн.

гсо l0327_
20l з

Хлор (Clz) ОтOдо5
млн-1
(от 0 до 15

мг/м3)

ПНГ - воз-
дух

Марка А по
ту 6_21-5-85

0,28 млн-l+
15 % отн.

4,4млн-l+ l5
0/о отн.

*.7 Yо отн. генератор
ГГС (исп.
ггс-т, ггс-
К) в комплек-
тесИМСl
им09_м_А2

Хлорид
водорода
(HCl)

ОтOдоЗ0
млн-l(от 0

до 30
мг/м3)

азот О.ч., сорт l-й
по ГоСТ
9293-74

2,8 млн-l +

l5 отн.
26 млн-l+
15 % отн.

*7 Yо отн. Генератор
ГГС (исп.
ггс-т, ггс-
К) в комплек-
те с ИМ HCl
им108 _ м _
Е
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Определя-
емый
компо-
нент

Щиапазон
измерений
объемной
доли опре-
деляемого
компонента

Номинальное значение объемной доли
определяемого компонента в ГС, преде-

лы допускаемого отклонения

Погрешность
атгестации

Номер ГС по

реестру ГСО
или источник
гс

ГС Ngl Гс J,,lb2 ГС Ns3

Фторид
водорода
(нF)

ОтOдо4
млн-l(от 0

до 4 мг/м3)

азот О.ч., сорт 1-й
по ГоСТ
929з-74

0,52 млн-1+

15% отн.
3,5 млн-1+

15 % отн.

t7 Yо отн. Генератор
ГГС (исп.
ггс-т, ггс_
К) в комплек-
тесИМНF
имl30-м-А2

Примечания:
1) Изготовители и поставщики Гс - предприятия-производители стандартных образцов состава

гщовых смесей, прослеживаемых к государственному первичному эталону единиц молярной доли и

массовой концентрации компонентов в гztзовых средах ГЭТ l54-20l 1;

2) Поверочный нулевой газ (пнг) - воздух марки А в баллонах под давлением, выпускаемый

по ТУ 6-2|-5-82,
3) ГГС-Т - рабочий эталон l-го разряда - генератор газовых смесей ГГС, регистрационныЙ но-

мер в Федеральном информационном фонде по обеспечению единства измерений - 621,5t-l5, испол-
нение ГГС-Р;

4) ГГС_К - рабочий эталон l-го разряда - генератор газовых смесей ГГС, регистрационныЙ но-

мер в Федеральном информационном фонде по обеспечению единства измерений - 62|51-15, испол-
нение ГГС-К;

5) "Х" в формуле расчета пределов допускаемой относительной погрешности - значение объ-
емной доли определяемого компонента, указанное в паспорте ГС.

6) Пересчет значений содержания определяемого компонентц выраженных в объемных долях,
млн-l, в массовую концентрацию, мг/м3, проводят по формуле

м,р
С(*"") = С(оа)

где CpBl - объемная доля опредеJuIемого компонентц млн-l;

Сбасс) - массовая концентрация определяемого компонента, мг/м3;

Р - атмосферное давление, мм рт.ст.;
М - молекулярн:ш масса определяемого компонента, г/моль;

t - темпеDатyра окружающей среды, оС.
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Приложение Б
(обязательное)

,щиапазоны измерений и пределы допускаемой погрешности газоанализаторов

таблица Б.l -,щиапазоны измерений и пределы допускаемой основной погрешности гдtоанализаторов

модификации ССС-903

Тип
преобразователя

Определяе-
мый компо-
нент

Щиапазон измерений содержа-
ния опDеделяемого компонента

Пределы допускаемой основной
погрешности

объемной до-
ли

массовои
концентра-
ции, мг/м3

абсолютной
относитель-

ной

ПГТ-903-метан
ПГо-903-метан

СНд от 0 до 2,2 о/о +0,22 % об.д.

ПГТ-903-пропан
ПГО-903-пропан

СзНв От 0 до 0,85
%

+0,085 % об.д.

ПГТ-903-гексан
ПГо-903-гексан

СоНlц От 0 до 0,5 Уо +0,05 О/о об.д.

пго-903-
диоксид углерода

COz отOдо2% +(0,03+0,05Сх)
% об.д.

пго-903_
диоксид углерода

ОтOдо5% *(0,03+0,05Сх)
% об,д.

пгэ-903А-
водоDод

Hz ОтOдо2% *(0,2+0,04Сх) %

пгэ-903А-
кислоDод

Oz отOдо30% +(0,2+0,04сх) %

пгэ_903-
оксид углерода

со ОтOдо l7
млн-lвключ.

ОтOдо20
вкJIюч.

*5 мг/м3

Св. 17 до l03
млн-1

Св. 20 до l20 +25 Yо

пгэ-903-
сероводород-45

HzS ОтOдо7
млн-l
включ.

от
0 до l0включ.

*2,5 мг/мЗ

Сь.7 до З2
млн-1

Св. 10 до 45 +25 уо

пгэ-903_
диоксид il}ота

NOz отOдо l
млн-l
включ.

отOдо2
включ.

+0,5 мг/м3

Св. l до l0,5
млн-l

Св. 2 до 20 +25 оh

пгэ_903-
диоксид серы

SOz От 0 до 3,8
млн-lвключ.

ОтOдо l0
вкJIюч.

*2,5 мг/м3

Св. З,8 до 18,8

млн-l
Св. 10 до 50 +25 уо



Тип
преобразователя

Определяе-
мый компо-
нент

Щиапазон измерений содержа-
ния опDеделяемого компонента

Пределы допускаемой основной
погрешности

объемной до-
ли

массовой
концентра-
ции, мг/м3

абсолютной
относитель-

ной

пгэ-903-
аммиак-0-70

NНз отOдо28
млн-lвключ.

ОтOдо20
включ.

+5 мг/м3

Св. 28 до 99
млн-l

Св. 20 до 70 +25 Yо

пгэ-903-
аммиак-0-500

Св.99 до707
млн-l

Св. 70 до 500 +25 уо

ПГЭ-903-хлор Clz От 0 до 0,33
млн-lвключ.

отOдо l
включ,

+0,25 мг/м3

Св. 0,33 до 5

млн-l
Св. l до 15 +25 оА

Примечания:
1) Сх _ значение содержаниJI опредеJuIемого компонента на входе газоанализатора.

2) Щопускается заказывать поставку дополнительных преобразователей после первичной по-
ставки газоанализаторов потребителю. При этом имеющиеся у потребителя УПЭС-903 и свидетель-
ство о приемке должны быть возвращены изготовителю дJuI оформления свидетельства о приемке но-
вого комплекта газоанализатора ССС-903.

ТаблицаБ.2 - ,Щиапазоны измерений и пределы допускаемой основной погрешности г.воанализаторов
модификации ССС-903М

Тип
преобразователя

Определяемый
компонент

,Щиапазон измерений содержа-
ния определяемого компонен-

та

Пределы допускаемой
основной погрешности

объемной до-
ли

массовои кон-
центрации,

мг/м3
абсолютной

относитель-
ной

ПГТ-903У-метан
ПГо-903У-метан

СН+ От 0 до 2,2Уо +0,2ZYо об,д.

ПГТ-903У-пропан
ПГо-90У3-пропан

СзНв От 0 до 0,85 % +0,085 О/о об.д.

ПГТ-903У-гексан
ПГо-903У-гексан

CbHrc ОтOдо0,5% +0,05 % об.д.

ПГТ-903У-ацетилен
ПГо-903У-ацетилен

CzHz От 0 до 1,15 ОА *0,1l5 % об.д.

пго-903у-
диоксид углерода

COz отOдо2% +(0,03+0,05Сх

) % об.д.

пго-90зу_
диоксид углерода

отOдо5% *(0,03+0,05Сх
) % об.д.

пгФ_903у-
изобчтилен-0-20

i-C+HB от 0 до 19,З
млн-1

отOдо45 *l2 мг/мj

пгФ-903у-
изобутилен-0-200

отOдо43
млн-lвключ.

от 0 до l00
вкJIюч.

+25 мг/мз

Св.43 до |72
млн-l

Св. l00
до 400

х25 оА
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Тип
преобразователя

Определяемый
компонент

Щиапазон измерений содержа-
ния определяемого компонен-

та

Пределы допускаемой
основной погрешности

объемной до-
ли

массовой кон-
центрации,

мг/м3

абсолютной
относитель-
ной

пгФ-903у
изобутилен-
0_2000

ОтOдо43
млн-lвключ.

от 0 до l00
включ.

*25 мг/м3

Св. 43 до 2000
млн-l

Св. 100 до 4660 +25 уо

ПГФ-903У-этилен CzH+ ОтOдо86
млн-lвключ.

От 0 до l00
включ.

*25 мг/м3

Св. 86 до 17l
млн-l

Св. l00до 200 +25 о/о

ПГФ-903У-бензол СоНо От 0 до 1,5

млн-lвключ.
ОтOдо5
включ.

+1,25 мг/м3

Св. 1,5 до 9,3

млн-l
Св. 5 до 30 +z5 оh

пгФ_903у-
метилмеркаптан

СНзSН От 0 до 0,4
млн-lвключ.

от 0 до 0,8
вкJIюч.

+0,2 мг/м3

Св. 0,4 до 4,0
млн-l

Св. 0,8до 8,0 +25 оh

пгФ-903у_
этилмеркаптан

CzHsSH От 0 до 0,4
млн-lвключ.

от 0 до 1,0

вкJIюч.

*0,25 мг/мj

Св. 0,4 до 3,9
млн-l

Св. 1,0до l0,0 +25 уо

ПГЭ-903У-водород
ПГТ-903У-водород

Hz отOдо2% +(0,2+0,04Сх)
%

ПГЭ-903У-кислород Oz отOдоЗ0% +(0,2+0,04Сх)
уо

пгэ-903-
оксид углерода

со отOдо 17

млн-lвключ.
ОтOдо20
включ.

+5 мг/м3

Св. 17 до l03
млн-l

Св.20 до l20 +25 оА

пгэ-90зу-
сероводород-l0

HzS От 0 до 2,1

млн-lвключ.
от
0 до 3.0включ.

+0,75 мг/м3

CB.2,1 до 7
млн-l

Св. 3,0 до l0 +25 %

пгэ_903у-
сероводород-85

отOдо7млн-l
включ.

от
0 до 10включ.

*2,5 мг/м3

Св. 7 до 61

млн-l
Св. l0 до 85 +25 оh

пгэ-903у-
диоксид iх}oTa

NOz ОтOдо 1

млн-lвключ.
ОтOдо2
включ.

+0,5 мг/м3

Св. l до l0,5
млн-l

Св. 2 до 20 +25 уо
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Тип
преобразователя

Определяемый
компонент

,Щиапазон измерений содержа-
ния определяемого компонен-

та

Пределы допускаемой
основной погрешности

объемной до-
ли

массовой кон-
центрации,

мг/мз
абсолютной

относитель-
ной

пгэ_903у_
диоксид серы

SOz от 0 до 3,8
млн-lвключ.

ОтOдо l0
включ.

*2,5 мг/мЗ

Св. З,8 до l8,8
млн-l

Св. l0 до 50 +25 %

пгэ-903у-
аммиак-0-70

NНз отOдо28
млн-lвключ.

ОтOдо20
включ.

*5 мг/м3

Св. 28 до 99
млн-1

Св. 20 до 70 +25 Yо

пгэ-903-
аммиак-0-500

Св.99 до707
млн-1

Св. 70 до 500 +25 %

ПГЭ-903-хлор Clz От 0 до 0,33
млн-lвключ.

ОтOдо 1

включ.
*0,25 мг/м3

Св. 0,33 до 5
млн-l

Св. l до 15 +25 уо

пгэ-903у-
хлорид водорода

HCl от 0 до 3,3

млн-lвключ.
ОтOдо5
вкJIюч.

+0,75 мг/м3

Св. 3,3 до 30
млн-l

Св. 5 до 45 *25 о/о

пгэ-903у-
фторид водорода

нF От 0 до 0,6
млн-lвключ.

От 0 до 0,5
вкJIюч.

t0,12 мг/м]

Св. 0,6 до 4
млн-t

Св. 0,5 до 4 +25 уо

Примечания:
1) Сх - значение содержания определяемого компонента на входе гiвоанализатора.

2) Щопускается заказывать поставку дополнительных преобразователей после первичной постав-

ки газоанализаторов потребителю. При этом имеющиеся у потребителя Упэс-903 и свидетельство о

приемке должны быть возвращены изготовителю дJIя оформления свидетельства о приемке нового

комплекта гчвоанализатора СсС-903М.

22


