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Hacrosmas mertonuka cocraBiieHa c ydyeToM TpeOoBanuil Ilpukasza Munnpomropra
Ne 1815 ot 02.07.15, PMI" 51-2002 B cootBetctBuH ¢ TpeboBanusmu ['OCT 31818.11-2012,
I'OCT 31819.21-2012, 'OCT 31819.22-2012, TOCT 31819.23-2012, TOCT 8.584-2004 u yc-
TaHaBJIMBAET METOJUKY MEPBUYHOM, NEPUOJUYECKON U BHEOUEPEAHOW MOBEPKH CUETUMKOB, a
Tak)Ke 00BEM, YCIIOBHUS TIOBEPKH U TIOJITOTOBKY K HEH.

(M3menennast penakuusi, U3m. Ne 1)

Hacrosimas Mmetoanka paciupoCTpaHseTCss Ha CYETUYUKHU DIICKTPHUUECKOW SHEPTUU MHOTO-
dyukimonansabie [ICU-4TM.05M/] (nanee cyeTuuku):

— tpanchopmaroproro BrioueHus [ICY-4TM.0SM/1.01 - [ICY-4TM.05M/. 19;

— HenocpeacteeHHoro BkimoueHust [ICU-4TM.05SM/1.21 - TICY-4TM.05M/1.25;

— asyHanpasieHnble [ICH-4TM.OSM/L.01 - TICY-4TM.05SM/.07, TICYH-4TM.0SM/1.21, (nanee
JIByHAITpaBJICHHBIC), TIPEIHA3HAUCHHBIC I yUeTa aKTHUBHOM M PEaKTUBHOW DHEPTUU TPSIMOTO U
00paTHOTO HANpPABJICHUS;

— onuoHnampasneHapie [ICHY-4TM.0SM/IL.09, TICUY-4TM.OSM/I.11, TICY-4TM.05M/I.23 (nmanee
OJTHOHAITIPABJICHHBIE), TIPETHA3HAYCHHBIC IS yYeTa TOJIbKO aKTUBHOW DHEPTUH HE3aBHCUMO OT Ha-
npasieHus (Y4eT 110 MOYJIIO).

— xomoOunupoBanubie [ICY-4TM.05SM/1.13 - [ICY-4TM.OSM/I.19, TICY-4TM.05SM/I.25 (nmanee
KOMOMHHPOBaHHbBIE), TIPEHA3HAUCHHBIE JIJIs YUeTa aKTHBHON SHEPTUU HE3aBHCUMO OT HAIIPABJICHHS
(Y4eT 1o MOYI0) ¥ PEaKTHBHOM YHEPTHH MPSMOTO U OOPaTHOTO HAINIPABJICHUS;

Jlo BBOZIa B AKCIUTyaTalMIO U MOCIE PEMOHTA MPOBOJIAT MEPBUYHYIO MOBEPKY .

IlepBUYHOM MOBEPKE MOMIEKUT KAKABIA IK3EMILISAP CUETUYUKOB.

NutepBan mexay nosepkamu 12 mer.

[lepuonnueckoil MoBEpKe MOANEKAT CUETUYMKU, HAXOJSMUIUECS B AKCIUTyaTallMM WM Ha
XpaHEHHUH MO0 UCTEYEHNU UHTEPBAJIa MEXKy TOBEPKaMHU.

BreouepeaHyto moBepKy MPOBOJST MPHU IKCILTyaTal[ii CYETUYMKOB B ClIydae:

— TOBPEXJICHMSI 3HAKA MOBEPKH U B CIIydae yTpaThl MacopTa;

(M3menennast penaxkuusi, U3m. Ne 1)

— BBOJIa B DKCIUIyaTalMIO CUETYMKA TMOCJIE JUIMTEIBHOTO XpaHeHus (0ojiee OJTHOTO WH-
TepBaJia MEX/1y TTOBEPKaMH );

— TIpU U3BECTHOM WJIH MPEJI0IaraéMoM yAapHOM BO3/CHCTBUU HA CUETYMK UM HEYAOB-
JIETBOPHUTEILHOM €ro padore;

— npojaaxu (OTIPaBKU) MOTPEOUTENIO CYETUHKA, HE PEATM30BAHHOTO M0 UCTEUEHUU CPO-
Ka, pAaBHOTO OJIHOMY MHTEPBAILY MEK/y MOBEpKaMHU.

JIuct

MIIT'I.411152.177P21

JInct] Ne moxym. Ilomgn. | Jlara

®2.106-5a ®opmar A4




1 Onepanum u cpeacTBa NOBEPKH

1.1 Brimonasemsie IIpU ITOBEPKE OIICpAllUH, a TAKKE [IPUMCHACMBIC IIPU 3TOM CPEACTBA

MIOBEPKH yKa3aHbI B Tabmuie 1.

Tabnuna 1- Onepanuu U cpeicTBa NOBEPKU

HaumenoBanue onepauuii

Homep myHkra

HaumenoBanue CpeACTB IIOBECPKHU, OC-

METOIMKH HOBHBIE TEXHUYECKHE XaPaKTCPUCTHKH
HIOBEPKHU

Bremnwmii ocMoTp 4.1
IIpoBepka DIEKTPUYECKOHW MIPOY- 4.2 [Tpubop A1 WCHBITAaHUS AIEKTPUIECKON
HOCTH U30JISILIUN npoydoctd m3ossimu YIIY-10. McnbiTa-

TenpHOE Hampsbkenue 1o 10 kB, morperm-
HOCTb YCTaHOBKH HaNpsDKeHHs + 5 %

OnpoOoBanue: YcraHOBKa I TOBEPKU  CYETYUKOB

— NpoBepKa  (PyHKLIMOHMPOBAHUS 4.3 anekrpudeckoi sHeprun Y AIIC-1M:
YCTPOMCTBA MHAMKAIMM M KHOIOK — nuamasoH HanpspkeHuid (161-265) B;
yHpaBieHUs — nuamna3oH TokoB (0,01-80) A;

— MOJTBEPXKIEHUE  COOTBETCTBUS 4.4 — MOTPEeIIHOCTh  M3MEPEHHs  aKTHB-
IO Holi/peaktuBHOM HEprun +(0,15/0,3) %;

— npoBepka  (PyHKIMOHHPOBAHUS 4.5 — MOTPELIHOCTh M3MEPEHUs] TOKa M Ha-
3NIEKTPOHHBIX IIOMO npspkenus 0,3 %.

— mpoBepka  (YHKIHMOHUPOBAHUS 4.6 [TporpamMmmupyemsiii TpexdaszHblii UCTOU-
UHTEp(ENCOB CBS3M, BHYTPEHHUX HUK (puKTHBHOM MotHOCcTH MK7006:
JIOTHYECKUX CTPYKTYP U MacCHBOB — nuana3oH HanpspxeHui (40-265) B;

— npoBepka  (PyHKLMOHHPOBAHUS 4.7 — nuamnasol TokoB (0,001-10) A.
UCTIBITATENIFHBIX BBIXOAOB U IOCTO- OtanoHHbld  Tpex¢asHelii  BaTTMETp-
SIHHOW CUETYUKA cuetunk [127008:

ITpoBepka cTapTOBOTO TOKA 4.8 — MOTPEIIHOCTh ~ HM3MEPEHUS  aKTHB-

IIpoBepka OTCYTCTBHS CaMOXO0/1a 4.9 Hoii/peakTuBHOM dHepruu £(0,05/0,1) %;
OnpeneneHrne OCHOBHOM MOTpeEI- 4.10

HOCTHU HU3MCPCHHA OSHCPIrur, MOII-
HOCTH, HAIIPSIKCHUA, TOKA U 4aCTO-
ThI CCTU

OmnpeneneHre  TOYHOCTH
BCTpOGHHBIX qacCoB

Xoza

4.11

— TMOTPEIIHOCTh U3MEPEHHS HANPSKEHUS
u Toka 0,1 %.

YactoTomep 3JIEKTPOHHO-CUETHBIN U3-63:
— TOrpeIIHOCTb H3Meperns 5107 ;
Cexynnomep COCmp-26-2: nena naene-
Husa 0,2 ¢, KI1acc TOYHOCTH 2.

Ncrounuk nutanus b5-70:

— nanpspkenue (0-24) B, Tok 1o 50 MA;
— morpemHocTh MHAuKauu +200 MB,
+30MA.

[lepcoHanbHbBII KOMIIBIOTEP C ONEpaIy-
oHHOW cuctemoii «Windows 98y -
«Windows Vistay. IIpeobpazoBatenb
untepdeiica USB B RS-485 TIIN-2.
VYCTpOHCTBO CONpsKEHUE ONTHYECKOE
YCO-2. TIlporpammHoe oOecrieueHue
«Konpuryparop COT-4TM», Bepcun He
ke 22.08.12.
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1.2 Ilpu nepBHYHONM M TNEPUOAUYECKOM TOBEpPKE BCE OINEpalM, YyKa3aHHbIE B
tabiuue 1 o0s13aTebHbI.

1.3 I[OHYCKaeTCH MMPOBCACHUC TTOBCPKHU CUCTYHUKOB C IIPUMCHCHHUEM CPCACTB IOBCPKH,
HC YKA3aHHBIX B Ta6J'II/III€ 1, HO 06CCHC‘-H/IB8,IOHII/IX OMpCACIICHUEC U KOHTPOJIb MCTPOJIOTUUYCCKUX
XapaKTCPUCTHUK MTOBEPACMBIX CUCTYHUKOB C Tpe6yeM0171 TOYHOCTBIO.

Jomnyckaercs npoBencHue nosepku Ha yctaHoBke Y AIIC-1 ¢ makcumanbHbIM TokoM 50 A.

1.4  Ilpu nmosydeHHH OTPULATENILHOTO PEe3yjbTaTa B MPOLIECCE BHIIOIHEHUS JIF000M U3
orepanuii MOBEpKH CYETYMK OpaKyloT M €ro MoBepKy npekpaarot. [locne yctpaHeHus Hemoc-
TaTKOB, BBI3BABUIMX OTPULATENbHBIN PE3yIbTaT, CYUETYMK BHOBD IIPEACTABIISAIOT HA TIOBEPKY .

2 TpeGoBanus 6e3onacHoOCTH

2.1 HOMGH.[GHI/IG L TIPOBEACHUS TTOBCPKHU HOJIZKHO COOTBCTCTBOBATH IMPABUJIAM TCX-
HHMKH 0€30IIaCHOCTH U HpOI/I?;BOI[CTBeHHOﬁ CaHUTapuu.

2.2 Tlpu mpoBeneHUU TOBEPKH JIOJDKHBI OBITH COOIOIeHBI TpeboBanus «lIpaBui Tex-
HUYECKOW IKCIUTyaTalliu 3JIEKTPOYCTAaHOBOK MoTpeduTenei» u «IIpaBun TexHuku 06e30macHOCTH
IIPH SKCIUTyaTaIMH JICKTPOYCTAHOBOK ITOTPEOUTENIC», a TaKKe TpeOoBaHMs pasnena | pykoBo-
nactBa 1o skcruryatauud MJITTHL.411152.177PD u cOOTBETCTBYIOUIUX pa3/elioB U3 JOKYyMEHTa-
MY HA IPUMEHSIEMBIE CPEJICTBA U3MEPEHUHN U UCTIBITATEIbHOE 000PYI0BaHHE.

(M3menennas pegaxkuusi, U3m. Ne 1)

2.3 K pabGoTe Ha MOBEpOYHON YCTaHOBKE CJIENYET JOIMYCKATh JIMII, MPOIICIIITNX HHCT-
PYKTaX O TeXHUKE 0€30MacHOCTH U MMEIOIIHUX yIOCTOBEPEHUE O IPOBEPKE 3HAHMIA, €CITH WHOE
HE YCTaHOBJICHO B 9KCILTyaTallHOHHBIX JOKYMEHTaX Ha MOBEPOYHYIO YCTAHOBKY.

3 YcJ/10BUSI TIOBEPKH U NOATOTOBKA K Heil

3.1 [Mopsiok mpeacTaBieHUs] CUETIMKOB HA MOBEPKY JOHKEH COOTBETCTBOBATH TPEOO-
BaHusM [Ipukaza Munnpomropra Ne 1815 ot 02.07.15.

(M3menennas pegakuusi, U3m. Ne 1)

3.2 Ilpu mpoBeneHUWU TOBEPKU TOJKHBI COOJIOJATHCS YCIIOBHUS, YCTAHOBIICHHBIC B
I'OCT 31818.11-2012, I'OCT 31819.21-2012, 'OCT 31819.22-2012, I'OCT 31819.23-2012:

(M3menennast penakuusi, U3m. Ne 1)

— TeMmImepaTypa OKpy»karouiero Bo3ayxa (23 + 2)°C;

— OTHOCHTENbHAs BIaKHOCTH Bo3ayxa (30 — 80) %;

— armocgepHoe aasienue (630 —795) mm. pT. CT;

— BHEIIHEE MAarHUTHOE T0JIC HE MPEBBIMIAET €CTECTBEHHOTO (POHA;

— yacToTta u3mepurenbHou cetu (50 £ 0,3) I'i;

— (dopma KpuBOM HaANpsDKEHUST W TOKAa M3MEPUTEIBHOM CETH CHHYCOUAAJIbHAS
¢ K. He 6onee 2 %;

— OTKJIOHEHHE KaXXA0To U3 ()a3HbIX WIH JMHEWHBIX HANPSIXKEHUN OT CPEAHETO 3HAYCHUS
ue 6oiee + 1,0 %;

— OTKJIOHCHHE TOKa B KaXXJ0i u3 a3 oT cpeaHero 3nadeHus He oomuee * 1,0%;
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— 3HaYeHWe caBura (a3 s KakKI0TO TOKa OT COOTBETCTBYIOIIETO (pa3HOTO HATIPSKEHUS
HE3aBHCHMO OT KOA(PHUIIMEHTa MOIIHOCTHA HE JIOJDKHBI OTIUYATHCS JAPYT OT JApyra Ooyee dem
Ha 2°.

3.3  Ilepen mpoBenenueM mnoepku HeoOxomumo u3yunth UJIT'TI.411152.177PD «Py-
KOBOJICTBO TIO 3KCIUTyatanuu. Yacte 1».

34 HOBepKa AO0JI’KHA ITPOBOAUTHCA Ha ATTCCTOBAHHOM HCIIBITATCIIBHOM O60py,HOBaHI/II/I
1 C MPUMCHCHUCM CPCACTB IMMOBCPKH, UMCIOIIIUX I[GflCTB}HOHIPIfI 3HaK ITOBCPKH.

(M3menennas pegaxkuusi, U3m. Ne 1)

3.5 K moBepke CYETYMKOB JOITyCKAlOTCA JIMIA, aTTECTOBAHHBIE B KaYeCTBE MOBEPUTE-
JIed B yCTaHOBJICHHOM IOPSIJIKE.

3.6 [Tepen npoBeeHNEM MOBEPKH CHATH TiepeMbraku 9-10, 11-12, 13-14, o0benuHst0-
IIKE LMY HATPSOKCHUS U ToKa. Y, eciii oHM OBUIM yCTaHOBIICHBI, BOCCTAHOBHUTH UX TOCJIE TIPO-
BEJICHUSI IIOBEPKH.

3.7  Jlns ompeneneHus NOTPEUIHOCTEN M3MEPEHHs] aKTUBHOW M PEAKTUBHOW SHEPTUU U
MOITHOCTH MPSIMOT0 U 0OPaTHOTO HANPABJICHHUS, YACTOTHI, HAMIPSDKEHUS U TOKA:

— CUETYMK HEMOCPEACTBEHHOTO BKJIIOUEHUS JOJDKEH IOAKIIOYATHCS K YCTAHOBKE IUIA
IIPOBEPKU CUETUYUKOB 3jeKkTpuueckoil sneprun YAIIC-1M (nanee moBepodHasl yCTaHOBKA) IO
CXeMe, NPHUBEIECHHOW Ha pUCYHKE A.l TIpUIOKEHUS A, UCHBITATEIIBHBIE BBIXOJbl CUETUMKA
JIOJIKHBI TIOJIKITIOYATHCS 110 CXEME, IIPUBEICHHON Ha pUCyHKE A.2 MpuiIoxeHus A;

— CYETYMK TPaHC(HOPMATOPHOTO BKIIOYECHHUS JIOJDKEH MOAKIIOYAThCA K YCTaHOBKE, CO-
cTosmed u3 TpexhazHOTro BaTTMETP-cUeTdrKa 3TaqoHHOTo 11237008 1 Tpexda3Horo UCToYHMKA
¢duktuBHOM MoutHOCTH MK7006, (nanee moBepovyHast yCTAaHOBKA) MO CXEME:

a) TPHUBEICHHON Ha pUCyHKE A.3 MPUIOKEHUS] A ISl OTPEeTICHHs TOTPEIIHOCTEN
U3MEPEHUs AKTUBHOM SHEPIMU U MOIIHOCTHU MPSMOTO U 0OpaTHOTO HAIIPABICHMUS;

0) mpuBEIEHHOUN Ha puUCyHKe A.4 MPUIOKEHUS] A ISl OTPeeCHHs TIOTPEITHOCTEN
U3MEPEHUs] pEaKTUBHOM 3HEPruM U MOLIHOCTH MPSIMOTO U OOpaTHOTO Hampasiie-
HUSL.

Ha3nauenue u pacrnonoxeHue KOHTakToB MHTepdeiica RS-485, ucnbITarenbHbIX BBIXOJIOB,
UPPOBOTr0O BXO/a CUCTUNKA ITPUBEICHBI HA PUCYHKE A.S IPUIOKEHUS A.

3.8  IloBepka nOHKHA MPOBOAMUTHCS C MPUMEHEHHEM KOMIBIOTEpa U MPOTrPaMMHOIO
obecnieuenus «Konguryparop COT-4TM».

[ToakmmroueHne cueTuynka K KOMIIBIOTEPY Mg paboThl yepe3 unrepdeiic RS-485 momxuo
TIPOM3BOIUTHCS MO CXEMe, MPUBEICHHON Ha pucyHKe b.1 npunoxenwus b.

[ToxkiroueHue CYETUYMKA K KOMITBIOTEPY Il pabOThl Yepe3 ONTOMOPT JOKHO MPOU3BO-
JUTHCS TIO CXeMe, MPUBEICHHON Ha pucyHke b.2 npunoxenus b.

3.9 IloaroroBka k pabote xommbioTepa, nporpammel «Kongurypatop COT-4TM» u
YCTaHOBKA CBS3H CO CYETYHKOM

3.9.1 BxiIOYUTh NUTAaHUE KOMIIBIOTEPA U JOKIATHCS 3arpy3KU OMEPALIMOHHON CUCTEMBI.
3.9.2 VYcraHoBUTh Ha KOMIIBIOTEpE mporpamMmHoe obecrieueHue «Konduryparop
COT-4TM», ecnmu OHO HE OBUIO YCTAaHOBJICHO paHee, U3 AUCTPUOYTUBHOTO IMaKeTa, MOCTaBIIsIC-
MOTO 33aBOJIOM-MU3TOTOBUTENEM CcUeTYHKOB. [lopsmok ycranoBku mporpammbl «Konduryparopa
COT-4TM» Ha KOMIIBIOTEPE TOJB30BATEIIS ONMKCAaH B (aijie, BXOASIIIEM B COCTaB MOCTABIISIEMO-
ro mporpaMMHOro obecriedeHusi kKoHpurypatopa. [locine ycTaHOBKM MPOrpaMMBbl CIEAYET MOJTb-

JIuct

MIIT'I.411152.177P21

JInct] Ne moxym. Ilomgn. | Jlara

®2.106-5a ®opmar A4




30BaThCS 3arpy304YHBIM MoayseM mporpammbl «Kougurypatop COT-4TM» Tol Bepcuu, KOTO-
pas yka3aHa B Tabnuiie 1 umm 6osiee mo3aHEH.

3.9.3 BesBats nporpammy «Kouduryparop COT-4TM». [Ipu sToM Ha dKpaHe IODKHA
MOSIBUTHCS TeHepanbHasi ¢opMa MporpaMMBbl, IPUBEIEHHAs Ha PUCYHKe 1, copepikaiias maHelb
UHCTPYMEHTOB, MEHIO PEKUMOB M paOOYHii CTOJI IS BHI30BA MOJYMHEHHBIX ()OPM U3 MEHIO pe-
JKUMOB.

3.9.4 TlocpenctBom dopMmbl «IlapaMeTpbl COeTUHEHUSD HACTPOUTH KOMMYHHKAITMOHHEIC
napaMmeTpsl KOHGUTypaTopa st paboThl Yepe3 ONTOIMOPT, AT Yero:

— Ha)XKaTh KHONKY «ONTONoOpTY;

— B okHe «Ilopt» ycranoBuTh HOMep COM-nopra kommnbiorepa (COM1-COM255), k ko-
TOPOMY TIOJIKJIFOYEHO YCTPOUCTBO comnpsikeHue ontuyeckoe Y CO-2;

— CHATH (uaru « ABTOOIpeAeNeHIE THUIla MPOToKonay, «IlakeTHslil mpoTtokom», «IIpoTo-
ko1 Y-NET»;

yctanoBUTh ¢utar «CRCy;

— B OKHe «Bpems oxumganus oTBeTa cueTyuka» BBect 250 Mc u Haxkath Enter;

— B okHe «Cucremubiii TimeOut» BBecTu 30 Mc 1 HaxkaTh Enter;

— B okHe «llepe3anpocoB mpu OTCYTCTBUU OTBETA» YCTAHOBUTH 1.

f4 NCY-4TM.05MK Bepcya KondurypaTopa or 25.02.11 = =17 x|
Eeryniposka [apaMsTps! Mospka Okko Mowous
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Horanstos anpewerme | 67.7..1168 | 14 [ G CUBTUMKA, MC 1
MOCTOARHAA CHETHMKA 25000 wtn/KBT™ [Mrn/KEap™y) Cuctemunii TimeOut, mc 30
5 —wt MI £aM1 _Meoumare. | _danvcare |
T eMnEpaTYPHIIA AMANES0H 0T Nepesanpocos npu 0 o a TMEOUT
| ‘Tporo cofinoaTe -
Unenn HANPEBnEHU 2 COM1 OTCYTETEUM OTBETA P o

Mopor WECTEWTENEHDETH cueTyMika CIT-4TM.03

PaEpELILTE COXDAHATE NNEREAHHBIH NEKM WHIMK AUMA NP BbIK AOYEHUM MATSHUA l' Zapoacron napoe ¥ He acootomars COM-nopr nocae otmena
38MPETUTE SBTOMBTHMECKOS 33KPHITAE KaHBNA CEASH I Bepcun apafisepa COM-nopTa
. Bxoano Gydep=5 RPN o
ORHOHANPAEBHHBI Peskiv wieTa (Mo Moaynio)

YWCA0 NEPWONOB YCPEIHEHR BCMOMOraTENsHE NapareTpos. |

™ Npororon obrena
ﬂ MNokazare coaeprutoe naketa [~ Te [ Rx [ CocoyseSHein Gaimarm

10:35:15:781 e 04 08 09 F7 €7
10:35:15:812 RX 04 00 06 BO 03
: 228 ™ 04 08 09 F7 C7
10:35:15:859 RX 04 00 06 BO 03 OKHO COCTOSIHUS

859 = 0408 09 F7 C7

830 RX 04 00 06 BO 03 oOMeHa

906 TX 04 08 24 37 DA
937 RX 04 00 00 00 00 0O 00 O 00 00 00 00 00 DO 00 00 0O 00 00 00 00 DO 00 00 00 00 00 00 0O E4 01
984 Lbd 04 08 05 01 42
031 RX 04 42 0C 43

10:35:16:046 =
10:35:16:062 RX

| ¥
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[Hveriie napamerpos sakorieno [0403 17 [To35

Byl @ © 2B @ B Torsl Commandsr 653 - | 8] MeToavika nosepkH C... | BN 4 NCH-4TMOSMK .. ] Metoavka nosepki NC... RN D Rl 103

Pucynoxk 1 - I'enepanbnas ¢popma nporpammsl «Kongurypatop COT-4TM» ¢ OTKPBITHIMU
noqurHeHHbIMH popmamu «IlapameTpsl coequnenus», «I[lapaMeTpsl U ycTaHOBKWY,
«IIporokon ooMeHa»
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3.9.5 TIIpoBeputb CBSI3b CO CYCTUUKOM Uepe3 onTornopT. Jms yero:

— MOJKIIOYMUThH I'OJOBKY YCTPOMCTBA CONPSKEHHS ONTUYECKOI'O K ONTONOPTY IpOBepsie-
MOT'0 CUETYHKA;

— cHATh ¢uar «PacmupeHHblil ceTeBol aapec» Ha reHepaIbHO popMe MporpaMMBl, €ciin
OH yCTaHOBJICH;

— B okHe «CereBoil azpec» reHepajbHONW (OPMBI MPOrpaMMbl YCTaHOBUTH ajapec «0»
(oOmmit agpec);

— HaXaThb KHONKY «ABTOONpEAETICHUE TUMA CUCTYUKA)» Ha MAHEId MHCTPYMEHTOB I'eHe-
panbHON (OPMBI IPOTPAMMBIL;

— yOenutbes, uTo nossuiach hopma «IlapameTpsl n ycTaHOBKWY, 3alI0OJTHEHHAS JAHHBIMU,
NPOYNTAHHBIMH U3 CYETUYHKA, a B UHPOPMALIMOHHOM OKHE T€HEepaIbHON (POpMBI (JIEBBII HUKHHUN
yToJl 3KpaHa) NOBUIIOCH coolIIeHne «YTeHne napaMeTpoB 3aKOHYEHO» (PUCYHOK 1);

— MpOYMTaTh KOPOTKUN MHIUBUIYAJIbHBIN aJipec cueTurka u3 okHa «CeTeBol aapec Mnpu-
6opa: Kopotkuii» popmel «IlapameTpsl U ycTaHOBKM» U BIMCcaTh €ro B okHO «CeTeBoil agpecy
TeHepaTbHON (POPMBI TIPOTPAMMBI;

— yOenuThbes, 4TO B OKHaX reHepanbHoi popmbl « Tum cyetunka», «IHom», «UHOMY ycTa-
HOBWJINCH IIPABUJIbHBIE 3HAUEHUS JJI IPOBEPSEMOr0 CUETUHKA.

3.9.6 Ilposeputh HacTpoiiku umHTepdeiica RS-485 cuerynka yTeHHeM mapameTpoB Ha-
CTPOMKH yepe3 onronoprt. i yero:

— OTKpBITh BKIAJKy «V3MeHeHune napaMeTpoB coequHeHus» Gpopmsal «IlapameTrpsl coenu-
HEHUS» (PUCYHOK 2);

— Haxartb KHOTNKY «IIpountars» B rpymie ssmemeHToB «Kanan 1»;

— y0enuTbes, 4TO B MH(POPMAIIMOHHOM OKHE T'€HEpaJbHOM (POPMBI MpOrpamMMbl (JIEBBII
HIDKHUH yroJl 9KpaHa) NosiBUIIOCh coobmeHne « OOMeH yCenHo 3aBepleH», a B OKHaX BKJIAIKH
«CxopocTb», «HeTHOCTh» 0ToOpaxaroTcs npouyuTaHHble 3HaueHus «9600» u «Heuyer» cooTBeT-
CTBEHHO;

— ©CJIM 3TO He TaK, TO 3allOMHHUTH HAcTpoilku RS-485, ycTtaHoBIeHHBIE TOTpeOUTEIEM Ha
CTaJUM SKCIUTyaTallud, 4TOObl MX BEPHYTh 0 OKOHYAHHIO MOBEepKU cueTuuka. B okxHe «Cko-
pOCTB» yCTaHOBUTH 3HaueHue «9600» U3 cnucka okHa, B OKHE «UeTHOCTh» yCTaHOBUThH 3Haue-
Hue «Heuer» u HaxxaTh KHONIKY «VI3MeHUTHY;

— yOeautscs, 4To B MH(GOPMAIIMOHHOM OKHE T'eHepaJbHON (HOPMBI (JIeBBIH HUKHUN yToJl
9KpaHa) NOABUIIOCH cooOmeHne «OOMEeH yCIEeNIHO 3aBepIleH», CBUAETENbCTBYIOIIEE O TOM, UYTO
untepdeiic RS-485 cuerunka HacTpoeH Ha ckopocTh ooMeHa 9600 6uT/c ¢ GUTOM KOHTPOJIS He-
YETHOCTH.

NapamMeTpbl COeAHHEHHA == = |E|5

MapareTpel CoEAUHEHHA ¢ MameHeH1e NapaMeTpoE CoSgHHEHWA I nHPaMWJ.al

K -
g Mrosirene Time-Out

CrOpoCTE HeTHoCTE CUETUMEA
“9500 j-‘ ’]Heua j—‘ | 1

Harerure | MareHTe | MNpowirare

~kananz MHoxmTene Time-Out

CKOpOCTE HeTHoCTE CYETHMES
hasuu j-‘ hl—qeqa j—‘ 1

Wererirs | WameHie | paumrars |

Pucynok 2 — ®opma «I[lapameTpsl coenuHeHus», Bknajaka «3mMenenue napameTpon
COEIUHEHUS
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3.9.7 TlpoBeputh CBSI3b CO cueTIUKOM depe3 narepdeiic RS-485. Jlns gero:

— MOJKIIOYMTh CYETYUMK K KOMIBIOTEpY IO cXeme, NpHUBeleHHOW Ha pucyHke b.l
npwioxenus b;

— HaxaTtb OJHY U3 KHOMOK «RS485» Ha popme «IlapameTpbl coenuHEHUSY;

— B okHe «llopt» yctanoButh HOMep COM-niopta kommnstorepa (COM1-COM?255), k ko-
TOpPOMY TOJKIIIOYEH IpeoOpa3oBarens untTepdeiica [11-2;

— B OKHE «CKOpoCTh» yCcTaHOBUTH «9600»;

— B OKHe «YeTHOCTb» ycTaHOBUTH «Heuery;

— B OkHe «CTon-0uT» yCTaHOBUTH «1»;

— B OKHe «BpeMs oxuaaHus OTBeTa CUETUMKA» YCTaHOBUTH 250 Mc;

— B okHe «Cucremusblii TimeOut» yctaHoBUTH 30 Mc;

— HaXaTb KHONKY «ABTOONpEAETICHUE TUMA CUCTYUKA» Ha MAHEIU MHCTPYMEHTOB I'eHe-
panbHON (OPMBI IPOTPaAMMBI;

— ybenutbes, uTo nossuiach Gopma «IlapameTpsl U ycTaHOBKW», 3alI0OJTHEHHAS JAHHBIMU,
IPOYUTAHHBIMU U3 CUETUHKa 10 uHTepdeiicy RS-485, a B nHhopManinoHHOM OKHE reHepaIbHOU
(bopMmbl (JIeBBII HUKHHUHA yroJl 3KpaHa) NOSBUIIOCH coolIieHne «YTeHne napaMeTpoB 3aKOHUYEHO»
(pucyHok 1).

3.9.8 Jlng nByHanpaBieHHBIX CYETYMKOB U KOMOMHUPOBAHHBIX CYETYMKOB, TOCPEICTBOM
dopMBl «ABTOOIIpENICIEHHUE THIIA CUETUMKA», CHATH (hiar «OnHOHAINIPABICHHBIN PEXUM ydeTa
110 MOJYJIIO», €CIIU OH YCTaHOBIJIEH. [y OZIHOHAIIPABICHHBIX CYETUUKOB 3TOT (Iar CHITh HEJb-
351 ¥ OH JIOJDKEH OBITh YCTaHOBJICH Ha 3aBOJIC U3TOTOBHUTEIIE.

3.10 KondurypupoBaHue HCTIBITATEIbHBIX BHIXOJIOB U ITU(DPOBOTO BX01a

3.10.1 Ilepen HayasioM BHEOYEPEIHOW U MEPUOJUYECKON MOBEPKHU C MOMOIIBIO TPOrpaM-
mbl «Kondurypatop COT-4TM», dopmer «KonpuryprupoBanue UCHBITATEIbHBIX BBIXOAOB H
U(PPOBBIX BXOJOB» MPOYUTATh U 3aIIOMHUTh KOH(QUIYpaIHIO BBIXOJIOB U BXOJIOB, YCTAHOBJICH-
HYIO MOTpeOUTENIEM Ha CTaJIUU IKCIUTyaTaIlH, YTOOBI BEPHYTH 110 OKOHYAHUIO MTOBEPKU CUETUH-
Ka.

3.10.2 JIns paGoThl UCTIBITATEIBHBIX BHIXOI0B B OCHOBHOM PEXHUME A M OBEPOYHOM pe-
KH1Me B ¢ BO3MOXKHOCTBIO IEPEKIIIOUEHNS PEKUMOB OT BHEIIIHETO HAIPSKEHMs, I0JaBaeMOIo Ha
UpPOBOH BXOJ, HEOOXOIUMO MPOU3BECTU KOH(PUTYPUPOBAHUE HCTIBITATEIBHBIX BBIXOJIOB C IO-
Mmotibio mporpammbl «Konduryparop COT-4TM», dopmbl «KoHpurypupoBanue ucHbITaTe b=
HBIX BBIXOJIOB»:

— Kak IOKa3aHO Ha PHCyHKEe 3 AJs ONpeNeseHUs MOTPEIIHOCTH WU3MEPEHUs aKTUBHOU
SHEPTUU MPSAMOTO U OOPATHOTO HAIIPABIICHHUS;

— KakK IIOKa3aHO Ha PUCYHKE 4 I ONpejAeseHUs MOTPELIHOCTH U3MEPEHHs peaKTUBHOMN
SHEPTUU MPSMOT0 U 0OPATHOTO HAIIPABIICHHUS.

JUis KOMOMHHMPOBAaHHBIX M OJHOHAIIPABIEHHBIX CUETUYMKOB UCHBITATEIbHBIN BbIX0] «Ka-
Hall 1» noimkeH ObITh HACTpPOEH Ha (POPMHPOBAHHE UMMYJILCOB TeneMeTpun «Mmmynbebl A+
IpU NPOBEPKE MOIPEIIHOCTH U3MEPEHUsT aKTUBHOM 3HEPruM IpsSMOro M OOpaTHOIO HaIpa.le-
HUSL.

iEix
Kongurypup Teneynp H TENECHIHANK3AUKA |
C G Pexum Kanan 0 Kanan 1 Kanan 4 Kanan 5 Kanan 7

ETEBOH | e nprarenbhbix Brixon Buixon Brixon Bxon Brixon

aapec BHIXOA0B Kouraktw 19.20 | Kovrakrw 21.22 Hhaukarop Kouraktw 15,16 Hhaukarop
Onpeaennerca u

“ Mnny A+ | Mmmy A- Wmny A+ P s Hrnynbow A-

koHTakTH 1516 peXMMar

Pucynok 3 - KoHduryprupoBaHnue HCIIBITaTEIbHBIX BHIXOI0B JJIs1 ONPEACTICHHUS OTPEIIHOCTH
U3MEPEHUs aKTUBHOM SHEPrHH MPSIMOro U 00paTHOrO HalpaBJICHUS
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* KondurypHpoBaKe UONbITaTENbHBIX BLIKOAOE W UMBPOBLIX EXOJ0B = 101x1

(K p | T W TENECHIHANK3aUUA |

Pexum Kanan 0 Kanan 1 KaHan 4 Kanan 5 Kanan ¢
MCMBTATENBHBIX Brixon

Bzt BIXOA HIXOA Hof,
BbiX0A0B Konrakt 19.20 | Konraktm 21,22 Huaurarop Konrakrm 15,16 Hhaukarop

anpec

Onpeaennerca u

Hmnynecw R-

pexumom ASB

KoHTakTH 15,16

Pucynok 4 - KonpurypupoBaHnue UCbITaTeIbHBIX BBIXOI0B JJIs ONPEesIEHUs] TOTPEIIHOCTH
W3MEPEHUs pEaKTUBHON SHEPTUU MPSMOT0 U 0OpaTHOTO HAIPABICHUS

3.10.3 TlepexmtoueHne U3 OCHOBHOTO PEeXKUMa TelaeMeTpur (A) B TOBEPOUYHBIN PEXKUM Te-
aemerpun (B) MOMKHO NPOWM3BOAMTHCSA IMyTeM INoJaud Ha HU(POBOM BXOJ HANPIKEHUS
12 B, xak moka3aHO Ha PUCYHKE 5.

HMcrounuk nutaHus CueTynk

b5-70 + ® o 16 IICU-4TM.05SM/]

_® 12B ®15

PucyHnok 5

3.11 TIlepen HauanoM MOBEPKH YCTAaHOBUTH BHYTPEHHEE BpPEMs CUETUMKA, TOCPEICTBOM
nporpammbl «Kouguryparop COT-4TM», dopmbel «Bpemsin\«YcraHoBka u Koppekmus». [Ipu
3TOM BpeMsl KOMIBIOTEPA JOJKHO OBITh YCTAHOBJICHO T10 IIECTOMY CUTHATy TOYHOTO BPEMEHHU.

3.12 IloBepky HpOBOAMTH MpPHU YCTAHOBIIEHHBIX €IMHHYHBIX Ko3(dduimeHrax TpaHc-
(dopMaiuu 1o HAIPSHKEHUIO U TOKY.
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4 IIpoBenenne noBepku

4.1 Bremnwnit ocMoTp

4.1.1 TIlpu BHeuIrHEM OCMOTpE JOJKHO OBITH YCTAHOBJICHO COOTBETCTBUE CUETUUKA CJe-

JTYIOUTUM TPeOOBaAHUSM:

— JIMLeBas MaHelb CYeT4YHKa JOJKHA ObITh YMCTOM U UMETh YETKYI0 MapKUPOBKY B CO-
otBercTBHHM ¢ TpeboBanusiMu ['OCT 31818.11-2012;

— BO BCE pe3b00BbIe OTBEPCTHSI TOKOOTBOJIOB JIOJKHBI OBITH BBEPHYTHI 10 YIIOPAa BUHTHI
C UCIIPaBHOM pe3b0OOii;

— Ha KpbIUIKE 3a)KUMOB CUETYMKA JOJDKHA ObITh HAHECEHA CXeMa MOJKIIOYECHHS CueT-
YHKa K 3JEKTPUUECKOI ceTH;

— Ha TabJI0 MHIUKATOPA CUETYMKA OTCYTCTBYIOT COOOIIeHUS 00 ommoKax;

— B KOMIUIGKT CUETYHKA JOJDKEH BXOIUTH (POPMYIISIp M PYKOBOJCTBO 11O SKCILTYaTaIlHH.

4.2  TlpoBepka 3JIEKTPUYECKON MPOYHOCTH U3OJSLIHHU

4.2.1 TlIpoBepKy IEKTPUUYECKON MPOUYHOCTH U3OJALMHU HAMPSHKEHUEM IEPEMEHHOTO TOKA
gactotoid 50 't mpoBoauTh B coorBercTBuU ¢ TpeOoanusmu ['OCT 31819.22-2012 st cuet-
YUKOB TPaHC(HOPMATOPHOTO BKIFOUYCHUS, TPHUKIAAbIBAasi MCTBITATEIbHBIC HAMPSIKCHHUS Ha KOH-
TaKThl KOJIOJKHM CYETYMKOB, yYKa3aHHbIE B TaONWIlE 2, ¥ B COOTBETCTBUU C TPEOOBAHUSIMHU
I'OCT 31819.21-2012 nisi c4ETYMKOB HEMOCPEACTBEHHOTO BKJIIOUEHUS, MPUKIIAAbIBAs UCIIbITA-
TEbHBIC HAMPSHKEHUS HA KOHTAKThI KOJIOJIKH CYETUNKOB, YKa3aHHBIC B TabmuIe 3.

4.2.2 Momuocts uctounrnka 50 [ UCIBITATENBPHOTO HAMPSHKEHUS OJKHA OBITH HE Me-
Hee 500 BA. YBenuuuBaTh HanpsiKEHUE B XOJE UCTIBITAHUS CIIENyeT IIaBHO, HaunHas co 100 B
U Jjajiee paBHOMEPHO WJIM CTYNEHSIMU, He npeBbiatomumMu 10 % ycTaHOBIIEHHOTO HAMPSKEHMUS,
B TeueHue oT 5 10 10 cexynn no 2 kB unu 4 kB. [Ipu 10CTHXXEHUN UCHIBITATEILHOTO HAIPsiAKe-
HUS1, CYETUYHK BBIACP>KUBAIOT MO/ €TO BO3JCHCTBUEM B T€UeHHUE | MUH, KOHTPOJIUPYS OTCYTCTBUE
WCKpPEHHUsI, MPOOMBHOTO paspsna Wi MpoOos. 3aTeM HCHBITATeIbHOE HANPSDKCHHE IUIABHO
YMEHBIIAIOT.

Pe3ynbTaThl MPOBEPKH CUUTAIOT MOJOKHUTEIBHBIMH, €CIH HE MPOU30ILIO MPo0Oost U30Is-
MM ¥ HU OJIMH UMIIyJIbC HE BbI3BaJl 0Opa3oBaHus ayru. llosBieHne KOPOHHOIrO paspsiia WiH
LIyMa HE SBJISIETCS IPU3HAKOM HEYOBJIETBOPUTEIBHBIX PE3YJILTATOB UCIIBITAHUN.

Tabnuna 2 — Homepa KOHTakTOB cueT4YHKa TpaHC(HOPMATOPHOTO BKIIOUEHHUS, MEXTY KOTOPBIMU
MPOBOJIAT MPOBEPKY IINEKTPUUYECKON MTPOUYHOCTH U3OJISIIIUU

HomMepa KOHTaKTOB, MEXTY KOTOPHIMHU IPHUKJIAIBIBACTCS Benuunna ucneITaTeb-
WCIIBITATEIbHOE HAIIPSKEHUE HOTO HapsiKEHUs
1-14 15-22, «3emms» 4 xB
1,9 3-8, 1022, «3emmsa» 2 kB
3,11 1,5-10, 12-22, «3emusa» 2 kB
5,13 1-4, 7-12, 14-22, «3emna» 2 kB
15,16 1-14, 17-22, «3emmusa» 2 kB
17, 18 1-16, 19-22, «3emmusa» 2 kB
19, 20 1-18, 21-22, «3emmusa» 2 kB
21,22 1-20, «3emmsay» 2 kB
[Tpumeuanue - «3emMieil» SBISETCS MPOBOAAIIAS TUIEHKA U3 (POJIBTU, OXBATHIBAIOIIAS
CUETYUK W MPUCOECIMHEHHAs K TUIOCKOM MPOBOJAIICH MOBEPXHOCTH, HA KOTOPOM yCTaHOB-
JICH I[OKOJIb CUCTYHKA.
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Tabnuna 3 — Homepa KOHTaKTOB cueT4YMKa HETIOCPEICTBEHHOTO BKIIFOUEHHUS, MEXLy KOTOPBIMU
IIPOBOJAT IIPOBEPKY DJIEKTPUYECKON TPOYHOCTH U3OJISALIUU

Homepa koHTaKTOB, MEX Iy KOTOPBIMH IMPUKIIAIBIBACTCS Bennuwnna ucneiTaTenbHO-
WCIIBITATEIbHOE HAIIPSIKEHUE T'0 HaNpsKEHUs
1-14 «3emusay, 15-22 4 kB
17,18 «3emisi», 1 —16, 19- 22 2 kB
15,16 «3emirs», 1 —14, 17- 22 2 kB
19, 20 «3emis», 1 —18, 21, 22 2 kB
21,22 «3emasa», 1 20 2 kB
[Tpumeuanue - «3emMieil» sSBISETCS MPOBOAAIIAS TUIEHKA U3 (POJIBTU, OXBATHIBAIOIIAS
CUETYUK U MPUCOECIMHEHHAS K TUIOCKOW MPOBOJAIICH MOBEPXHOCTH, HA KOTOPOM yCTaHOB-
JICH I[OKOJIb CUCTYHKA.

43 [TpoBepka HyHKIIMOHUPOBAHUS YCTPOHCTBA MHAUKAIIMHA U KHOTIOK YIIPABIICHUS

4.3.1 Ilpoepka Hanuuus U pyHKIHMOHUpOBaHus neMeHToB JKK uHankaropa

4.3.1.1 Ilpu BKIIOUEHUH CUETUYHMKA, B T€UeHUE 1,5 C, BKIIOYAIOTCA MOJACBETKAa MHAMKATOPA
Y BCE DJIEMEHTHI MHIUKAIMK: KypPCOPBI, MTUKTOIPAMMBI U BCE CErMEHTHI IIU(GPOBOTO0 UHAMKATOPA.
Ecnu BpeMeHu aHanm3a HEAOCTATOYHO, TO BKJIIOYUTH BCE 3JIEMEHTHI MHIUKALIMM MOKHO 4Yepe3
uHTEpQECcH cBs3U nocpeacTBoM nporpamMmbl «Kougurypatop COT-4TM», hopmer «Ynpasie-
HUE peXUMMaMM WHAUKALUW», BKIAAKU «YIpaBieHue», HaxatueM kHomnku «Tect YU». Ilpu
ATOM BKJIIOYAKOTCA Bce 3iieMeHThl nHaukauu KK Ha Bpems S ¢, mocie 4ero MHIUKaTop BO3-
BpallaeTcsl B IPepBaHHbIA PEKUM UHIUKALIUH.

4.3.1.2 Yepes 1,5 ¢ mocie BKIIOYEHUS! CYETUUK NEPEXOIUT B PEKUM HHIUKALUU TEKYIIHX
U3MEpEHUuil, a UMEHHO aKTUBHOU »HEepruu. YOeauThCs, YTO Ha MHAMKATOpE OTOOpa)kaeTcs HO-
Mep TeKyIlero tapuda, Kypcop Buia 3HEpruu «A+» uinu «A-» (B 3aBUCUMOCTH OT HallpaBlie-
HU), BEJIMYMHA HAaKOIUIEHHON SHEpPIrUu OoT cOpoca 1o TeKyuieMmy Tapudy, MUKTorpaMMa pa3mep-
HOCTH «KBT w» 1 mukTorpaMmel Hammuns (azHeIX HapspKeHHH «DA3A» «1», «2», «3».

[Tpu OTCYTCTBMM OJHOTO WU JBYX (Da3HBIX HANpPsDKEHUH, COOTBETCTBYIONIUE MUKTOIPaM-
MBI «DA3A», «1», «2» unn «3» TOJKHBI MUTATh C IEpUoOAOM 1 c.

Ecnu HapyieHa nociaeoBaTeabHOCTb MOAKIIOYEHUS (Da3HBIX HANPSDKEHUH K CUETUHKY, TO
OyIyT MHUrath cpaszy TpH INUKTOTpamMMbl (pa3HbIX HANpPSHKEHUH M MHIAULMPOBATHCS COOOIIEHUE
E-51.

Ecnu cyeTunk coiep>kKUT BHYTPEHHIOKO OIIHUOKY, TO OHA OyJeT 0TOOpa)KaThCs HAa UHIUKA-
TOpe B BUJE cooOImeHus E-xx nmocnenoBaTenbHO ¢ JaHHBIMHU, T1Ie XX — HoMep omOku. [lepe-
YeHb OLIMOOK U CIOCOOBI UX YCTpaHEHHE MIPUBEAECHBI B PYKOBOCTBE 10 3KCIUTyaTallid Ha CUET-
yuk [ICH-4TM.05M/I. YacTts 1.

[Tpumeuanue — 31eck u manee Mo Tekcty abopeBuatypam A+, A-, R+, R- cooTBeTcTBYIOT
CJIEYIOLIHE YCIOBHbIE 0003HAUEHHs], HAHECEHHbBIE Ha IIKaJTy CUETUHKA:

A AKTUBHAsI SHEPTHUS IPSIMOTO
= HarpaBieHus (A+)

A AxTHBHas SHEpTUs 00paTHOTO

= HarpaBieHus (A-)

R

PeaxTuBHas OHEPrusa npsaMoro

= HanpasieHus (R+)

PeakTuBHas OHCPIruAa O6paTHOFO

= HampaBieHus (R-)
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4.3.2 TlpoBepka py4HOTO pexuMa yIpaBJICHHs HHIAUKAIIAEH

Buumanue! Ecnu moacBeTka MHAMKATOpa BBIKJIIOYEHA, TO HAXKaTHE Ha JIIOOYIO KHOMKY
yIpaBJICHUE TOJBKO BKIIIOYACT MOJCBETKY HHIWKATOpa 0€3 M3MEHEHUS peXMMa HHIUKAIHH
cyeTurka. PexxuMpl HHOUMKALUU CYETUYMKA U3MEHSIOTCS IPU HAKATUU KHOIIOK YIIPaBJICHUS TOJIb-
KO IIPY BKIIFOUEHHOM ITOJICBETKE.

4.3.2.1 Haxarp xknonky BUJI OHEPI'MU. Ilpu 3TOM cU€TYMK OCTAeTCs B PEKHUME MHIU-
Kallu¥l TeKYIINX U3MEPEHUI W MHIUIHUPYET PEaKTUBHYIO SHEPTHIO 10 TEKyIIeMy Tapu]y, HaKO-
IUIGHHYIO OT cOpoca moka3zaHui. YOenuThes, 4TO BKIIOUMICS Kypcop «R+» umm «R-» B 3aBuCH-
MOCTH OT HaIlpaBJICHH, TUKTOrpaMMa pa3MepHOCcTH «KBAp-u» u HoMep TeKy1iero tapuda.

[TosTopHO Haxkath kHONKY BUJI DHEPT'MU. CyeTunk AOMXKEH MEPEHUTH B PEKUM HHIU-
KallMM TeKYIIeW aKTUBHOM YHEPruu, KaKk onucaHo B 1. 4.3.1.2.

4.3.2.2 Haxats knonky PEJXXUM MHINKAIIMN u ynepxuBaTh €€ B HAXKaTOM COCTOSIHUHN
(Oonee 1 cekyH/IbI) A0 MOSABICHUS MHIMKAIIUN BCIIOMOTaTEIbHBIX TApaMETPOB.

VY0enurbes, 4To Mocie nepexoja B pexkUM MHIUKAIMKA BCIIOMOTaTeIbHBIX IapaMeTPOB Ha
TabJI0 UPPOBOr0 MHAMKATOpPA OTOOpAXKAETCS BENTUYMHA M3MEPSEMON aKTMBHOM MOIIHOCTH C
pasmepHOCcThIO «BT» («kBT», « MBT») M BKIIFOUEHBI 1Ba KypCOpa HaNpaBlIeHUs, HWHIUIIAPYIOIITHE
KBaJ[PaHT, B KOTOPOM HaXOJUTCSI BEKTOP MOJHOM MOILTHOCTH HAa MOMEHT u3MepeHus (0e3 yyera
MOTEPh):

- A+,R+ - kBagpanrt 1;
- A-,R+ - kBamgpanT 2;
— A- R- - KBaJIpaHT 3;
- A+, R- - KBaJIpaHT 4.

KBagpaHT mono)xeHus BEKTOpa MOJHOW MOIIHOCTH (0e3 ydeTa MoTeph) UHIULIUPYETCS BO
BCEX BCIOMOTATEIbHBIX PEXHUMax. B pexume MHIMKAUMK MOIIHOCTH MOTEPb OTOOpa)kaeTcs
KBaJIpaHT, B KOTOPOM HaXOJUTCS BEKTOP MOJHOW MOILIHOCTH MOTEPb.

VYoenurbes, 4To nepedop BCIOMOraTeNbHbIX PEXUMOB UHAMKALIMN ITPOU3BOAUTCS IO KpPY-
ry 1o koporkoMy Haxkatuto kHonku PEJXVM MH/IUKATLIMN.

YOenurbes, YTO NMPH MHAWKALMN MITHOBEHHBIX MOIIHOCTEN KaXK[oe Mocieayoliee KopoT-
koe Haxarue kHonku BUJI DOHEPI'MU nepeBoauT cueTyMK B pexUM MHAMKAIMM CIIETYOIEn
MOIIHOCTH B [TOCJIEZJOBATEIbHOCTU: AaKTUBHAsA, PEAKTUBHAs, IT0JIHAS, U TAK I10 KPYTY.

VYOenuthcs, 4To Kaxaoe nocieaymoiiee koporkoe Hakatue kHonku HOMEP TAPU®A B
pe’KuMe HMHAMKAllMM MTHOBEHHOW MOIIHOCTH (0e3 yuyeTa moTepb), U3MeHseT HoMmep (asbl, 1Mo
KOTOPOI MHINIMPYETCS BHIOPAHHBIH MapaMeTp B MOCIEeI0BATEILHOCTH: cymMMa 1o (azam 1, 2, 3,
no aze 1, mo daze 2, mo daze 3, u Tak MO KPyTy.

4.3.2.3 Haxars xHonky HOMEP TAPU®A u ynepxuBath €e B HAXATOM COCTOSHHH 00-
aee 1 cekyHAbl. YOeIuThCs, YTO CUETUUK MEepelIes B PeXUM MHIUKAIMK TeKYIUX U3MEPEHUH, B
KOTOPOM MOTYT OBbITh BKJIFOUEHHBIMH TOJIBKO MUKTOIpaMMa TEKyLIero tapuda, Kypcopsl Buja u
HalpaBJICHUS 3HEPTUH, @ OCTAJIbHBIE KYPCOPBI M MUKTOTPaMMBbI IIOTallICHBI.

4.3.2.4 Haxxatp oxgHoBpemenHo knonku PEXXMM MHAUKALIWW u BUJ SHEPTUU, u
yAEPKUBATh UX B HAXKATOM COCTOSIHMM Oojiee 1 cekyHAbl (MIPU BKIIOYEHHOM MOJACBETKE) A0 Te-
pexoja CUeTYNKa B PEKUM MHIUKAIMK TEXHOJOTHYECKHUX IMapaMeTpoB. Y OCIUTHCS, YTO KaXKI0e
nocienytouiee koporkoe Haxxkatue knonku BUJ[ DHEPI'MM nepeBoauT CHETUMK B PEKUM HH-
TUKAIMU CIICYIOIINUX 3HAYeHU B TIOCTIEI0BATEIIHHOCTH:

— Bepcuu BHyTpeHHero mporpammuoro ooecnedenus (I10) ¢ maaukamnmeit B IByX crap-

IIMX PaspsAax MHAMKATOPa CUMBOJIOB «II0» M B LIECTH MIAIIIMX pa3psiax HOMepa BEPCHUHU
63.00.XX;
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— KOHTPOJILHOM CyMMBI MeTpojiorndecku 3Haummoil wactu I1O ¢ uHaumkaumen B Tpex
CTaplIMX pa3psiax MHAMKATOPA CHMBOJIOB «CTC» M B YETHIpEX MIAJIINX pa3psaax 3HAUYCHUs
KOHTPOJIbHON cyMMBbI 44DC;

— M TakK I0 Kpyry.

Pe3ynbTaThl IpOBEPKU CUUTAIOTCS MOJIOKUTEIBHBIMU, €CJIM Ha UHIUKATOPE 0TOOpaXkaeTcs
UHpOpMaLUA U PEKUMbl MHAMKALMU YIPABIAIOTCS KHOMKAMHU YIIPABICHMS, KaK OMHMCAHO B
n. 4.3.

4.4 [ToaTrBepxknenue coorBercTBus [10

4.4.1 IlpoBepky HAEHTU(PHUKAIMOHHBIX XapaKTEPUCTHK MPOTrPAMMHOIO 0OecredeHus
(ITIO) cueTtunka MpoOBOJAT B Mpoliecce MPOBEPKH (YHKIMOHUPOBAHMS YCTPOWCTBA MHIUKALUY,
ONMCAaHHOM B 11. 4.3.2.4.

Pe3ynbpTaThl NpOBEpPKH CUMUTAIOTCA MOJIOKUTEIbHBIMU, eciu Bepcus [1O cuerumka
63.00.XX, a KOHTpoOJIbHAsA CymMMa MeTpoJorndecku 3HaunMoit yactu 110 44DC.

4.5 [TpoBepka HyHKIIMOHHPOBAHUS IJECKTPOHHBIX TUIOMO

4.5.1 Jlns npoepku (GYHKIMOHHUPOBAHUS IJICKTPOHHBIX IIOMO OTKPHITH (hOpMy KOH(U-
rypatopa «KypHansl coOsiTuit» u3 MeHio «Ilapamerpemy\«Bpemsiy.

4.5.2 TlpoBeputh QPyHKIIMOHUPOBAHUE HICKTPOHHON MJIOMOBI KPBITIIKU 32)KUMOB, JIJIS Ue-
ro:

— 3aKPBITh KPBIIIKY 32KHUMOB;

— BKJIIOYHUTH CUETUHK;

— TMPOYUTATh U 3aMIOMHUTH COJECPKUMOE BEPXHEU CTPOKH KypHana « OTKPBITHE/3aKphITHE
3alUTHON KPBIIIKM KOHTAKTHOM KOJIOJIKW», KOTOpas JOJDKHA COAEpX aTh LITaMIl BPEMEHH OT-
KPBITUS U IITAMIT BPEMEHH 3aKPBITUS KPBIIKH;

— BBIKJIFOUUTH CUETYHK;

— OTKPBITb U, 4epe3 3-5 CEeKyH/, 3aKPbITh KPBIIIKY 32)KUMOB B BBIKJIIOUEHHOM COCTOSTHUU
CUETUHKA;

— BKJIIOYHUTH CYCTYUK U MPOUYUTATH BEPXHIOIO CTPOKY KypHasa « OTKPBITHE/3aKPHITHE 3a-
IIMTHOM KPBIIIKH KOHTAKTHOW KOJIOJIKMY;

— yOemuTbcs, YTO B BEpXHEH CTpOKe KypHala 3aUKCUPOBATIOCH BpEMS OTKPHI-
THUS/3aKPBITUS KPBIIIKU 32KUMOB B BHIKJIFOUEHHOM COCTOSIHUU CUETYHKA.

4.5.3 TIlpoeputb (HyHKIMOHHPOBAHHE SICKTPOHHOW TUIOMOBI 3alIUTHOW KPBIIIKK HH-
TepdeHUCHBIX COCAMHUTENCH, aHAJOTUYHO OMHCAaHHOMY B 1. 4.5.2, ¢ TOW JWIIb pa3HUIEH, YTO
OTKPBIBATh/3aKPHIBATH CIEAYET 3alIUTHYIO KPBIIIKY UHTEP(HEHCHBIX COSTUHUTEINCH.

Pe3ynbTaThl MpOBEPKU CUUTAIOT MOJIOKUTEIBHBIMU, €CIH (POPMUPYIOTCS 3aMIUCH B JKypHa-
nax «OTKpBITHE/3aKPBITHE 3aIIUTHON KPBIIIKA KOHTAKTHOM KOJIOAKM» U «OTKpPBITHE/3aKphITHE
3alUTHON KPBIIIKU UHTEPPEHCHBIX COCAMHUTENCI» MPHU OTKPBITUN/3aKPBHITUM COOTBETCTBYIO-
HIMX KPBIIIEK.

4.6  IlpoBepka BHYTPEHHUX JIOTUYECKUX CTPYKTYp U MaCCHBOB

4.6.1 IIpoBepky BHYTPEHHHUX JIOTHUECKHX CTPYKTYp CUETUYHMKA, a TAK)KE MPOBEPKY PyHK-
MOHUpoBaHusa uHTep(eiica cBsa3u RS-485 u onTrueckoro mopra, MPOBOAUTH C MPUMEHEHHEM
KOMITbIOTEPA U porpaMMHoro ooecnieuerus «Konduryparop COT-4TM».

4.6.2 TloarotoButh Kk pabore komnbioTepsl U «Kongpuryparop COT-4TM» B coOTBETCT-
BUHU ¢ TpeOboBaHUAMU T1.11. 3.8, 3.9 HacTOAIIEH METOINKH.

4.6.3 Ilogkmro4YuTh CUETYMK K IOBEPOYHON YCTAHOBKE, YCTAHOBUTH HOMHMHAJIBHOE Ha-
NPsKEHUE U OTKIIOUUTh TOK.

4.6.4 Ortxpeith Gopmy «IIpoBepka ¢pynkumronuposanus no 1. 1.2.20 TY» u3 mento «Ilo-
BEpKa», yCTAHOBUTH Bce (PrIakKKM M HakaTh KHOMNKY «[IpounTars u3 nmpubopa» Ha MaHEIN UHCT-
PYMEHTOB reHepaibHOi Gpopmbl nporpammsl «Kongurypatop COT-4TM»y.
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4.6.5 [Ilporpamma NpoU3BOJIUT IOCIEIOBATENbHYIO MPOBEPKY OINEpaluil CUUTHIBAHUS
apaMeTpPOB U JAHHBIX M MPOBEPKY BHYTPEHHUX JIOTHYECKUX CTPYKTYp U MaccuBoB. [locnenoBa-
TEJIHOCTh ONEPaIfii IPOBEPKU U €€ PE3yIbTaThl OTOOPAXKAIOTCS B CTPOKAX MHPOPMALMOHHOTO
okHa (opmel. ITo okOHUaHMIO NTPOBEPKH BBIAAETCS pe3ysbTaT B cTpoke «CooTBeTCTBUE Tpebo-
BaHmwsM 1. 1.2.20 TY» B Bune coobmenuii «JJA» wm «HET» ¢ npemtoxkenneM coxpaHeHHS
IPOTOKOJIAa MPOBEPKHU B 0a3e JaHHBIX KOH(pUTypaTopa.

4.6.6 Ecnu npu BHEOUEpEIHOMN WM MEPUOIUYECKON TOBEpKE OOIIMNA pe3yiabTaT MpoBEP-
KU OTPHULATENIbHBIN, TO HEOOXOIUMO NMPOCMOTPETh BCE CTPOKU TAOIUIIBI IPOBEPKH MapaMeTpoB,
nMmeromue 3akimoueHne «HET». KonrtekcTHas nmoackaska 1o HECOOTBETCTBUIO ITAPAMETPA MOXKET
OBbITh TOJTy4EHA IyTEM HABEJCHHUs yKazaTesls MaHUIYJATOpa «Mbllib» Ha coobmenue «HET».
Ecim HEcooTBETCTBHE CBS3aHO C MapamMeTpoM, M3MEHEHHBIM IIOJIb30BATENIEM HA CTaJHWU IKC-
IUTyaTaluy, TO €ro He0OX0IMMO 3allOMHHUTh, YCTAHOBUTH B COOTBETCTBUHU C TPEOOBAHUSAMU KOH-
TEKCTHOH TMOACKa3KH (TapaMeTphl 10 YMOJTYaHUIO 3aBOJIa-M3TOTOBUTENS) U IOBTOPUTH IMPOBEPKY
1o 1. 4.6. [Io oKOHYaHHIO MPOBEPKH NMapaMeTp JOKEH ObITh BOCCTAHOBJIEH.

4.6.7 Jlns coxpaHEeHHs MPOTOKOJIA TOBEPKHU B 0a3e TaHHBIX KOHPHUTypaTOpa HEOOXOAUMO
co3zaTh 06a3y JaHHBIX, €CJIM OHA HE CO3/]aHa, U MPUCBOMUTH el uMsd. [l co3aanus 6a3bl TaHHBIX
HakaTh KHONIKY «Co3maTh 4yuCTyI0 0a3y AaHHBIX» Ha ¢opme «baza mannbix» n3 MmeHto «llapa-
MeTphl». BHenHuit Bua opMel 6a3bl JaHHBIX PUBEIEH HAa PUCYHKE. 6.

fﬁasa Aannbix E\Yepros' CIT' dainsl kondurypawmn  BAYCIT v11 12 08.mdb = IEllll

basa aaHHbix | Haevrupukarop ACKIN I YnpaeneHue 63300 LaHHBIX I

I 3akpuTh 633y AaHHBIX Bepcun 6asp naHHbx | Cosnarb wdcTyin Gasy naHHbLE Bepcud ot 11.12.08 |

Ynanute
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CYETYHK

Mokasars aKTHEHBIA CYETUMK
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_OKHO CUYETUYHMKOB T1CY-4TH.05M J
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Jueprua
Bpema pervcTp. Watep. | [pHrEYEHHA
1T ano T4

04.03.11 16:38:50 rofeH
Moeepra
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XypHan KoHTpoOna
NpeBLWEHHA NOpoOra
MOWHOCTH

__ MNpodunu mownoctn |
OKHO apaMeTpoB & Bee O N1 C N2C N3

Ypanure OTEpHTE

Pucynok 6 — ®opwmsbl «ba3a 1aHHBIX»

4.6.8 Tlpu yTBepAWTEIHLHOM OTBETEC Ha TPEIOKCHHE COXPAHCHHUS NPOTOKOoJa B 0ase
JTAHHBIX KOH(UTYpaTop 3ampalinBaeT MyTh K 0aze ¢ Bbliauel Gpopmbl 0630pa (ailiioB KOMIbIO-
tepa. [Tocne BeIOOpa daiina Tpedyemoii 0a3bl JaHHBIX B (hopme 0030pa, KOHPUTYPATOP 3aMUCHI-
BAaeT MPOTOKOJ B yKa3aHHYIO 0asy.

4.6.9 Jlnsg mpocMoTpa, COXpaHEHHOTO B 0a3e MPOTOKOJIA HY)KHO B OKHE CUCTUYHNKOB BBIZIC-
JUTh TpeOyeMblil CUeTUUK (HaXKaTHEM JIEBOM KHOIIKM MAHUIYJISTOPA «MBIIIbY») U HAXKaTh KHOMKY
«IIpoBepka o TY» Ha mone popmer. [Ipr 3TOM B OKHE TapamMeTpoB OyA€T BBIBEIEH CIHCOK CO-
XPaHEHHBIX MPOTOKOJIOB MO BHIOPAHHOMY CUETUMKY C YKa3aHHMEM JaThl MPOBEpKU. BuiaenuTs
TpeOyeMbIii TPOTOKOJ B OKHE MapaMeTpOB (Ha)KaTUEM JIEBOM KHOIKH MaHUITYJISITOPA «MBIIIbY) U
Ha)kaTh KHONKY «OTKpBITh U3MepeHue» Ha noje ¢popmsl. [Ipu atom dpopmupyercs ¢aiin nporo-
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kosna B (hopmate Word ¢ BO3MOKHOCTBIO MPOCMOTpPA, COXpaHEHHs B (Qaiiyie ToJ yKa3aHHBIM
MMEHEM WU MOIy4YeHUs TBepAoi Kommuu Ha Oymare.

Pe3ynbTaThl TPOBEPKH CUMTAIOT TOJIOKHUTEIBHBIMU, €CIU 110 OKOHYAHUIO MPOBEPKH B
ctpoke «CootBetrcTBUE TpeboBanusaM 1. 1.2.20 TY» Beigaercs coodmenue «/la» u oTcyTCTBYIOT
omuOKu oOMeHa B okHe «COCTOSIHHE 0OMEHAY.

4.7  TlpoBepky (pyHKIMOHHUPOBAHHS MCIIBITATEIEHBIX BBIXOJIOB M TIOCTOSSHHON CYETYHKA
IPOBOJIUTH B MPOLIECCE ONPEEIICHNUSI OCHOBHOW MOTPEITHOCTH U3MEPEHHs aKTUBHON M PEaKTHB-
HOM SHEepruu U MomHocTH 1. 4.10.

Pe3ynbTaThl MPOBEPKH CUUTAIOTCS MOJOKHUTEIBLHBIME, €CIIH B CUCTUYUKE (PYHKIIMOHUPYIOT
JIBa MCIIBITATENILHBIX BBIXOAA, KOHPHUTYPUPYEMBIX sl (POPMHUPOBAHUS UMITYJIHCOB TEIEMETPHH
10 K&KJAOMY BHJLy SHEPTHH U HAlPaBJICHHIO, a TOCTOSIHHAS CUETYMKA COOTBETCTBYET 3HAUCHHSIM,
IIPUBEICHHBIM B Tabnuue 4.

Taomuua 4 — [TocTogHHAS CUETYUKOB

PeskiM [Tocrosinnas cuerynka, umit./(kBT-4), umi./(kBap-4)
UCIIBITATELHBIX ¢ Unon (57,7-115) B ¢ Upon (120-230) B
BBIXOJ10B Liou S A Liow 1 A Liow S A Liow 1 A I5A
OcHoBHo¥ (A) 5000 25000 1250 6250 250
[ToBepounsrii (B) 160000 800000 40000 200000 8000

4.8  IIpoBepka cTapTOBOIO TOKa

4.8.1 IlpoBepKy cTapTOBOrO TOKa MPOBOAUTH Ul MPSAMOTO M OOpaTHOTO HArpaBJICHUS
AKTHBHOW M PEaKTUBHOM MOIIHOCTH (TOJIbKO aKTUBHOM JIJIsi OJTHOHAMPABJICHHOTO CUETUYHKA) TIPH
HOMHHAJBHBIX (Da3HBIX HAMPSHKCHUSX, TPUBEEHHBIX B TAOMUIE 5, TOKE B KaXKIOW IMOCIIEI0Ba-
tenpHOM 1ienu paBHOM 00,0011, (0,004l nams cueTymka HEMOCPEACTBEHHOTO BKIIIOUCHHS) U
K03 PUITMEHTE MOIITHOCTH PABHOM €IMHMIIC IPU CHMMETPUYHOMN HArpy3Ke.

Tabmuua 5—-Ilepron ciaeoBaHUs UMITYJIbCOB

Tok, A HomunansHoe Hanpsbkenue, B | [lepuop cienoBanus UMITYJIbCOB, €
J1st cueTInKoB TpaHC(HOPMATOPHOTO BKITFOUCHUS
Lom 1,0 57,7 30
Lyom 1,0 115 15
Lo 5,0 57,7 30
Liom 5,0 115 15
Lyom 1,0 120 60
Liom 1,0 230 30
Lom 5,0 120 60
Lom 5,0 230 30
J1J1s C4eTUNKOB HEMOCPEACTBEHHOTO BKIIOUCHUS
I 5,0 120 75
I5 5,0 230 40

4.8.2 HcnbITaTenbHble BBIXOJbl CUETYUKA JAOJKHBI ObITh CKOH(UTYpHPOBAHBI i pabo-
Tl B peXUMe NoBepku B, kak onucano B n. 3.10. K ucnbITaTeNbHBIM BBIX0OAaM CUETUYHMKA JOJIK-
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Hbl OBITh TIOJKITIOUEHBl CBETOJAMOAHBIC HMHIUKATOPHI TIO CXEeMe, NpPUBEIACHHOW Ha
PUCYHKE 7.

Pe3ynbrarel MPOBEPKU CUNUTAIOT MOJIOKUTEIBHBIMY, €CJIM CYETUNK HAYMHAET U MPOJOJIKa-
€T PEerucTpUpOBaTh TOKM M COOTBETCTBYIOLIME MOIITHOCTH B KaXXJI01 (haze, a MepHoA ciel0BaHUs
MMITYJIbCOB HA UCIIBITATEIbHBIX BBIXOJAaX MEHEE 3HAUEHU, YKa3aHHBIX B TaOIuIE 5.

CyeT4ynk
TICY-4TM.05M/T VDL wx oy
19 I I 1+ Kanan 0
20 VD2
A2 R2
| — Kanan 1
21 P I
22
Uctounnk _ e
IIUTAHUS 12B
B5-70 + e

VDI, VD2 — Unnukarops! enuaugnasie AJI3076M
R1, R2- Pesuctopsr C2-33H-0,25-1 kOm£5 %

Pucynok 7 - Cxema NOJIKIIFOUEHHsS CUETYMKA JIJIsl TPOBEPKH CTAPTOBOTO TOKA M CaMOXO0/a

4.9  IlpoBepka OTCYyTCTBHUS CaMOXO]1a

4.9.1 IlpoBepKy OTCYTCTBHSI CaM0X0/ia POBOAUTH NMPH OTCYTCTBUU TOKOB B IOCIIE0BA-
TEJIBHBIX LETISX [T 3HAYCeHUs (a3HbIX Hanpspkeruid 1,15Unom:

— 132 B gys caeruuka ¢ Unom (57,7-115) B;

— 265 B mys caerunka ¢ Unom (120-230) B.

4.9.2 TlpoBepKy IpOBOIUTH MO KAXKAOMY BHY SHEPTUM 0OOUX HampaBiIeHUH (sl 0 HO-
HAIpPaBJIEHHOIO0 CYETYMKA TOJbKO aKTUBHOW 3HEpPruu). B xauecTBe MHAMKATOPOB HCIIOJIB30BAThH
CBETOAMO/HbIE MHIMKATOPBI, MOJKIOYEHHBIE K HCIBITATEIbHBIM BBIXOJAM I10 CXEMe, MpHBe-
JICHHOW Ha pUCYHKE 7.

4.9.3 Ilepen HayamoOM MCIBITAHUM MPOBECTH KOHPUTYPUPOBAHUE UCIIBITATEIbHBIX BBIXO-
JIOB U1 paboThl B pexume noBepku B, kak ykazano B n. 3.10. [Tocne ycraHoBku BennuuH (has-
HBIX HAIPSHKCHUH, CHATh HANPSDKEHUS C NapajlyesIbHBIX LeTel cCUeTuuKa.

4.9.4 UYepes 10 c nogath HanpsHKEHUs Ha NapajuieIbHbIE LENU CYETYMKA U BKJIIOUUTH Ce-
KyHzomep. JloxkaaTbes BKIIOUYEHUS JIH000ro MepBOro CBETOAMOIHOTO MHIUKATOPA, MOAKIIOYEH-
HOTO K MCTIBITATEIbHOMY BBIXO/ly M OCTAHOBUTbH CEKYHAOMED.

Pe3ynbTaThl NPOBEPKH CUUTAIOT IOJIOKUTEIBHBIMHU, €CIM CBETOAMOJA HE BKIIOUMICS 3a
BpeMs, paccunTanHoe 1o (opmyine (1) ans cYEeTYMKOB aKTUBHOW DHEPTUHU KIIACCOB TOYHOCTH
0,5S u 1, no popmye (2) aAnst CUETUNKOB PEAKTUBHON SHEPIMU KJIACCOB TOYHOCTH 1 U 2, U mpu-
BEJICHHOE B Tabauue 6 A CYETYNKOB COOTBETCTBYIOIIETO BapHAHTA UCIIOTHEHUSI.

6
At > 600x10 ’ 1)
k-m- UHOM 'IMaKc
6
At > 480x10 , ?)
k-m-U -1

HOM Makc
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uB.Ne mozr | Iloan. v iara Bzam, nap.No JluB No vou. | Iosm. 1 jiata

rae At - BpeMs aHaJIM3a CaMOX0/1a, MUH;

m - YHUCJIO U3MEPUTENBHBIX JJIEMEHTOB;

k - YHCJIO WMITyJIbCOB BBIXOJHOTO YycTpoictBa Ha 1 kBT, wuMmm./(kBT-u)
(umr./(kBap-4));

Uhon - HOMHHAQJIBHOE HAIIPSKCHMUE;

Iyake - MaKCHIMalIbHBIN TOK, A.

Tabnuna 6 — Bpems ananmza camoxoza

Knacc Tounoctu MakcuManbHBIN HomunannaOE Bpems ananu3za camoxoja,
AKTUB./PCAKTHB. TOK, A HarnpsbkeHue, B CEKYH]I
0,55/1 2 nmm 10 115 65/52
0,55/1 2 mwm 10 230 130/104
172 80 230 81/65

4.10 OmnpeneneHue NOTPEIIHOCTH H3MEPEHHS AKTUBHOM W PEAKTHMBHOM JHEPIUU M
MOIITHOCTH, BBI3BIBAEMOM H3MEHEHHUEM TOKa, B HOPMAJIbHBIX YCJIOBHUAX, OIPCACICHUC
MOTPEIIHOCTH CYETUYHKA C OJHO(A3ZHON HATPY3KOU NMPU CUMMETPUN MHOTO(A3HBIX HANPSHKCHUH,
MpoBepKa KJjlacca TOYHOCTH, OMPEACNICHUE MOrPEIIHOCTH H3MEPEHHS HANpsHKEHUH, TOKOB U
YacTOTHI CETH

4.10.1 OnpeneneHre NOTPEIIHOCTH U3MEPEHUS AKTUBHOM SHEPTUU MPSIMOTO HAIIPaBJICHUS
IIPOBOAUTH METO/IOM HEMOCPEACTBEHHOIO CIIMYEHMS C 3TAJOHHBIM CUETYMKOM ITOBEPOYHOMN yC-
TAQHOBKM T10 MMITYJIbCAM TEJIEMETPUM IPU 3HAUEHUSIX MH(OPMATHBHBIX MapaMETPOB BXOAHOTO
CUTHaJIa, IPUBEICHHBIX B TaOnuie 7 A CYETYMKOB TPAHC(HOPMATOPHOTO BKIIIOYEHUS U B Ta0-
JMLE 8 I CUETYNKOB HEMOCPEACTBEHHOIO BKIIFOUYEHHUS.

4.10.2 OmnpexneneHue NOTPEIIHOCTH U3MEPEHHs] aKTUBHOM YHEPTUU OOpaTHOTrO Harpaslie-
HUsSl TPOBOAMTH NPU 3HAYEHHUAX MH(DOPMATHUBHBIX NapaMETPOB BXOIAHOI'O CHTHalla, COOTBETCT-
ByIOIIMX UcTbITaHUIO Ne 4 Tabmnwi 7 u 8.

OnpezneneHyue NOrpelIHOCTH U3MEPEHUs AaKTUBHOW MOIHOCTH NPSIMOTO M OOpaTHOrO Ha-
NpaBJeHUs MPOBOAUTH METOJOM CPABHEHHUS CO 3HAUEHHEM AaKTMBHOM MOIIHOCTH, U3MEPEHHOM
JTAJIOHHBIM CUYETYMKOM IOBEPOYHOM YCTAHOBKHU NPHU 3HAYCHUAX MH(OPMATHBHBIX IIapaMETPOB
BXOJHOTO CUT'HaJIa COOTBETCTBYIOMIMX UCTIbITaHUIO Ne 4 Tabmun 7 u 8.

[TorpemHocTh U3MeEpeHus: akTUBHOM MoIHOCTH OP, %, paccunthiBath 1o popmyre (3)

Pu3Mm — Po
OP=——-100, 3)
Po
rone  OP - OTHOCUTEJbHAs! OTPEITHOCTh U3MEPEHUSI aKTUBHOM MOLTHOCTH, %0;
Pusm - 3HaueHWE aKTUBHOW MOIIHOCTH, U3MEPEHHOE TTOBEPSEMBIM CUETUHKOM, BT;
Po - 3HAYEHUE aKTUBHOW MOILIHOCTH, U3MEPEHHOE 3TAJIOHHBIM CUETUHUKOM, BT.

4.10.3 [lomyckaeTcsi MPOBEPKY IO MpeAblayeMy myHKTy (1. 4.10.1) mpoBOauTh 1S TIpsi-
MOTO HApPaBJICHUS aKTUBHON MOIIHOCTH MPU 3HAYCHUAX MH()OPMATHBHBIX TAPaMETPOB BXOIHO-
r'0 CHTHaJa, MPUBEJCHHBIX B Tabnmuiax 7 u 8, u ucnbitanue Ne 4 1t 0OpaTHOTO HAIPaBIICHHUS
aKTUBHON MomHOCTH. [Ipu 3TOM ans mpsMoro u oOpaTHOrO HampaBJeHHs aKTUBHOW SHEPTUU
IPOBOAUTH HcTibITaHHE Ne 4 ¢ 11e/Ibl0 IPOBEPKU (PYHKIIMOHUPOBAHUS UCIIBITATEIbHBIX BBIXO/I0B.
OcranbHble UCIIBITAHUS HE POBOATCS, @ MOTPEITHOCTH FapaHTUPYIOTCSI CXEMHO-TEXHUYECKUMHU
peLIeHUSIMU.

Pe3ynbTaThl MpOBEpKH CUUTAIOTCS TOJOKUTEIBHBIMU, €CITH CYETYHMK COOTBETCTBYET KJlac-
CY TOYHOCTH, MOTPEUTHOCTH U3MEPEHU aKTUBHON SHEPTHH M MOUTHOCTH MPSMOTO ¥ 00paTHOTO
HaNpaBlIEHUS] HE MPEBBINIAIOT 3HAYCHUN, MPUBEACHHBIX B TaOmuIax 7 v 8, a pa3HOCTh MEXIY
3HAUEHUSMU MOTPEIIHOCTU NMPHU OJHO(PA3HON HArpy3Ke M 3HAYEHHUSIMHU MOTPELIHOCTU MPU CHM-
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uB.Ne mozr | Iloan. v iara Bzam, nap.No JluB No vou. | Iosm. 1 jiata

METPUYHOW MHOTO(a3HOU Harpys3Kke Mpu HOMHUHAIHHOM (6a30BOM) TOKE M KOA(PPHUIIMEHTE MOII-
HOCTH, PaBHOM 1, HE IIPEBBIIIACT:

1,0 % nnst kmacca Tounoct 0,5S cUeTUUKOB aKTUBHOW SHEPTUH,

1,5 % nns knacca TOYHOCTH 1 CUETYMKOB aKTUBHOM 3HEPTHUH.

4.10.4 Ompenenenue  MOrPEUIHOCTH  U3MEPEHUS  PEAaKTUBHOM  HSHEpruM  (Kpome
OJTHOHAIPABJIEHHOI0 CYETYMKA) MPOBOAUTH METOJOM HEMOCPEICTBEHHOIO CIMYEHUs C 3TaJOH-
HBIM CUETYMKOM IOBEPOUYHOM YCTAaHOBKH 10 UMIYJIbCAM TEJIEMETPUH NPU 3HAUEHUAX HH(DOpMa-
TUBHBIX [TapaMETPOB BXOJHOI'O CUI'HAJIA, COOTBETCTBYIOIUX HcTbITaHUSAM Ne 4, 5 Tabnun 7 u 8
JUISL IPSIMOTO HampaBiIeHUs] pEaKTUBHOM sHEpruu, u ucnbiTanue Ne 4 1yig oOpaTHOrO HarpasJie-
HUS pEaKTUBHOM SHEPTHUH.

OmnpezneneHre MOTPEITHOCTH M3MEPEHHsI PEaKTUBHONW MOITHOCTH TPSMOTO W OOpaTHOTO
HalpaBJIeHUs IPOBOJIUTH METOAOM CPABHEHUS CO 3HAUECHHEM PEaKTUBHOM MOIIHOCTH, U3MEpEH-
HOW STAJIOHHBIM CYETYMKOM TOBEPOYHOM YCTAaHOBKHM TIPH 3HAYCHHUAX WH(POPMATHBHBIX ITapa-
METPOB BXOJTHOI'O CHTHAJIa COOTBETCTBYIOLIMX HcTbITaHuI0 Ne 4 Tabmui 7 u 8.

[TorpemHOCTh U3MEpPEHUsT PeaKTUBHOU MOIIHOCTH 0Q, %, paccuuThIBaTh 10 Gopmyre (4)

n3M— Qo
0Q = u -100, 4)
Qo
rie  oQ - OTHOCUTENbHAS NOTPEITHOCTh U3MEPEHUS PEAKTUBHON MOIIHOCTH, %0;
QI/IBM - 3HAa4YCHUC peaKTHBHOfI MOIITHOCTHU, USMEPCHHOC MOBCPACMBIM CUCTUUKOM, BAp,
Qo - 3HAYEHUE PEAKTUBHON MOIIIHOCTH, U3MEPEHHOE ITAIIOHHBIM CUETUUKOM, Bap.

Pe3yabTaThl IPOBEPKH CUUTAIOTCS IOJIOKUTEIBHBIMY, €CIIM CYETYMK COOTBETCTBYET KJlac-
Cy TOYHOCTH, MOTPEUTHOCTH U3MEPEHHUI peaKTUBHON SHEPTUU U MOIIHOCTHU MPSIMOTO U 00paTHO-
IO HaNpaBJICHUS HE MPEBbIIAIOT 3HAYCHH, TPUBEACHHBIX B Tabnumax 7 u 8.
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Tabnuna 7— 3naueHus nHOOPMATHUBHBIX TAPAMETPOB BXOJAHOI'O CUTHAJA IPHU MOBEPKE
CYETYMKA TPaHC(HOPMATOPHOTO BKIIIOUEHUSI aKTUBHON M PEAKTUBHOM SHEPIUU U MOIIHOCTH
IpsIMOro U 0OpPaTHOTO HaNpaBICHUS

Ho- | UadopmaTuHbie napametpsl BxoaHoro | [Ipenenst nomyckaemoii | Pexxum ucnbiTa-
Mep CUTHAJIA OCHOBHOM NOTPENIHOCTH, % |TETBHBIX BBIXOJI0B
uc- aKTUBHOM | PEaKTUBHOU
o oo A | onmonn | qromoorn) | omoeny| A | B
0,58 1
1 1,0 +0,5 +1,0 + -
2 | 3xUnom | 3xImakc 0,5 (unpm.) +0,6 +1,0 + -
3 0,5 (emk.) +0,6 +1,0 + -
4 1,0 +0,5 +1,0 - +
5 | 3xUnom | 3xInom 0,5 (uHz.) +0,6 +1,0 - +
6 0,5 (emk.) +0,6 +1,0 - +
7 1,0 +0,5 +1,0 - +
8 | 3xUnom | 3x0,05Inom | 0,5 (unxm.) +0,6 +1,0 - +
9 0,5 (emk.) +0,6 +1,0 - +
10 3x0,01IH0M 1,0 +1,0 +1,5 - +
11 3%Unom 3x0,02IH0M 0,5 (uHm.) +1,0 +1,5 - +
12 | 3xUHoMm 1xIMmaxc 1,0 +0,6 +1,5 - +
13 | 3xUHoMm 1xTHOM 1,0 +0,6 +1,5 - +
14 | 3xUnowMm | 1x0,05InoM 0,5 (ung.) +1,0 +1,5 - +
[Ipumeyanus

1 Bpewms uszmepenus ycraHaBinuBaTh paBHoe 10 c. M3MeHeHue MOrpemHocTH mpu JBYX,
TPeX M3MEpEHMsIX He JOJDKHO npeBblmath 0,1 gomyckaeMoro 3HaueHHs MOTPELIHOCTH, yKa-
3aHHOTO B Ta0IHLE.

2 KoH¢urypupoBaHue HCHBITATENbHBIX BBIXOAOB JIsi pabOThl B OCHOBHOM peXHMe A U
MOBEPOYHOM pekuMme B mpoBoauts cornacho 1. 3.10.

3 TloBepky cuerunka ¢ Unom 3x%(57-115)/(100-200) B nmpoBoauTh Npu HOMHUHAJIBHOM Ha-
npsbxenuu 57,7 B.

4 TloBepky cuetunka ¢ Unom 3%(120-230)/(208-400) B npoBouTh py HOMHUHAJIBHOM Ha-
npspkennn 230 B uinum 220 B.

5 TloBepky cuerunka no ucnelTaHusM Ne 12-14 ¢ onHo(da3HOI Harpy3koi Mpu CUMMETPHUU
(ha3HBIX HAMIPSDKEHUHA TPOBOIUTH MTOCIIEIOBATEIBHO /ISl KOXKI0U U3 (a3 OTAETHHO.

6 Jlisg KOMOMHMPOBAHHBIX U OJHOHANPABIEHHBIX CYETYMKOB IMOBEPKY MO UCHbITaHHIO Ne 4
IUISL TIPSIMOTO HAIPaBIICHUS] aKTHBHON SHEPTUU MPOBOAMTH C MCIIOIH30BAHUEM HCIIBITATEIb-
HOTO BbIX0J1a KaHaisa 0, a Ju1st 0OpaTHOTO HaIPaBJICHUs aKTUBHOW SHEPIUH - C UCIIOIb30BAHU-
€M UCTIBITATEIBHOTO BBIX0JIa KaHaia | ¢ IeJbio MPOBEpKH (YHKIIMOHUPOBAHUS UCIIBITATEIh-
HBIX BBIXOJIOB.

uB.Ne mozr | Iloan. v iara Bzam, nap.No JluB No vou. | Iosm. 1 jiata
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Tabnuna 8 - 3naueHns nH(HOPMATHUBHBIX TAPAMETPOB BXOJHOI'O CUTHAJa NP MOBEPKE
CUETYMKA HEMOCPECTBEHHOTO BKIIIOUEHUSI aKTUBHOM M PEAKTUBHOM SHEPIUU U MOIIHOCTH
IpsIMOTO U 0OpPaTHOTO HaNpaBJICHUS

Homep | HudopmaTuBHBIE TapaMeTpbl BXOJTHOTO IIpenensl nomyckaemon Pexum uc-
UCTIBI- CUTHaJIa OCHOBHOM TOTPEIIHOCTH  |[TBITATEIBHBIX
TaHUS u3MepeHus, %o BBIXOJIOB
Hanpsokenue, Tok, Koaddunment if;;?:&ﬂ Peafg;;}lﬂon A B
B A MOTHocTH (MouHOCTH) |(MOIIHOCTH)
1 1,0 £1,0 +2.0 + ]
2 3xUnom 3xImakc 0,5 (MH1.) £1,0 +2,0 + -
3 0,5 (eMK.) +1,0 +2.0 + ]
4 1,0 +1,0 +2.0 ] +
5 3xUnom 3x1g 0,5 (uHm.) +1,0 42,0 - +
6 0,5 (emk.) +1,0 +2.0 - +
7 1,0 £1,0 +2,0 - +
8 3xUnom 3%0,115 0,5 (nHz.) +1,0 +2,0 - +
9 0,5 (emK.) +1,0 +2,0 ] +
10 3xUnom | 3%0,05I5 1,0 +1,5 +2,5 - +
1 3xUnom 1 xImaxc 1,0 +2,0 +3,0 - +
12 3xUnoM 115 1,0 42,0 +3,0 - +
13 3xUHoM 1x0,115 0,5 (uHz.) +2,0 +3,0 - +
[Ipumeuannus

1 Bpewms uzmepenus ycranaBnuBaTh paBHoe 10 c. MI3MeHeHne morpenHocTy npu AByX, Tpex
U3MEpEHUX He JOKHO npeBbimath 0,1 gomyckaeMoro 3Haue€HuUs: MOTPEIIHOCTH, YKA3aHHOTO B
TadJIuLeE.

2 KoH}urypupoBaHH€e UCHBITATENbHBIX BBIXOJOB JUIsl paOOThl B OCHOBHOM pE&XHME A U MO-
BEpOYHOM pexume B mpoBoauTk cornacHo 1. 3.10.

3 TloBepky cueTurka NPOBOJAUTH PU HOMUHAIBLHOM Harpsbkenuu 230 B v 220 B.

4 TloBepky cuerunka no ucnbiTanusM Ne 11-13 ¢ ogHOo¢a3zHON HAarpy3Kol Mpu CUMMETPUU
(a3HbBIX HAIPSHKEHUH MPOBOIUTH MOCIEA0BATENBHO A KaXA0M U3 (a3 OTAEIbHO.

5 Jlna omHOHANpaBiIEHHBIX U KOMOWHUPOBAHHBIX CUYETUYMKOB TOBEPKY IO HCTBITaHHIO No 4
JUISL IPSIMOTO HaNpaBiIEHUs] aKTUBHON 3HEPTUU MPOBOJIUTH C UCIOJIb30BAHUEM HUCIIBITATEIBHO-
ro BeIxoa kaHana 0, a uis oOpaTHOro HamnpaBJIEHUS AKTMBHOM SHEPIHHU - C MCIIOJIb30BaHUEM
UCTIBITATEIBHOTO BBIXOJa KaHaya | C IeNbl0 MPOBEPKH (YHKIMOHUPOBAHUS UCIIBITATEIbHBIX
BBIXO/IOB.

6 Ilpu nepuoaMyecKUX M BHEOYEPEIHBIX MOBEPKAX JOMYCKAETCS MOBEPKY IO HMCIIBITAHUSIM
Ne 1-3 mpoBoauts Ha Toke 0,5Imakc. [Ipu 3TOM MOrpemIHOCTh U3MEPEHHS] HA MaKCUMaJIbHOM
TOKE TapaHTUPYETCs CXEMHO-TEXHUYECKUMU PELICHUSIMHU.

4.10.5 OmnpeneneHue MOTPEIIHOCTH H3MEpeHUs (pa3HBIX HAMPSHKEHUH TPOBOIMTH TIPH

uB.Ne mozr | Iloan. v iara Bzam, nap.No JluB No vou. | Iosm. 1 jiata

HOMUHAJILHOM (06a30BOM) TOKE U KO3 (UIIMEHTE MOLTHOCTH PaBHOM €IMHHIIE METOJIOM CpaBHe-
HUS CO 3HAYEHUSIMH HANPsDKCHWM, N3MEPEHHBIMU 3TaJOHHBIM CYETYMKOM IOBEPOYHOM YCTAHOB-
KA Ui Tpex 3HaueHud HanpspkeHui: UnoM, 0,8UnoM, 1,15UHoM. IIpoBepky npoBoauTh Aiis
KaX10# (ha3pl MpHu 3HAYCHUH HOMHUHAJILHOTO HANPSKCHUS:

JInct] Ne moxym. Ilomm.
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— 57,7 B s caeTdynka ¢ HOMUHAIBHBIM HarnpspkeHueM 3x(57-115)/(100-200) B;
— 230 B st cueTurka ¢ HOMHHANBHBIM HamnpsbkenueM 3x(120-230)/(208-400) B.
[TorpenrHocTh M3MEpeHUs HanpsHKeHUs ou, %, pacCUUTHIBATH 10 (popmyiie (5)

U,y — Uo
du=—"2-Y%____.100, (5)
Uo
rae ou — OTHOCHTEJIbHAS MOIPELUIHOCTh U3MEPEHUS HANIPSKEHUsI, Y0
UusM  — 3HadeHue (pa3HOro HaNpsDKEHUs, U3MEPEHHOE MTOBEPSEMBIM CUETUUKOM, B;
Uo — 3HaueHHe (HPa3HOTO HANPSHKEHHS, U3MEPEHHOE ITAJTOHHBIM CUETUYNKOM, B.

Pe3ynbpTaThl MPOBEPKH CUUTAIOTCS TOJIOKUTEIBHBIMU, €CIIM BBIYUCICHHBIC MOTPEITHOCTH
u3MepeHus: (pa3HpIX HanpspkeHui He npesbimatoT +0,4 % s cueTdnka TpaHCPOPMATOPHOTO
BKJIIt0UeHus, +0,9 % - 11 cueTuynka HermocpeACTBEHHOIO BKIIOUEHUS.

4.10.6 OmnpeneneHue MOTPEIIHOCTH U3MEPEHUS TOKA MPOBOJUTH METOIOM CPABHEHMSI CO
3HAUYEHUEM TOKa, U3MEPEHHBIM ITAJIOHHBIM CUETUUKOM. [IpoBEepKy MPOBOAMUTH /7Sl TOKA KaXKIOU
JVHUAU TIpY HOMHUHAJIBHOM HANPSKEHWH, KOAPPHUIHUEHTe MOIIHOCTH PaBHOM EIUHMLE U JUIA
Tpex 3HaueHui Toka: Imakc, [nom, 0,01IHoM (Imakc, 21g, 0,051g). IlorpenHocTs U3MEpEHUs TOKA
01, %, paccuuTsiBaTh 10 hopmyie (6)

. Imm—1Io
di=——-100, (6)
Io
rae ol - IOTPEIIHOCTh U3MEPEHHUS TOKA, %0;
Iusm —3HaYeHHE TOKA, U3MEPEHHOE MOBEPSAEMbBIM CUETUUKOM, A;
To — 3HAYEHHUE TOKA, U3MEPEHHOE ITAJTOHHBIM CUETUMKOM, A.

[Tpu pabote Ha ycranoBke YAIIC-1 mns cueTdynka HEMOCPEACTBEHHOTO BKIIOUYEHHS JHO-
MyCKaeTCs MPOBOANTH U3MEPEHUS JIJIsl TOKA B Kaxaou (a3e mpu Tpex 3HadeHus Tokos: 0,5Imakc,
I, 0,051¢.

Pe3ynbpTaThl MpOBEpPKU CUMTAIOT TMOJOKHUTEIBHBIMHU, €CIM BBIYUCIIEHHBIE MOTPEHIHOCTH
M3MEpEHMS TOKOB HE MPEBBIIIAIOT 3HAUYEHUH, YKa3aHHbIX B TadauLe 9.

uB.Ne mozr | Iloan. v iara Bzam, nap.No JluB No vou. | Iosm. 1 jiata

Tabmuma 9
3HaueHIe Toka [Tpenesnsl NOTPEeNTHOCTA U3MEPEHUS TOKa, %o, 11l CUCTYHKA
TpaHC(HOPMATOPHOTO BKIIFOUCHUS | HEITOCPEICTBEHHOT'O BKIIFOUCHUS

Imaxc +0,4 +0,9
0,5Imaxc - +0,9
2ls - +0,9
Inom (Ig) +0,4 +0,9
0,051 - +1,85

0,01Ir0M +2,38 -

4.10.7 OnpeneneHue NOTPEUTHOCTH U3MEPEHUS YaCTOThI MPOBOJUTH METOJIOM CPaBHEHUS
CO 3HAYEHHWEM 4YacCTOThl, U3MEpEeHHOM uyacToromepoM Y3-63 (pucyHOK §), NpM HOMHUHAIBLHOM
HarnpsbkeHun 230 B, HomuHaIBHOM (0a30BOM) TOKE M KO3(P(GUIIMEHTE MOITHOCTH PABHOM €IH-
Hute. [lorpemnocts u3mepenus 4actotsl Of, %, paccuntbiBaTh o hopmye (7)
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uB.Ne mozr | Iloan. v iara Bzam, nap.No JluB No vou. | Iosm. 1 jiata

B Fuzm — Fo

of 100, (7)
Fo
rne  of - OTHOCUTENbHAS NOTPEITHOCTh U3MEPEHUS YaCTOTHI, Yo;
FusMm - 3HaueHwue 4aCTOThbI, USMCPCHHOC MOBCPACMBIM CUCTUUKOM, FLI,
Fo - 3HAYEHUE YaCTOThI, U3MEPEHHOE YacToroMepoM U3-63, I'1.

Yacroromepom U3-63 uzmeputs nepuo gasHoro Hanpspkenus To. [lepexmouateny yac-
ToTOMepa yctaHoBUTH B cieayromue coctosiuus: METKW BPEMEHU B cocrosinue «10,
MHOXUTEJIb ITEPUOJIOB B cocrosiaue «10%». YactoTy ceT BBIYUCIATH 10 hopmyre (8)

10°
Fo=—/,In (8)
To
rie  To— nmepuoa (hazHOro HaNPsHKEHUS, U3MEPEHHBIN YaCTOTOMEPOM, MC.
Pe3ynbTaThl IpOBEPKU CUUTAIOT MOJIOXKUTEIBHBIMH, €CJIU MOTPEIIHOCTh U3MEPEHHUS YaCTO-
Tol He npesbiaet 0,05 %.

IICY-4TM.05M [T
bnok
HaTIPSDKEHUS 10 (12, 14)
MTOBEPOYHOU
YCTaHOBKH 7,8
RL_ U3-63
Ul
R2 Kanan b
uo -

R1 C2-33H-1-68 kOmM%5 %
R2 C2-33H-1-2,2 xOmt5 %

Pucynok 8 — Cxema noakntouenust yactoromepa UY3-63 11st usmepeHus 4acToThbl

4.10.8 Ompenenenue NOrpelIHOCTH U3MEPEHUSI aKTUBHOW M PEAKTUBHON MOIIHOCTH, Ha-
NPSKEHUS M TOKA 11eJ1eco00pa3Ho MPOBOAUTH B ABTOMAaTU3UPOBAHHOM PEKUME C IPHUMEHEHUEM
nporpammbl «Kouguryparop COT-4TM» u ¢dopmbl «M3Meputens MOrpemiHOCTHY, BHEUTHUNA
BHJI KOTOPOM MPUBEAECH HA PUCYHKE 9.

4.10.8.1 YcranoButh (pnaxku B ¢opme «M3Mepurenb MOrpeHIHOCTHY», KaK MOKa3aHO Ha
pUcyHke 9.

4.10.8.2 B cTpoke «IJTanoH» Haja KaXkIbIM MHTEPECYIOIIMM IapaMeTpOM BBECTH 3TajOH-
HOE€ 3HA4Y€HHUE, U3MEPEHHOE BHEIIHUM ATAJOHHBIM CPEACTBOM, OTHOCUTEIBHO KOTOPOTO HY’KHO
BBIYHCIIUTD NIOTPEIIHOCTh U3MEPEHHUS CUETUHUKA.

4.10.8.3 Haxatp kHOonKy «IIpounTtarh n3 mpubopay, pactojioKCHHYIO Ha TTaHEIH UHCTPY-
MEHTOB TeHepaibHoi ¢popmbl. [pu sTom «Kouduryparop COT-4TM» npou3BOIUT YTCHHUE MTPH-
BEJICHHBIX B OKHaxX ()OpMbI IapaMETPOB, UX OTOOpPaKEHUE B COOTBETCTBYIOIIUX OKHAX, YCpEIHE-
HUE U BBIYHUCIICHHUE MOTPEIIHOCTH U3MEPEHUSI OTHOCUTEIBHO BBEIEHHBIX 3TAJIOHHBIX 3HAUECHUH.
PaccunTaHHble OTHOCHTEIbHBIE IOIPEIIHOCTH HHAMLUPYETCS B COOTBETCTBYIOIIMX OKHAaX ¢
Pa3MepHOCTBIO «%o».
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Pucynok 9 — ®opma «M3mepurenb NOrpeHoOCT

4.10.8.4 ]Ins ompeneneHus MOTPEIIHOCTEeH TPYMMbl CUETYMKOB (IO 6 IMITYK) UX CETEBBIC
azpeca HYXKHO yka3aTh B ¢opMe «CIUCOK aipecoBy, YCTaHOBUTH (uiaxkok «['pymmosas omnepa-
uus» U noBTOpUTh 1. 4.10.8.3. [Ipu 3TOM BBIYMCIIEHHBIE MOTPELUIHOCTH KaKJIOTO MOBEPSEMOI0O
cUYeTYrKa OyIyT OTOOpakaThCsl Ha OTACIBHOU CTpOoKe (hopMbI «I3MEepUTENh MOTPEITHOCTH.

Pe3ynbrarthl MpOBEPKU CUUTAIOT MOJOKUTEIbHBIMHU, €CIU MOTPEHIHOCTH MU3MEpPEHUN aK-
TUBHOW M PEAKTUBHOW MOIITHOCTH MPSIMOTO U OOPATHOrO HANpPABJICHHUS HE MPEBBIIIAIOT 3HAYE-
HUH, IPUBEJCHHBIX B Tabnuiax 7 u 8.

4.11

4.11.1 OmpeneneHre TOYHOCTH XOJIa YaCOB BO BKJIFOYCHHOM COCTOSIHUM CUETYMKA TMPHU
HOPMAJIbHOM TeMIEepaType OKpy»Karolled cpeapl MPOBOJIUTh H3MEPEHHUEM IIE€pUOJia CUTHAJIA
BpPEMS3aJAIOIIEr0 TeHepaTopa Ha HCHBITATEJIbHOM BBIXOJE CUETYMKA COIJIacHO paszjena 5
I'OCT IEC 61038-2011.

4.11.1.1 Ins mpoBeneHUs: MpOBEPKU cOOpaTh cXxeMy, NMPUBEIACHHYI0 Ha pucyHke 10, npu
9TOM CUETYHK JOJDKEH OBITh MOJKIIOYEH K KOMIbIoTepY ¢ ycTaHoBiIeHHbIM [10 «Kouduryparop
COT-4TM» no cxeMe, npuBeneHHON B npuiokeHun b. IIpoBepky nmpoBoauTh IpU HOMUHANb-
HOM HamnpsKEeHUHU U 4acToTe.

4.11.1.2 TloaroToBUTH KOMIIBIOTEP K paboTe€ B COOTBETCTBUU C TPEOOBAHHUAMHM IL.I. 3.8,
3.9. HacTOsIIIEN METOMUKMU.

4.11.1.3 Tlepen HauaOM UCHBITAaHUH, C MOMOIIBID mporpammbl  «KoHpuryparop
COT-4TM», dopmbl «KoHpurypupoBaHne HCIBITATEILHBIX BBIXOJOB M BXOJOB» HACTPOUTH
UCTIBITATENbHBIN BBIX0J KaHa 0 (KOHTaKTHI «19», «20» KoNoAKM cueTdyrka) Ha (OPMUPOBAHUE
CUTHaJIa KOHTPOJISl TOYHOCTHU XOJa YacoB, KaK MOKa3aHo Ha pucyHke 11.

4.11.1.4 TlocpenctBom (opmbl «IIpoBepka TOYHOCTH X0Ja 4acoB» u3 MeHI0 «[loBepkay,
BKJIaJKU «PacueT TOYHOCTH X0Ja» MPOYUTATh U 3alIOMHUTH 3aBOJICKYIO0 KOHCTAHTY KOPPEKLUU
TOYHOCTH X0/a yacoB (KKTX), BBeIeHHYIO B CUETUHK Ha 3TaIe PeryIUpOBKH.

OHpCI{CJ’ICHI/Ie TOYHOCTH X04a BCTPOCHHBIX 4YaCOB
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b5-70

5B
+ -
|
R1
) Y3-63
Cuyeruuk R2
MICY-4TM.05MJT Kanan b
19 . -

R1 — pe3ucrop C2-33H-0,25-1,0 kxOm = 5 %
R2 —pesucrop C2-33H-0,25-4,3 kOm £ 5 %

Pucynoxk 10 — Cxema nmoaxmroueHus 000py1I0BaHUS JIJIs1 TPOBEPKH TOYHOCTH X012 4acOB

P KoHMrypHpOBaHHE HCNBITAaTENBHBIK BBIXOA,0

KoH$HrypHpoBaHHe | TeneynpaeneHue U Tene

C i Pexum K.anan 0
STEBOM | | e BT aTeALHBIK Brixon
anpec BbiX0A 0B Konraktm 19,20

Onpeaensercna
KoHrp. Toun.
5 BROLOM
kouraxtw 15,16 ¥0AA ¥acos

Pucynoxk 11

4.11.1.5 YcranoButh oprassl ynpasieHus yacroromepa Y3-63 B cieqyromune COCTOSIHUS:

— nepekioyatens POJl PABOTDI B coctosinue «T» (u3mepenue nepuona no kanany b);

— pyuky BPEMS MH/I. ycTtaHOBUTH B KpailHEE€ COCTOSIHHME, Bpalllas MPOTHB YacOBOH
CTpEJIKU;

— mnepekmtouaresb METKM BPEMEHMU B cocTosinue «107;

— mnepekmoyaten’s BPEMS CYETA ms/MHOX B cocrosiaue «10%»;

— pyuky YPOBEHb (KAHAJI B) ycTaHOBUTH B CEpeAMHY CErMEHTa MEXIY METKOU «+» 1
KpaitHUM (I10 4aCOBOU CTPEJIKE) COCTOSTHUEM PYUKHU.

4.11.1.6 [IpousBectu U3MEpEHHE MEpUOJIa BpeMsI3aIatoniero reueparopa Tu npu nomMoum
yactoromepa Y3-63 u 3alIOMHUTH PE3yJIbTAT U3MEPEHMSI 10 YETBEPTOTO 3HAKA [IOCIIE 3aIATOM.

4.11.1.7 Tounoctb xo11a 4yacoB (Aty) paccuurars o popmyie (9)

T
Aty = < S —1{x86400, c/cyT 9)
rae Aty - TOUHOCTH X0Jla 4acOB, C/CYT;
Ts — 3HaYEHHUE ATAJIOHHOTO MEepUOJa CUTHaja BPEMs3a/alolIero reHepaTopa, KOTo-
poe tipu yactote 512 I'y coctaBnsger 1953,125 mkc;
Jluct
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Tu  — 3HayeHME U3MEPEHHOI'0 YacCTOTOMEPOM MEpPHOJia CUTHAIA BPEMI3aatoIIero re-
HepaTopa (6e3 yueTa KOppeKIUH TOUHOCTH X0/1a), MKC;
Kkrx - KOHCTaHTa KOPPEKIUH TOYHOCTH XOZa, BBEJICHHAS B CUCTUMK HA CTAIHH PETy-
JUPOBKU U IpounTaHHas B 11. 4.11.1.4;
86400 — 9nCcII0 CEKYH]T B CyTKaX C pa3MEPHOCTHIO C/CYT.
Pe3ynbTaThl NpOBEpKH CUYUTAIOT MOJOXKHUTEIBHBIMH, €CIM TOYHOCTh XO/a 4acoB B HOp-
MaJIbHBIX YCIIOBUSIX, IIOCUNTaHHas 1o ¢popmyde (9), myume +0,5 c/cyT.

BHUMAHME! Ilocne BHeouepenHON U NMEPUOJUUECKON MOBEPKU BOCCTAHOBUTH 3aIlOM-
HEHHbIE TI0JIb30BATEIbCKUE MTApAMETPhI, €CIM OHU ObUTH U3MEHEHBI B X0J1€ TIOBEPKHU:

— ckopocTh obmena o RS-485, 1. 3.9.6;

— (¢nar «OgHOHANIPABICHHBIA PEXKUM yUueTa 1o MOTyJro» 1. 3.9.8;

— KOH(HTypalrio UCIIBLITATEIHHBIX BBIXO0B 1 IUppoBoro Bxona 1. 3.10.1;

BoccranoButs nepembruku 9-10, 11-12, 13-14, oObeauHsIONTNE IS HANIPSHKEHUS U TOKA,
€CJIM OHM OBLITH CHSTHI TIEpe]] TOBEPKOH.

5 Odopmiienne pe3yibTaTOB OBEPKH

5.1 Pe3ynbratel moBepku oQOPMIISIIOTCS B TOPSIKE, YCTAaHOBJICHHBIM METPOJIOTHYE-
CKOM Ciry>k00ii, KOTOpasi OCYILIECTBISET MOBEPKY, B COOTBETCTBHH ¢ [Ipukazom MuHnpomropra
Poccun ot 02.07.2015 r. Ne 1815.

5.2 [TonoxurenpHbple pe3yabTaThl NOBEPKU YIOCTOBEPSIOTCS HAHECEHHWEM 3HAKa IIO-
BEPKU Ha CUETYHK JIaBIICHUEM Ha HABECHYIO TUIOMOY WJIM CIeUHaIbHYI0 MAaCTUKY U 3aMUCHIO B
dbopmysipe, 3aBepsieMON TOANMKUCHIO TTOBEPUTEIIS U 3HAKOM MTOBEPKHU (OTTHUCK).

53 B citydae orpuniatenbHbIX pe3yabTaTOB MOBEPKU CYETUYHUK IPU3HAIOT HENPUTOTHBIM
K IPUMEHEHUIO U HAIPABIISIIOT B peMOHT. CBUIETEIBCTBO O MOBEPKE AHHYJIUPYETCS, BHIMUCHIBA-
€TCsl U3BEILEHUE O HEIIPUTOJHOCTH K MPUMEHEHHUIO U BHOCUTCS 3aIlMCh O HEMPUTOAHOCTHU B (hop-
MYJISP.

5.4 KpI/ITepI/IeM OpeACIIbHOTO COCTOAHUSA CUCTUYHKA ABJILACTCA HCBO3MOKHOCTH UJIM HEC-
HGJ’IGCOO6p33HOCTI) €To pEMOHTaA.

CueTuuK, He OJUIeKALINN PEMOHTY, U3bIMAIOT U3 O0pAIIEHUS U KCIUTyaTal|H.

(M3menennast penaxkuusi, U3m. Ne 1
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CxeMbl IOAKJIIFOUYCHHUA CUCTUYHUKA K HOBCpO‘-IHOfI YCTaHOBKC

[Tpunoxxenue A
(oOs3aTenBbHOR)

[Tpumeuanus
1 biox TOKa, 0JI0K HaIlpsKCHUA U 6JIOK OTAJIOHHOI'0 CYCTYMKA BXOAAT B COCTaB YCTaHOBKH

YAIIC-1M.

CyeTuuk
LN L0 AR o [ICY-4TM.05M/I
L/ \/ \/ a
10a 12a 14a 86
9 10| 1 12 13 14 8B
bnok
biox Toka STallOHHOTO
cyeTYHKa
1 JF 1
0 &F 0
o ,@' 0
Q
g rZ2 L
: :
g
2 0 &F & 2
= 2
2 KF 20 £
=
S 2 0 .
@ & 2 &
A
0 K&F 3
3 ¥ 0
0
1 3+
g
Zl z
bnok ,@’ 0 E
HaTpsKEHHs 2 2 5
&0 B
YcTaHoBKa JUIs TOBEPKH 'S['
CYETYMKOB DIIEKTPUYECKOI 3 g
sueprun Y AIIC-1M = 0 &
Beixon a3z |— Bxonx ¢a3
Hanpsoxennit P<— L>< | ganpsxenuit

2 Jlia MOAKITIOYEHUS] HECKOJBKHUX MOBEPSIEMBIX CYETYMKOB (10 6 MTYK) K YCTAHOBKE IO CXeMe
pucyHOK A.l HE0OX0AMMO OTHOMMEHHBIE IS HAMPSHKEHUS MOAKITI0YATh MapauiebHO, 2 OJHOUMEHHEIE

ICIIN TOKA MOAKIOYATh IMOCJIICA0BATCIIBHO.

PI/ICYHOK A.1 - CxeMa noAKIIIOYCHHUS IIeTIeil ToKa 1 HaIIPsIKCHU S CUETUHKA HCIMMOCPCACTBCHHOT'O
BKJIFOUCHUA I OIMIPEACIICHUA ITOTPEITHOCTH U3SMEPCHUA aKTUBHOH U peaKTI/IBHOﬁ OHEPruv U MOUTHOCTHU

IpAMOro u O6paTHOFO HaIpaBJICHHA, YaCTOTHI, HAIIPSP)KCHUA U TOKa

Juct
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Brok

OTAJIOHHOI'0
CUCTUHKA.

«BXOZ{ JaHHBIX»

[ens Kont

AP1*

CueTynk
TICY-4TM.05M T

HcnbiTaTenbHbIe BBIXOIbI

AP1

£5 19

A+

RP1*

RP1

| ow| =

¥ 20

—® 1L 2

R+

i 2

AO1*

(O}

AO1

RO1*

Hudporsoii Bxoa

ROl

«t+12 B»

+12'V

—1LF 15
£ 16 +12B

+12V

+12 V COM

+12V COM

GND

GND

GND

GND

—t 0| DN | Al | Q| 0| W

ITpumevanus

1 JInst mOAKIIOYEHHS HECKOJBKHUX MOBEPACMBIX CUYETUYHUKOB (IO 6 MITYK) K OJOKY 3TATOHHOTO
CYETYMKA T10 CXeMEe PUCYHOK A.]l HEOOXOAUMO HCIIBITATEIBHBIC BBIXO/IbI KAXKIOTO CUCTYMKA TIOIKITFOUNUTh
K cooTBeTcTBytomIeH rpymnmne Bxona maaHHbIX (IAPn, IRPn. IAOn, IROn) Omoka 3TalOHHOTO CYETYHMKA
ycraHoBku Y AIIC-1M.

2 OpuouMeHHBIE IH(POBLIE BXOABI “BKitoueHne pekuMa MOBEPKH” HMCIBITYEMBIX CYETUMKOB

JIOJDKHBI OBITh 00BEIUHEHBI.

Pucynok A.2 - CxeMa NOJKIIOYEHMSI UCTIBITATEIbHBIX BBIXOI0B CUETUMKA HETIOCPEICTBEHHOTO

BKJIIOUEHUS K OJIOKY 3TaJTOHHOTO CUETUHKA JIsl IPOBEPKH MOTPEIIHOCTH U3MEPEHUsI aKTUBHOM U
PEaKTHBHOM SHEPTHH MPSIMOTO U 00PATHOTO HANPaBICHUS

JInct] Ne moxym.

Ilomm.

JlaTa
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CueTynk

JAAN
L/ 8a
10a 12a 14a 86
9 10 11 12 13 14 8B
lg 2 3 4 5 6 718

Bartmerp-cuerunk
STAJOHHBIN
>7008

TICY-4TM.05MJ]

MK7006
biok Toka

25 0

& 1

& 0

L s

2’0

VR AR Y

& 1

MK7006
Biok
HaNPSLKEH S

251

52

'3

NENERNRW

50

Pucynok A.3 - CxeMa NoAKIIOUeHHs CYETUMKA TPAHCHOPMATOPHOTO BKITFOUEHUS JIS
OIpEeIeIeHUs OIPEIIHOCTH U3MEPEHHsI aKTUBHOW YHEPTUU M MOILIIHOCTH MPSIMOTO M 0OpaTHOTO
HaIpPaBJICHUs, YaCTOTHI, HATIPSKEHUSI U TOKa

Juct
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JlaTa

MIIT'I.411152.177P21

JIuct

29

®2.106-5a

®opmar A4




Cueryuk

LN MICY-4TM.05MJ
L/ 8a
10a 12a 14a 86
9 10 11 12 13 14 8B
BaTTMeTp—C‘Ie}"‘{I/IK MK7006
9TAJIO HHBIN BJ'IOK TOKa
1127008
1 £F ¥ 0
1" &F & s
I 2 &F 0
2 X I
3 oy 0
3 &F & Ic
MK7006
baok
HaPSKEHUSI
| & * 1
[asi
5 U 2 & o
=
= 3 & . 23
= 0 O — 1 oo
=
S
%
M
i
E Pucynok A.4 - Cxema NOIKITIOYEHHSI CYETUYHMKA TPAHCPOPMATOPHOTO BKIFOUEHUS IS
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15 16 17 18
EIEIEIE

19 20 21 22
ZEIEE

Kon-

CITb
TAaKT H

[omnsp-
HOCTh

[Ipumeuanue |

15 [Mudposoii Bxox

[TocTostHHOE HamNpsKEHHWE OT of

16 + 10 30 B

17 RS-485 nunusa B - Munumym +0,3 B npu orcyTcT
0

18 |RS-485 mnHus A T [prmobvena

19 WcnbrTaTenbHblid BBIXOJ, Ka- - Umaxc=30 B, Imaxc=50 MA

20 Hazna 0 (mo ymonuanuio A+) +

21 HcnbiTarenbHBIA BBIXO Ka- - Umakc=30 B, Imaxc=50 MA

22 Hana 1 (mo ymomyanuio R+) +

Pucynoxk A.5 - PacnonokeHue U Ha3Ha4Y€HUE KOHTAKTOB KOJIOJKH CUETUHKA IS
noJKkIroueHus: uurepderica RS-485, ncnpiraTenbHBIX BHIXOI0B, HU(GPOBOTO BXOa

Juct
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MIIT'I.411152.177P21

JIuct

31

®2.106-5a

®opmar A4




uB.Ne mozr | Iloan. v iara Bzam, nap.No JluB No vou. | Iosm. 1 jiata

IIpunoxenue b
(pexomeHayEeMoe)

Cxema MOAKIIFOYCHHUA CUCTYNKOB K KOMIIBIOTEPY

Cuerunk Nel Cuerunk Ne2 Cuerunk NeN
18 17 18 17 18 17
Rc . 1\ |
vob i Sy
» } ) o Re
—[__
®
CranpnapTabiii kabeas USB-nopra Datat  Data-  GWG
Kommsrotep RS-485
USB-nopt E E USB
[Ipeo6paszoBarens unTepdetica
-2
[Tpumevanus

1 Rc — cornacyrommii pesuctop 120 Om.

2 MoHTax BeCTH SKpaHUPOBAHHOM BUTOM MApPOMl ¢ BOJIHOBBIM conpoTusieHueM p=120 Om.

3 Jomyckaercs npuMEHEeHHE JpyTuX mpeodpaszoBaTeneii uHrepdeiica, odecreynBarommx
aBTOMATHYECKOE MEPEKII0UCHNE HAIIPaBICHHUS TepeJaddl U yCTOWYNBYIO pabOTy Ha BBHIOpaHHOMH

CKOPOCTH.

4 Ecmu nmpumeHsieMblii ipeoOpa3oBarenb uHTEepdeiica He umeer BeiBoga GWG, 1O sKkpan

BUTOH Mapbl HE MOIKITI0YACTCS K IPEe00pa30oBaTellio, HO 3a3eMIISIETCS CO CTOPOHBI IIPE0Opa3oBaTers.
5 MHoOXeCcTBEHHbIEC COeTMHEHUS AKpaHa BuTou mapsel ¢ 3emueit HEJIOITY CTUMBI.

6 IlocTosiHHOE HampsKEHHE MEXIy KOHTakTaMu «17» n «18» mpu nmoaxiaro4eHHOM Ipe-
oOpa3oBatene nHTEpdeiica, BKIIOYCHHOM CUETUYMKE U MIPHU OTCYTCTBHMA OOMEHA MO KaHaTy CBS3H
IOJKHO OBITH He MeHee 0,3 B.

7  11oJApHOCTB HAIPSKEHUS JOJKHA COOTBETCTBOBATH YKAa3aHHOM Ha CXEME.

Pucynok b.1 - Cxema noJKIII04eHUs1 CUETYUKOB K KOMITbIOTEpY uepe3 untepgeiic RS-485

Kommnsrorep

USB

S or T

Pucynoxk b.2- CxeMa moAkIt0YEHUsI CYETUNKA K KOMITBIOTEPY Y€pe3 OMTOMOPT

CueTunk

OrnrroniopT

JInct] Ne moxym.

Ilomm.

JlaTa
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	1 Операции и средства поверки
	1.1 Выполняемые при поверке операции, а также применяемые при этом средства поверки указаны в таблице 1.
	1.2 При первичной и периодической поверке все операции, указанные в таблице 1 обязательны.
	1.3 Допускается проведение поверки счетчиков с применением средств поверки, не указанных в таблице 1, но обеспечивающих определение и контроль метрологических характеристик поверяемых счетчиков с требуемой точностью.
	1.4 При получении отрицательного результата в процессе выполнения любой из операций поверки счетчик бракуют и его поверку прекращают. После устранения недостатков, вызвавших отрицательный результат, счетчик вновь представляют на поверку.

	2 Требования безопасности
	2.1 Помещение для проведения поверки должно соответствовать правилам техники безопасности и производственной санитарии.
	2.2 При проведении поверки должны быть соблюдены требования «Правил технической эксплуатации электроустановок потребителей» и «Правил техники безопасности при эксплуатации электроустановок потребителей», а также требования раздела 1 руководства по эксплуатации ИЛГШ.411152.177РЭ и соответствующих разделов из документации на применяемые средства измерений и испытательное оборудование.
	2.3 К работе на поверочной установке следует допускать лиц, прошедших инструктаж по технике безопасности и имеющих удостоверение о проверке знаний, если иное не установлено в эксплуатационных документах на поверочную установку.

	3 Условия поверки и подготовка к ней
	3.1 Порядок представления счетчиков на поверку должен соответствовать требованиям Приказа Минпромторга № 1815 от 02.07.15.

	(Измененная редакция, Изм. № 1)
	3.2 При проведении поверки должны соблюдаться условия, установленные в ГОСТ 31818.11-2012, ГОСТ 31819.21-2012, ГОСТ 31819.22-2012, ГОСТ 31819.23-2012:
	3.3 Перед проведением поверки необходимо изучить ИЛГШ.411152.177РЭ «Руководство по эксплуатации. Часть 1».
	3.4 Поверка должна проводиться на аттестованном испытательном оборудовании и с применением средств поверки, имеющих действующий знак поверки. 

	(Измененная редакция, Изм. № 1)
	3.5 К поверке счетчиков допускаются лица, аттестованные в качестве поверителей в установленном порядке.
	3.6 Перед проведением поверки снять перемычки 9-10, 11-12, 13-14, объединяющие цепи напряжения и тока. И, если они были установлены, восстановить их после проведения поверки.
	3.7 Для определения погрешностей измерения активной и реактивной энергии и мощности прямого и обратного направления, частоты, напряжения и тока:
	3.8 Поверка должна проводиться с применением компьютера и программного обеспечения «Конфигуратор СЭТ-4ТМ». 
	3.9 Подготовка к работе компьютера, программы «Конфигуратор СЭТ-4ТМ» и установка связи со счетчиком
	3.9.1 Включить питание компьютера и дождаться загрузки операционной системы.
	3.9.2 Установить на компьютере программное обеспечение «Конфигуратор СЭТ-4ТМ», если оно не было установлено ранее, из дистрибутивного пакета, поставляемого заводом-изготовителем счетчиков. Порядок установки программы «Конфигуратора СЭТ-4ТМ» на компьютере пользователя описан в файле, входящем в состав поставляемого программного обеспечения конфигуратора. После установки программы следует пользоваться загрузочным модулем программы «Конфигуратор СЭТ-4ТМ» той версии, которая указана в таблице 1 или более поздней.
	3.9.3 Вызвать программу «Конфигуратор СЭТ-4ТМ». При этом на экране должна появиться генеральная форма программы, приведенная на рисунке 1, содержащая панель инструментов, меню режимов и рабочий стол для вызова подчиненных форм из меню режимов. 
	3.9.4 Посредством формы «Параметры соединения» настроить коммуникационные параметры конфигуратора для работы через оптопорт, для чего:
	3.9.5 Проверить связь со счетчиком через оптопорт. Для чего:
	3.9.6 Проверить настройки интерфейса RS-485 счетчика чтением параметров настройки через оптопорт. Для чего:
	3.9.7 Проверить связь со счетчиком через интерфейс RS-485. Для чего:
	3.9.8 Для двунаправленных счетчиков и комбинированных счетчиков, посредством формы «Автоопределение типа счетчика», снять флаг «Однонаправленный режим учета по модулю», если он установлен. Для однонаправленных счетчиков этот флаг снять нельзя и он должен быть установлен на заводе изготовителе.

	3.10 Конфигурирование испытательных выходов и цифрового входа
	3.10.1 Перед началом внеочередной и периодической поверки с помощью программы «Конфигуратор СЭТ-4ТМ», формы «Конфигурирование испытательных выходов и цифровых входов» прочитать и запомнить конфигурацию выходов и входов, установленную потребителем на стадии эксплуатации, чтобы вернуть по окончанию поверки счетчика.
	3.10.2 Для работы испытательных выходов в основном режиме А и поверочном режиме В с возможностью переключения режимов от внешнего напряжения, подаваемого на цифровой вход, необходимо произвести конфигурирование испытательных выходов с помощью программы «Конфигуратор СЭТ-4ТМ», формы «Конфигурирование испытательных выходов»:
	3.10.3 Переключение из основного режима телеметрии (А) в поверочный режим телеметрии (В) должно производиться путем подачи на цифровой вход напряжения 12 В, как показано на рисунке 5.

	3.11 Перед началом поверки установить внутреннее время счетчика, посредством программы «Конфигуратор СЭТ-4ТМ», формы «Время»\«Установка и коррекция». При этом время компьютера должно быть установлено по шестому сигналу точного времени. 
	3.12 Поверку проводить при установленных единичных коэффициентах трансформации по напряжению и току.

	4 Проведение поверки
	4.1 Внешний осмотр
	4.1.1 При внешнем осмотре должно быть установлено соответствие счетчика следующим требованиям:

	4.2 Проверка электрической прочности изоляции
	4.2.1 Проверку электрической прочности изоляции напряжением переменного тока частотой 50 Гц проводить в соответствии с требованиями ГОСТ 31819.22-2012 для счетчиков трансформаторного включения, прикладывая испытательные напряжения на контакты колодки счетчиков, указанные в таблице  2, и в соответствии с требованиями ГОСТ 31819.21-2012 для счетчиков непосредственного включения, прикладывая испытательные напряжения на контакты колодки счетчиков, указанные в таблице 3.
	4.2.2 Мощность источника 50 Гц испытательного напряжения должна быть не менее 500 ВА. Увеличивать напряжение в ходе испытания следует плавно, начиная со 100 В и далее равномерно или ступенями, не превышающими 10 % установленного напряжения, в течение от 5 до 10 секунд до 2 кВ или 4 кВ. При достижении испытательного напряжения, счетчик выдерживают под его воздействием в течение 1 мин, контролируя отсутствие искрения, пробивного разряда или пробоя. Затем испытательное напряжение плавно уменьшают.

	4.3 Проверка функционирования устройства индикации и кнопок управления 
	4.3.1 Проверка наличия и функционирования элементов ЖК индикатора
	4.3.1.1 При включении счетчика, в течение 1,5 с, включаются подсветка индикатора и все элементы индикации: курсоры, пиктограммы и все сегменты цифрового индикатора. Если времени анализа недостаточно, то включить все элементы индикации можно через интерфейсы связи посредством программы «Конфигуратор СЭТ-4ТМ», формы «Управление режимами индикации», вкладки «Управление», нажатием кнопки «Тест УИ». При этом включаются все элементы индикации ЖКИ на время 5 с, после чего индикатор возвращается в прерванный режим индикации.
	4.3.1.2 Через 1,5 с после включения счетчик переходит в режим индикации текущих измерений, а именно активной энергии. Убедиться, что на индикаторе отображается номер текущего тарифа, курсор вида энергии «А+» или «А-» (в зависимости от направления), величина накопленной энергии от сброса по текущему тарифу, пиктограмма размерности «кВт ч» и пиктограммы наличия фазных напряжений «ФАЗА» «1», «2», «3».

	4.3.2 Проверка ручного режима управления индикацией
	4.3.2.1 Нажать кнопку ВИД ЭНЕРГИИ. При этом счетчик остается в режиме индикации текущих измерений и индицирует реактивную энергию по текущему тарифу, накопленную от сброса показаний. Убедиться, что включился курсор «R+» или «R-» в зависимости от направления, пиктограмма размерности «кВАр(ч» и номер текущего тарифа.
	4.3.2.2 Нажать кнопку РЕЖИМ ИНДИКАЦИИ и удерживать ее в нажатом состоянии (более 1 секунды) до появления индикации вспомогательных параметров. 
	4.3.2.3 Нажать кнопку НОМЕР ТАРИФА и удерживать ее в нажатом состоянии более 1 секунды. Убедиться, что счетчик перешел в режим индикации текущих измерений, в котором могут быть включенными только пиктограмма текущего тарифа, курсоры вида и направления энергии, а остальные курсоры и пиктограммы погашены.
	4.3.2.4 Нажать одновременно кнопки РЕЖИМ ИНДИКАЦИИ и ВИД ЭНЕРГИИ, и удерживать их в нажатом состоянии более 1 секунды (при включенной подсветке) до перехода счетчика в режим индикации технологических параметров. Убедиться, что каждое последующее короткое нажатие кнопки ВИД ЭНЕРГИИ переводит счетчик в режим индикации следующих значений в последовательности: 


	4.4 Подтверждение соответствия ПО
	4.4.1 Проверку идентификационных характеристик программного обеспечения (ПО) счетчика проводят в процессе проверки функционирования устройства индикации, описанной в п. 4.3.2.4.

	4.5 Проверка функционирования электронных пломб
	4.5.1 Для проверки функционирования электронных пломб открыть форму конфигуратора «Журналы событий» из меню «Параметры»\«Время». 
	4.5.2 Проверить функционирование электронной пломбы крышки зажимов, для чего:
	4.5.3 Проверить функционирование электронной пломбы защитной крышки интерфейсных соединителей, аналогично описанному в п. 4.5.2, с той лишь разницей, что открывать/закрывать следует защитную крышку интерфейсных соединителей.

	4.6 Проверка внутренних логических структур и массивов
	4.6.1 Проверку внутренних логических структур счетчика, а также проверку функционирования интерфейса связи RS-485 и оптического порта, проводить с применением компьютера и программного обеспечения «Конфигуратор СЭТ-4ТМ». 
	4.6.2 Подготовить к работе компьютеры и «Конфигуратор СЭТ-4ТМ» в соответствии с требованиями п.п. 3.8, 3.9 настоящей методики. 
	4.6.3 Подключить счетчик к поверочной установке, установить номинальное напряжение и отключить ток.
	4.6.4 Открыть форму «Проверка функционирования по п. 1.2.20 ТУ» из меню «Поверка», установить все флажки и нажать кнопку «Прочитать из прибора» на панели инструментов генеральной формы программы «Конфигуратор СЭТ-4ТМ».
	4.6.5 Программа производит последовательную проверку операций считывания параметров и данных и проверку внутренних логических структур и массивов. Последовательность операций проверки и ее результаты отображаются в строках информационного окна формы. По окончанию проверки выдается результат в строке «Соответствие требованиям п. 1.2.20 ТУ» в виде сообщений «ДА» или «НЕТ» с предложением сохранения протокола проверки в базе данных конфигуратора.
	4.6.6 Если при внеочередной или периодической поверке общий результат проверки отрицательный, то необходимо просмотреть все строки таблицы проверки параметров, имеющие заключение «НЕТ». Контекстная подсказка по несоответствию параметра может быть получена путем наведения указателя манипулятора «мышь» на сообщение «НЕТ». Если несоответствие связано с параметром, измененным пользователем на стадии эксплуатации, то его необходимо запомнить, установить в соответствии с требованиями контекстной подсказки (параметры по умолчанию завода-изготовителя) и повторить проверку по п. 4.6. По окончанию проверки параметр должен быть восстановлен.
	4.6.7 Для сохранения протокола поверки в базе данных конфигуратора необходимо создать базу данных, если она не создана, и присвоить ей имя. Для создания базы данных нажать кнопку «Создать чистую базу данных» на форме «База данных» из меню «Параметры». Внешний вид формы базы данных приведен на рисунке. 6.
	4.6.8 При утвердительном ответе на предложение сохранения протокола в базе данных конфигуратор запрашивает путь к базе с выдачей формы обзора файлов компьютера. После выбора файла требуемой базы данных в форме обзора, конфигуратор записывает протокол в указанную базу. 
	4.6.9 Для просмотра, сохраненного в базе протокола нужно в окне счетчиков выделить требуемый счетчик (нажатием левой кнопки манипулятора «мышь») и нажать кнопку «Проверка по ТУ» на поле формы. При этом в окне параметров будет выведен список сохраненных протоколов по выбранному счетчику с указанием даты проверки. Выделить требуемый протокол в окне параметров (нажатием левой кнопки манипулятора «мышь») и нажать кнопку «Открыть измерение» на поле формы. При этом формируется файл протокола в формате Word с возможностью просмотра, сохранения в файле под указанным именем или получения твердой копии на бумаге.

	4.7 Проверку функционирования испытательных выходов и постоянной счетчика проводить в процессе определения основной погрешности измерения активной и реактивной энергии и мощности п. 4.10.
	4.8 Проверка стартового тока 
	4.8.1 Проверку стартового тока проводить для прямого и обратного направления активной и реактивной мощности (только активной для однонаправленного счетчика) при номинальных фазных напряжениях, приведенных в таблице 5, токе в каждой последовательной цепи равном 0,001Iном (0,004Iб  для счетчика непосредственного включения) и коэффициенте мощности равном единице при симметричной нагрузке.
	4.8.2 Испытательные выходы счетчика должны быть сконфигурированы для работы в режиме поверки В, как описано в п. 3.10. К испытательным выходам счетчика должны быть подключены светодиодные индикаторы по схеме, приведенной на рисунке 7.

	4.9 Проверка отсутствия самохода
	4.9.1 Проверку отсутствия самохода проводить при отсутствии токов в последовательных цепях для значения фазных напряжений 1,15Uном:
	4.9.2 Проверку проводить по каждому виду энергии обоих направлений (для однонаправленного счетчика только активной энергии). В качестве индикаторов использовать светодиодные индикаторы, подключенные к испытательным выходам по схеме, приведенной на рисунке 7.
	4.9.3 Перед началом испытаний провести конфигурирование испытательных выходов для работы в режиме поверки В, как указано в п. 3.10. После установки величин фазных напряжений, снять напряжения с параллельных цепей счетчика.
	4.9.4 Через 10 с подать напряжения на параллельные цепи счетчика и включить секундомер. Дождаться включения любого первого светодиодного индикатора, подключенного к испытательному выходу и остановить секундомер.

	4.10 Определение погрешности измерения активной и реактивной энергии и мощности, вызываемой изменением тока, в нормальных условиях, определение погрешности счетчика с однофазной нагрузкой при симметрии многофазных напряжений, проверка класса точности, определение погрешности измерения напряжений, токов и частоты сети
	4.10.1 Определение погрешности измерения активной энергии прямого направления проводить методом непосредственного сличения с эталонным счетчиком поверочной установки по импульсам телеметрии при значениях информативных параметров входного сигнала, приведенных в таблице 7 для счетчиков трансформаторного включения и в таблице 8 для счетчиков непосредственного включения.
	4.10.2 Определение погрешности измерения активной энергии обратного направления  проводить при значениях информативных параметров входного сигнала, соответствующих испытанию № 4 таблиц 7 и 8.
	4.10.3 Допускается проверку по предыдущему пункту (п. 4.10.1) проводить для прямого направления активной мощности при значениях информативных параметров входного сигнала, приведенных в таблицах 7 и 8, и испытание № 4  для обратного направления активной мощности. При этом для прямого и обратного направления активной энергии проводить испытание № 4 с целью проверки функционирования испытательных выходов. Остальные испытания не проводятся, а погрешности гарантируются схемно-техническими решениями.
	4.10.4 Определение погрешности измерения реактивной энергии (кроме однонаправленного счетчика) проводить методом непосредственного сличения с эталонным счетчиком поверочной установки по импульсам телеметрии при значениях информативных параметров входного сигнала, соответствующих испытаниям № 4, 5 таблиц 7 и 8 для прямого направления реактивной энергии, и испытание № 4 для обратного направления реактивной энергии.
	4.10.5 Определение погрешности измерения фазных напряжений проводить при номинальном (базовом) токе и коэффициенте мощности равном единице методом сравнения со значениями напряжений, измеренными эталонным счетчиком поверочной установки для трех значений напряжений: Uном, 0,8Uном, 1,15Uном. Проверку проводить для каждой фазы при значении номинального напряжения:
	4.10.6 Определение погрешности измерения тока проводить методом сравнения со значением тока, измеренным эталонным счетчиком. Проверку проводить для тока каждой линии при номинальном напряжении, коэффициенте мощности равном единице и для трех значений тока: Iмакс, Iном, 0,01Iном (Iмакс, 2Iб, 0,05Iб). Погрешность измерения тока (i, %, рассчитывать по формуле (6)
	4.10.7 Определение погрешности измерения частоты проводить методом сравнения со значением частоты, измеренной частотомером Ч3-63 (рисунок 8), при номинальном напряжении 230 В, номинальном (базовом) токе и коэффициенте мощности равном единице. Погрешность измерения частоты (f, %, рассчитывать по формуле (7)
	4.10.8 Определение погрешности измерения активной и реактивной мощности, напряжения и тока целесообразно проводить в автоматизированном режиме с применением программы «Конфигуратор СЭТ-4ТМ» и формы «Измеритель погрешности», внешний вид которой приведен на рисунке 9.
	4.10.8.1 Установить флажки в форме «Измеритель погрешности», как показано на рисунке 9. 
	4.10.8.2 В строке «Эталон» над каждым интересующим параметром ввести эталонное значение, измеренное внешним эталонным средством, относительно которого нужно вычислить погрешность измерения счетчика.
	4.10.8.3 Нажать кнопку «Прочитать из прибора», расположенную на панели инструментов генеральной формы. При этом «Конфигуратор СЭТ-4ТМ» производит чтение приведенных в окнах формы параметров, их отображение в соответствующих окнах, усреднение и вычисление погрешности измерения относительно введенных эталонных значений. Рассчитанные относительные погрешности индицируется в соответствующих окнах с размерностью «%».
	4.10.8.4 Для определения погрешностей группы счетчиков (до 6 штук) их сетевые адреса нужно указать в форме «Список адресов», установить флажок «Групповая операция» и повторить п. 4.10.8.3. При этом вычисленные погрешности каждого поверяемого счетчика будут отображаться на отдельной строке формы «Измеритель погрешности». 


	4.11 Определение точности хода встроенных часов
	4.11.1 Определение точности хода часов во включенном состоянии счетчика при нормальной температуре окружающей среды проводить измерением периода сигнала времязадающего генератора на испытательном выходе счетчика согласно раздела 5 ГОСТ IEC 61038-2011.
	4.11.1.1 Для проведения проверки собрать схему, приведенную на рисунке 10, при этом счетчик должен быть подключен к компьютеру с установленным ПО «Конфигуратор СЭТ-4ТМ» по схеме, приведенной в приложении Б. Проверку проводить при номинальном напряжении и частоте. 
	4.11.1.2 Подготовить компьютер к работе в соответствии с требованиями п.п. 3.8, 3.9. настоящей методики.
	4.11.1.3 Перед началом испытаний, с помощью программы «Конфигуратор СЭТ-4ТМ», формы «Конфигурирование испытательных выходов и входов» настроить испытательный выход канал 0 (контакты «19», «20» колодки счетчика) на формирование сигнала контроля точности хода часов, как показано на рисунке 11.
	4.11.1.4 Посредством формы «Проверка точности хода часов» из меню «Поверка», вкладки «Расчет точности хода» прочитать и запомнить заводскую константу коррекции точности хода часов (Кктх), введенную в счетчик на этапе регулировки. 
	4.11.1.5 Установить органы управления частотомера Ч3-63 в следующие состояния:
	4.11.1.6 Произвести измерение периода времязадающего генератора Ти при помощи частотомера Ч3-63 и запомнить результат измерения до четвертого знака после запятой. 
	4.11.1.7 Точность хода часов ((tн) рассчитать по формуле (9)



	5 Оформление результатов поверки
	5.1 Результаты поверки оформляются в порядке, установленным метрологической службой, которая осуществляет поверку, в соответствии с Приказом Минпромторга России от 02.07.2015 г. № 1815.
	5.2 Положительные результаты поверки удостоверяются нанесением знака поверки на счетчик давлением на навесную пломбу или специальную мастику и записью в формуляре, заверяемой подписью поверителя и знаком поверки (оттиск).
	5.3 В случае отрицательных результатов поверки счетчик признают непригодным к применению и направляют в ремонт. Свидетельство о поверке аннулируется, выписывается извещение о непригодности к применению и вносится запись о непригодности в формуляр.
	5.4 Критерием предельного состояния счетчика является невозможность или нецелесообразность его ремонта.




