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Настоящая методика распростаЕяется на титаторы автомати.Iеские серии
Compact модели VIOS, V2OS, V3OS, CIOS, C2OS, C3OS, GIOS, G2OS (далее титраторы),
изготtлвливаемые <Mettler Toledo AG), Швейцария, и устанавливает методы и средства их
первrгтrой поверки, поверки после ремонта и периодической поверки в процессе
экспJIуатации.

Интерва.тl между поверкап,rи - l год.

1. Операцшп поверки
1.1. При проведении поверки должны бьггь вьшолнены след/ющие операции.

2. Средства поверки
2.1. Средства поверкп тптраторов модеlrей VIOS, V2OS, V3OS, CIOS, C2OS, C3OS
При проведении поверки необходимо применять следующие среДства поверки.

Таблица 1.

}lъ
п/п

Наименовшrие опершlий Номер пункта
мЕгодики

обязательность пDоведеная
в процессе

эксшIуатЕщии
после ремоЕта

l. подготовка к поверке 6 Да Да
2. Внешний осмотр,

пDовеDка комплектности
7.1 Да Да

3. Опробовшrие 7.2 Да Да

4. Подтвержление соответствия
прогDtll\,tмного обеспечения

7.з Да Да

5. Определение метрологиtIеских
хаDактеDистик

7.4 Да Ща

Таблица 1.

NФ.fs

Пп
НаименовЕшие средств поверки, тип Метрологические харжтеристики

1 Весы лабораторные Специапьного кJIасса точности с НПВ 200 г
по ГоСТ Р 5з228 -2008

2 Вода дистиJIJIировtlннчUl гост 6709

J Шприцы объемом 1,0; 5,0; 10,0 мл Д.тlя дозирования в ячейку HtlBecoк до 2 г
4 Шприц-дозатор иJш пипетка-дозатор

с реryлируемым объемом,
обеспе,шrвающие дозирование водц с
относительной погрешностью не
вьтше l о/о

Например, дозаторы с реryлируемым
объемом с диапазоном объемов дозировzlния
0,5-10 мкJI с пределом допускаемой
систематической основной относительной
погрешности для объема 5,0 мкл не более
+|о/о.

5 Стандартньй образец массы водщ в
органической хшдкости

гсо 9233_2008

6 Реактив К. Фишера дJIя воJIюмегри-
ческого титровtlния (одrо- или
;Iвжкомпонентньй)

7 Реаrстив К. Фишера дш кулонометри-
ческого тирования



2.2. Средства поверки тптраторов модеJIей GIOS, G2OS.
При проведении поверки необходимо примеЕять следующие средства поверки.

Таблица 2
Nd,ts
ГVп

Наименование средств поверки, тип Метрологические харzжтеристики

l Весы лабораторные Специального кJIасса точности с НПВ
200 г по ГоСТ Р 5з228 -2008

2. Колбы мерные 2-го класса точности исполнения 2 по
гост 1770

J. Пипетк,t вместимостью 1,0; 5,0 и l0,0
см3

2-ого кJIасса точности по ГоСТ 29228-9l,
гост 29169-9l

4. Водяной термостат С погрешностью поддержания
темпеDатyDы + 0.5оС при 20оС

5. Шкаф сушильньrй С погрешностью поддержaния
темпеDатчDы не более +2оС

6. Бюретки гост 29228-9l
7. вода дистиJшировtlннttя гост 6709-72
8. Спирг изопDопиловьшl гост 9805-84
9. Буферные DаствоDы рН 2-го рtlзряда гост 8.135_2004

10. Кший фтапевокисльй кисльй
(НООСоНсСООК)

ГСо 22|6-81 или ТУ 6-09-44зз-77
(массовая доJIя основЕого вещества 99,8-
100%)

11. кислота бензойная ГоСТ l0521-78, ч.д.а.

12. Стандарт-титр гидроокиси натрия
(NaOH)

ту 2642-00|-49415з44
иJIи
ту 2642-00 1 _562783 22-2008

l3. ГСо состава DacTBoDoB хJIоDид-ионов гсо 7456_98

14. Наmий хлооистьй (NaCl) ГСо 4391-88 или ГосТ 4233
15. Серебро :}зотнокислое (АgNОз) или

стандарт-титр сербра д}отнокислого
(АsNоз)

ГОСТ 1277,ч.д.а.

ту 2642-00 1 _33 8 1 327 з -97

1б. Кислота сеDная (HzSOд) ГоСТ 4204, не ниже хч
17. Кислота азотная (НNоз) ГоСТ 446l. не ниже хч
18. Стандарт-титы дIя титриметрии:

l) Ка.тlий двухромовокисльй
(Калий дихромат);

2) Натрий хлористьй (Натрий
хлооид)

w 2642-00l_з381373

ТУ 2642-00t-23l64744-2002 или ТУ 2642,
56278з22-2008

l9. Соль Мора (Аммоний-железо II
счльфат)

ГОСТ 4208, чда

20. Калий двухромовокисльй (катплй

бихромат) (KzCrzOz)
ГОСТ 4220,чда

2l. СО жесткости воды гсо 9914_2011

22. Индикаторы кЭриохром черньй Т>

или
кКислотньй хромовьй синий Т>

ТУ б-09-1760-72п

ТУ 6-09-3 870-84 соответственно
2з. Трилон-Б (ЭДТА) ту 2642-00 1 -33 8 1 327 3 -97

или ТУ 2642-001 -5627 8з22-2008
24. Аммиак водныii гост 3760-79
25. АММОНИЙ ХЛОРИСТЬЙ гост 3773-72
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Примечаrrие: допускается применение других средств поверки, допущенньD( к
применению в Российской Федерации в установленном порядке и обеспе'пlвtlющих
определение метрологических характеристик с требуемой точностью.

3. Уc.lrовия поверки
3.1. При проведении поверки должпы выполЕятъся следующие условия.

Таблица 3

температура окружающего воздуха в
помещении

от 15 до 30 оС

относительнtlя влчDкность воздуха от30до80%
ашtосферное давJIение От 84 до l0б кПа
напDяжение питания перемеЕного тока Q20 +22\в
частота переменного тока (50 + 1) Гц

3.2. Установка и подготовка титратора к поверке, подкJIючение соед{ЕитеJьньD(

линий, заземление, вьшолнение операщлй при проведении контрольньD( измерений

осуществJIяется в соответствии с кРуководством по экспJryатации) (далее РЭ).

4. Требовапия безопасностп
4.1. При проведении поверки соб;подают требования техники безопасности пРИ

работе с химиtIескими реактивttll{и по ГоСт 12.1.007 и ГоСТ l2.4.02l, а при работе с

электроустtlновкttми - по ГОСТ 12.1.019 и ГОСТ 12.2.007.0.

4.2. Помещение, в котором осуществJIяется поверка, должно соответствовать

требованиям пожарной безопасности по Гост 12.1.004 и иметь средства пожаротушения

по ГоСТ 12.4.009.
4.3. ИспоrпrитеJIи должны бьггь проиIIстуктировtlны о мерах безопасности при работе

с приборапли в соответствии с инструкциями, прилtгаемыми к прибораrrл. Организаuию

обрения работающих с прибором по безопасности труда производят по ГоСт 12.0.004.

5. Требоваппя к квалификацип поверителей
5.1. К прведению измерений по поверке допускЕlются лица:
- имеющие опыт работы с элекгроЕными средстваý{и измерений;
- изrшвшие техническое описание поверяемого прибора и методикУ поверкИ

конкретного типа прибора;
_ прошедшие обуlение в соответствии с ССБТ по ГОСТ 12.0.004-79 И ИМеЮЩИе

квалификациоfiную группу не ниже 1, согласно "правилtlп,l техЕической эксплуатации

электроустulновок потрбителей", утвержденньD( Госэнергонадзором от2l.l21984r.

6. Подготовка к поверке
перед проведеЕием поверки титратора следует выполнить следующие

подготовитеJIьные оперilци.
6.1. Произвестп профплаrстпlсу ячейки для титрования: удалить реагенты и остатки

tшапизируемого продуIста, прмыть ячейку в соответствии с РЭ.
6.2. Собрать ячейIqу в соответствии с требованllями РЭ на кулонометрический

(модепи с) или воJIюметрические титраторы (модели v). Залить свежие решенты
К. Фишера дIя кулонометрических (модели с) пли воJIюметрических (моделИ v)
титраторов согласно РЭ.

6.3. Подготовка тrrцrаторов моде.пей clOS, c2OS, c3OS. Установить результат
измерения в мг воды (см. Приложение 2), врмя предварительного перемешивtlния равное
15 с и зtлпустить програtr,rму титрования: титратор переход{т в режим <прелгитрование)), в
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РезУльтате Выполнепия котороЙ вода, попавшм в яЕIеЙку с влажным воздухом иJIи
поглощенная растворителем, вступает в реакцию К. Фишера и расходуется. После
достижения заданного уровЕя дрейфа програil{ма переход{т в режим ожиданllя и
готовности к проведению измерений. Если небольшой приток воздда из окружающей
среды увеличит величину дрейфа сверх заданной, режим прелгитования вкJIючится
автоматически дIя его компенсации.

б.4. Подготовка ппраторов моделей VIOS, V2OS, V3OS. Установить результат
измереЕая в мг (см. Приложенпе 2) воды, зtллить растворитель в ячеЙку и провести
прелгитрование реulгентом К. Фишера до конечной то.пси. В результате вьшолнения
операции вода, попавшая в ячейку с влzDкным воздухом пли поглощенная растворителем,
вступает в реакцию К. Фишера и расходуется, а содержимое ячейки осушается.

6.5. Подготовка титраторов моделей GIOS, G2OS. В меню метода (см. ПриложеЕие
2) устанавливtlют формулу расчета содержания анапита, устанавливtlют элеюродrуо пару
птпr комбинированныii электрод, запоJIняют бюретку титрtlнтом, удzuшют пузырьки
воздуха из трубок в соответствии с РЭ.

7. Проведенпе поверки
7.1.Внешний осмотр
При внешнем осмоте должно бьrгь установлено соответствие прибора следующим

требованиям:
r Напи.пле экспJryатационной докуп(ентации на русском языке;
r Соответствие комIшекгIIости прибора спецификации;
r Отсутствие механически)( поврФкдений и дефекгов поцрытия;
. Огсугствие мехilIических повреrlцеЕий длсплея;
. Надписи и обозначеЕItя Еа титраторе должны бьrь четкими и соответствовать

техни.Iеской документации фирмььизготовитеJIя;
r Титратор должен размещаться на рабочей поверхности стола в соответствии с

Руководством по эксrrпуатilIии.

7.2.Опробование п проверка общего функцпоппрования тштраторов
Опрбование титратора происходит в tlвтоматическом режиме. В слу,rае успешного

сtlп,lотестирования после вкJIючения на дисплее появится гл:лвное меню прогрtlп,{мы

упрttвJIения титратором. В слrIае если титратор не прошел тестировtlние, на д{сплее
появится сообщение об ошибке.

73. Подтверrценпе соответствI|я программного обеспечепия
Полгверlкдение соответствЕя ПО проводится пугем определения номера версии

(идентллфикационного номера) пргрillt{много обеспечения.
Версия ПО отображается в меню тицатора: Устаrовки )Общие настройки

)Система ) Идентификшlия титатора.
Результаты поверки считают положительными, если номер версии ПО соответствуют

приведепньш в таблице 3.
Табшлца 3

ИдентификaцIионное
наименование По

Номер версии ПО Щифровой идентификатор
по

по Вьппе 5.0.0 недоступен

7.4. ОпредеJIенпе метрологпческпх хдрактеристик
7.4.|. Титраторы моделей CIOS, C2OS, C3OS, VIOS, V2OS, V3OS. Выберите в меню

стандартную мgгодику измерения воды и измените ее в соответствии с методикаil{и,
приведенными в Приложении 2. Запустите создапньй метод. По завершении
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кПрелгитрования), в результате выпоJIнения которого водц попавшlц в ячейку с влzDкным

возджом или поглощеннalя растворителем, вступает в реакцию и расходуется и

достиженИя заданЕоГо уровнЯ веJIиIIинЫ дрйфЦ програп,rма переходит в режим ожидания

и готовности к проведению измерений.
Чистьй и сухой шприц промойте ГСо не менее тех рarз, поочередIо заполняя и

опорожняя цшриц. Заполните шпршI гсо, не допуск.ц попадания пузырьков воздуха.

ШпЪщ с,.лой 
"rвеIIIивЕlют 

с погрешностью *0,1мг. Нахсrлите кJIzlвишу кАнализ образцa),

n 
""Ъдrr. 

в ячейку содержимое шприца. Минимальньй объем ГСО дtЯ ПРОВеДеШtЯ ОДIОГО

измерения:
- 0о5 мл для CIOS/C2OS/C3OS;
- 1,5 мл шя V1OSл/20S/V3OS.
выrrьте шприц из ячейки и сIIова взвесьте. В окне запуска измерения нажмите

кJIzlвишу кОК>. Вьшолните анапиз.

Всrц,чаеработысмикрошшР!ЩемпромойтеегоДистшJIJIировшIнойводойнемеItее
трех рд}, поочередIо заполняя и опорожЕяя. Размер образuа дrстиJшировапной водш

опредеJIяется по объему. Нахсuите кпавишу <Авализ образча и введ{те все содержимое

Iппрrцч. В окне запуска измерения нажмите кпавишу (ок> и вьшолнште анализ,

После окончtlниЯ измерениЯ В окне результата титовЕlния появится резуJIьтат

измерения в мг. По окончании серии прибор вьцаст р€зультат измерения в виде массы

оттитрованной воды в мг.
7.4.|.l. Относительную погрешность

модуль разности результата измереЕия и

введенной воды, О/о.

6 _ lm".r-mч".Дl х 100%о, где:
mввед

(l)

шввед - масса воды, введенная в ячеЙку с образцом, ла
ШlBM _ результат измереЕия коJIитIества водщ в образце, ле,

Титратор считается вьцержавIIшм поверку, ecJm относительЕм погрешпость каждопо

измерения не превышает * 3,0 0/о.

7.4.2. Тштраторы моде;rей GIOS, G2OS.

7 .4.2.1. опреле.пеппе абсолютной погрешностlл измерения рН.
Определение абсо.тпотной погрешности измерения рН осуществJIяется по буферньш,t

рu*"орлп рН 2-го разряда. Проводится каrrибрвка комбинирванного стек]Iянного

электродъ или электрдной пары со стеюlянным измерительным элементом, по двр[

буферньп,r растворап{ в соответствии с РЭ. Проводится измерение рН третьего буферного

раствора, значеЕие рН которого лежит внути д{апдtона, огр,шиченного капибровочными

Ьуф.раоr". дбсоrпотнм погрешность измерения рН рассчlтывается по формуле (2):

ДрН = pHn - pHn, (2), ГДе

АрН - абсоrпотная поцрешность титратора при измерении рН;

рнr, - значение рн этаrrонного буферного раствора;

РН*.lt - ПОКаЗаНИЯ ТИТРаТОРа,

дбсо.lпотнаrl погрешность измерения рН не доJDкна превышатъ t 0,04,

7 .4.2.2. определепие относrrтеlrьной погрешностп титрования
Стшrдартньй образеш g титрtшт выбираются в зависимости оТ используемогО

комбпнировшrноrо элеIсгрода или электродной пары (см. Приложение 2). При наJIитши у
пользоватеJIя атгестовшrной в соответствии с ГоСТ 8.563 методrкой выпоJIнения

измерений, допустимо пользоваться дшrной методикой,

п{тратора вы(мсJIяют по формуле (1), как

массы введенной воды, отнесенный к массе



7.4.2.3.Кпспотно-основное тlrц)ованпе в водной плп неводной среде,
аргентометрпческое тштрование, окпспитеJIьно-востановительное тптрование: в
стакан дIя титровtlllия пипеткой добавллот l0 см3 раствора опредеJIяемого стаЕдартного
образча (NaCl 0,1N или KzCrzOz 0,1N) или навеску опредеJIяемого стtlндартного образца
(кшия бифта.тrата от 0,07 до 0,09 а, кислоты бензойной от 0,07 до 0,12 а, хJIористого натрия
от 0,03 до 0,05 а, бихрмата калия от 0,025 до 0,04 е) взятуlо с точЕостью 0,0002 а,

доливaют дистиJIпировшrной водой иJIи изопрпиловым спиртом до 50 см3 п титруют до
тоtки эквивапентности по програп,rме титрования стандартного образца. При проведении
окисJIительно-восстановительного и аргенюметрического титовtlния кФкдая проба
образца подкисJIяется rrугем добавления З смз раствора серной иJш азотной кислоты l:4,

Проводят серию не менее чем из 5 измерений. Результат записывают с точностъю до
четвертого знtжа. По;rученные результаты отображаются Еа длсплее или выводятся на
печатающее устройство.

о = 
Rrr" -Со, 

"rоо
(3), где

R,"оl"= ]000 - расчетньЙ результат f-ого титровrlния в серии, z NIя навесок (R; -
результат f-ого титровtlния вырtDкенЕъйвммоль, М - молекуJIярная масса опредеJIяемого
вещества, выраженнаяв ilмоль), и.тпа объем тштранта, сл3, пошедший на титрование
стiшдартньD( растворов образца;

Со,: |0 см3 в сlцrчае титрования раствора;
илr1 Соr - навеска опредеJIяемого стандаргного образцц е.

Огносительнм поцрешность титровtlншя не должна превьтгпать *3О/о.

1.4.2.4. Фотометршческое титровапше: за 10-15 минут до выпоJIненпя поверки
вкJIючают фототрод, помещают его в дистиJшировrlЕную воду, устtlнtlвJlивtlют дIину
волны на фототроде Еа 660 нм и настрмвtlют поворотным туr.лблером показапия на
1000 мВ. В стакан дIя титровtlния пипеткой добавллот шlиквоry ГСо 99l4-20ll,
доливают д{стиJIJIированной водой до 50 сл,f , добавляют l0 см3 аммиачного буферного

раствора ФН10), капtlют несколько капепь индикатора и титруют по п.4.5 ГОСТ 52407-
2005 раствором трилона Б (ЭДТА) до точки эквивапентности.l

Пршлечанuе
Прuzоmовленuе аммuачно2о буферноzо расmвора с рН (I0 + 0,I):
В мерную колбу вмесmлаilосmью ]000 см3 вносяm 20 z морuсmо?о аммонuя, 100 см3

duсmлаlлuрованной воdы, Ообавляюп ]00 см3 распвора clwwuana воdноzо массовой Оолей
25 % u dовоdяm объем dо меmкu duсmшtлuрованной воdой.

Срок храненuя расmвора в спеюшнной емкосmu с прumерmой пробкой - не более 2 мес.
РекоменOуеmся переd пршиененuем буферноzо расmвора проверяmь ezo рН с

uспользованuем рН-меmра. Еслu значенuе рН буферноео расmвора uзлленuлось более чем
на 0,2 еduнuцы рН, tпо zоmовяm новый буферный расmвор.

Относительная погрешность титования рассчитывается NIя кФ(дого результата
титрования по формуле (3), где

Rirol"- результат i-ого ттrтровtlния в серии, ildM3;

Со, - атгестовtlнное значение массовой концентрации ГСо 9914-2011 по паспорry,
г/дrл3.

Относительнм погрешность титроваIIая не должна превыrпать *3О/о.

Crn

lBMecTo ГСо жесткости воды допускается пршдечть растворы каJIьIщя хJIористого 0,025 мutь/dмз,



7.4.2.5. Случайную составляющую погрешностп опредеJuIют по результатап,r
измерний как относитеJIьное срсднее квадрати.Iеское откJIонение результатов единичного
измерния от среднего, и рассчитывaют по формуле (4):

|", IItл, -Е)'
CKo=l"rIfr'' xl00%'R I (,z-1)

(4)

где n - коJшчество измерений.
Сlryчп;ir* составJIяющш погрешности титратора не должна превышать 1,5Yo.

7.4.З. Опреде.llенпе относштепьного СКО с.Iýцайно- составляющеЙ погрешностП.
7.4.3.1. Тшrраторы модеJIей CIOS, C2OS, C3OS, VIOS, V2OS, V3OS. Опрделение

отЕосительного СКО cJryчайной состtlвJIяющей погрешности проводят по резуJIьтаmп,r
пяти измерений массовой доли воды в СО.

СтанлЪртньй образец вводят дшршцом вместимостью не менее 5 см3 слеДУЮЩИМ

образом: чистый и сухой шприц промывают небольшим коJIичеством Со не меЕее тех
раз.Дя Со все содержимое ампуJIы помещают в шприц, движением поршЕя вытесЕяют
пузырьки воздуха из пшрица и иглы и герметизируют игJIу кусочком резиновой септы
(стопор) во избежание потерь при переноске. Шприц со стопором к}вешивaют с

погрешностьlg *0,1 Mz. Тиlрование серии из пяти образчов проводят пО п. 7.4.1. ПО

окончании единичЕого измерения на дIсплее отображается результат измерения ВYо маo.

или ррm. По окончании серии прибор вьцает среднее значение результатов измерений в

серии и СКО. Если данная функчия не tжтивна, рассчитывшот СКО по формуле 4.

7.4.4. Титраторы модепей GIOS, G2OS. На основании дtшньD(, поJryченньD( по п.п.

7.4.2.З.,7.4.2.4 рассtIитывают СКО по формуле (4).

8. Оформление результатов поверки
8.1. При проведеЕии поверки работы прибора состtlвJIяется протокол результатОВ

измерний, в котором указывается соответствие прибора предъявJIяемым требованияlrl.

8.2. Титратор, удовлетворяющий требовшrпrlм настоящеЙ инстукции, при3IIается

годным. ПолоrкатеJIьные резуJIьтаты оформляются свидетеJIьством о его поверКе.

8.3. На тштратор, признанньй негодIым к экспJryатации, вьшисывается извещение о

непригодrости с указанием причин.



Приложение Ns 1

Рекомендуемое

ПРОТОКОЛ ПОВЕРКИ
наименование:
3ав. номер
Тип
,Щата выпуска
Представлен

Поверка проводится согласно документу МП242-|493-201б <Титраторы автоматические
серии Compact. Методика поверки), утвержденному ГЦИ СИ ФГУП ВНИИМ

им.,Щ.И. МенделеевФ) в мае 2016 г.

Условия поверки:
- температура окружающего воздух4OС
- атплосферное давление, кПа
- относительнztя влФюl остъ, Yо

Средства поверки:

1. по Табrпrца 1

ИдентификационЕое
наименовilние По

Номер версии ПО Щифровой идентификатор ПО

2. Результат определения метрологи.Iеских характеристик. Титраторы моделей CIOS,
c2OS, C3OS, vlOS, v2OS, v3OS

Табrпrца 2

}lb

пlп If|lBM,Лl? tI|ввецJtlZ
отrrосительная
погрешность, О/о

3. Результат определения СКО сrцrчдlirоО состtlвJIяющей погрешности. Титраторы
моделей CIOS, C2OS, C3OS, VlOS, V2OS, V3OS

Таблица 3

Ns п/п Результат определения массовой до.rпr водш в повероtIном растворе, О/о

1

2
J
4
5

ско. %

4. Опрлеление абсолютной погрешности измерения рН. Титраторы моделей GIOS, G2OS.
Таблица 4

Значение рН этшlонного
буферного раствора

Показания титратора Абсоrпотнм
погрешность
измерения DН



5. Результат определения метрологических характеристик. Титраторы моделей GIOS,
G2OS.

Таблица 5

Относительн{ш поцрешность и СКО титратора не превышает (превышает) нормируемьж
значений, приведенньD( в описании типа.
зашпочение

Подпись поверитеJIя

,Щата

Приложение 2

Nэ измерения Результаты титрования, О/о ОтносителыIЕUI погрешность, 0/о

l
2

J
4
5

ско

10



ПРИЛОЖЕНИЕ2

Рекоменддции по программпрованию методов дJlя поверкп титраторв

1.

Название
ID метода

Название

Образец

Тш ввода

Нш<ний прелел [г]

Верюшй прелел [г]

Мол. масса М
основность z

Перемешать

Скорость[%]
Время [с]

EQP титрование
Тrгрант

Тrrграm
Концеmрация [моль/л]

,Щатчик

,Щатtlпс

Един. Измерния
Преддозирование

Режим

КонтрольIше параметры

Управление

,Щобавление титанта
dE ýст)
dV(мин) [мл]
dV(MaK) [мл]

Сбор измеренrшх значений

dE [мВ]
dt[c]

t (мш) [с]

t (мак) [с]

Обработка п распознавание
Прочелура

Порог
тенденция

,Щиапщон

,Щобавrгь крrгерий EQP
Прерывание

По MaKcrnt, обьему [мл]
По потенtшатry

По кругизне

после п точек эквивапентн

Комбинированные условия
Расчст Rl

Формула

КПСJIОТНО-ОСНОВНОЕ ТПТРОВЛНИ Е В ВОДНЪIХ СРЕДЛХ

р1

PoVERKA

Масса

0,07

0,09

204,2з

l

35
60

NaOH
0,1

DGlll
мВ

Нет

пользователь

днамическое
8,0

0,02

0,2

Контроль по равновесию
0,5

1,0

3,0

20,0

Станлартнм
l00,0
Нет
Нет
Нет

20,0

Нет
Нет

Да
1

Нет

Rl=Q

11



констаlrга

м
z

Кол-во десят. Знаков

РасчеrЮ
Формула

Название
ID мЕтода
Название

Образеч
ID
Тrrп ввода
Нlжний прелел [г]
Верхний прелел [г]
Мол. массаМ
основность z

Перемешивание
Скорость [%]
Время [с]

EQP титрование
Титраlп

Титраltт

Коrщекграlця [моль/л]

.Щатчик

,Щатчш
Едлн. Измерения

преддозирование

Режшrr

Контрольlше параметры

Управление

,Щобашение титранта

dE ýст)
dV(мин) [м.,,]

dV(MaK) [мл]
Сбор измеренных значений

dE [мВ]
dt[c]

t (мин) [с]

t (мак) [с]
Обработка п распознавание

Прочелура
Порог
Тенденция

,Щиапазон

,Щобавrпь крrгерий EQP
Пррываше

По максшlr, обьему [мл]
По потенщrаlry

По кругизне
после п точек эквивалентн

C:Mlz
M[Pottasium hydrogen phthalate]

z[Potиsium hydrogen phthalate]

1

ю:чЕQ

2. киаIотно-основноЕ титровлниЕ в нЕводных срщлх

35
60

р2
PovERKA

Benzoic acid
Масса
0,07
0,12

|22,12

l

NaOH (i-РrОН)

0,1

DGl lб
мВ

Нет

пользователь

,Щшrамическое
8,0

0,02

0,3

Конгроль по равновесию
0,5

1,0

3,0

20,0

Стаlцартная
l00,0
Нет
Нет
Нет

20,0

Нет
Нет

Да

t2



Комбинированные условия
Расчет Rl

Формула

констаrпа

м
z

Кол-во десят. Знаков

РасчетЮ
Формула

назваrrие
ID метода

Название

Образец

IDl
Тип ввода

Ншснrй прелел [г]
Верхний прелел [г]

Мол. массаМ
Перемешивание

Скорость [%]

Время [с]

EQP тптрование
Титраtтг

Тrграrг
Концекграlцrя [моль/л]

,Щатчик

,Щатчlпс

Един. Измерения

Прллозирование

Режшu

Кокгрольlше параметры

Управление

,Щобашение т}пранта

dE (уст)

dV(мин) [мл]
dV(MaK) [мл]

Сбор измернных значений

dE [мВ]
dtIc]

t (мин) [с]

t (мак) [с]
Обработка и распознавание

Прочелура

Порг
Тендеlщия

,Щиапазон

Добавlтгь ryrrгерий EQP

1

НЕт

Rl=Q
C--Wz
M[Benzoic acid]

z[Benzoic acid]

1

Ю=VЕQ

3. ДРГЕНТОМЕТРИЧЕСКОЕ ТИТРОВЛIIИЕ В ВОДНЫХ СРЕДДХ

рз

PovERKA

NaCl

Масса

0,03

0,05

58,44

35

30

АgNОз
0,1

DM14l
мВ

Нет

пользователь

,Щинамическое
8,0

0,02

0,2

Коlrгроль по равновесию
0,5

1,0

3,0

l5,0

Стандартная

100,0

Нет
Нет
Нет
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Прерывание

По максlпl, объему [мл]
По потенlцаlrу
По крризне
после п точек эквивtшеrrгн

Комбинированные условия
Расчет Rl

Формула

констаrrга

м
z
Кол-во десят. Знаков

Расчет Ю
Формула

Название
ID метода

Название

Образеч

IDl
Тип ввода

Нtпсний прелел [г]
Верхний прелел [г]

Мол. масса М
основность z

Перемешиванпе

Скорость [%]

Время [с]

EQP тштрование
Тrгракг

Тшрант
Концентращrя [моль/л]

,Щатrик

.Щатчик

Един. Измерешtя

Щобавление титанта
dE ýст)
dV(мин) [мл]
dV(MaK) [мл]

преддозирование

Режшrr

Коrпрольные параметры

УпрашIение

.Щобав.тlение тrr'tранта

dE (уст)

dV(мин) [мл]
dV(MaK) [мл]

Сбор измеренньтх значений

dE [мВ]

Rl:Q
C=MJz

M[Sodium chloride]

z[Sodium chloride]

1

ю:чЕQ

юсео7
Масса

0,025

0,04

294,|9

6

35

30

(NЦ)zFe(SO+)z

0,1

DMl40
мВ

,Щшrамическое
5,0

0,02

0,2

Нет

пользователь

Динамическое
8,0

0,02

0,2

Кокгроль по равновесию
0,5

20,0
Нет
Нет

,Ща

l
Нет

4 окиаIитЕп ъ но-в осстлн о витЕJIъ но Е титро влн и Е

р4

PovERKA

t4



dt[c]

t (мин) [с]

t (мак) [с]
Обработка и распознавание

Прочедrра
Порог
Теtценция

.Щиапазон

,Щобавlтгь крlтгерий EQP
Пррывание

По максlпl, объему [мл]
По потенIщапу
По tсругкзне

После п точек эквиваJIентн

n=

Комбшшрованные условия
Расчег Rl

Формула

констаrrга

м
z
Кол-во десят. 3наков

Расчет Rjl
Формула

3аголовок

Тшl

CoBMecTnr с

IDP5

заголовок

Образеч

Число ID

IDl
Тшl ввода

Ншrсний предел

Верхний предел

Г[потность

Темпераryра

Автоотарт

Ввод

Концентрацпя

Тrпршrг

Номина.тlьная концеЕтрация

Стандарт

Тип ввода

Ншкний предел

Верхний предел

1,0

4,0

20,0

стандартная

l00,0
Нет
Нет
НЕт

Rl:Q
C--Wz
M[Poйssium dichromate]

z[Poиssium dichromate]

l

ю=чЕQ

ý. волюмомЕтричЕскоЕ титровлниЕ ФишЕрл

20,0

Нет
Нет

,Ща

1

Нет

Воrпомометр. тЕтрование по К. Фишеру
чlOSл/20Sл/30Sд5д7д9

рочеrkа КFvоl

1

кF Std

Вес

0.0 g

5,0 g

1.0 g/ml.

25.0.с
НЕт

После добавления

КF l-comp 5

5 mg/ml
Water-Sйndard l0.0
Вес

0.0 g

2.0 с

15



Темпераryра

Время смецIивания

Автостарт

Ввод

Конц. нижн. предел

Конц. верхн. предел

Стенд титрованпя (Стенд КФ)
Тпп

Стеlц тrгроваlrия

Исходtшй дрейф

Макс.исходн.дрейф

Время перемешпвания

[лrгельность
Титрование (КФ-волюм.) [1l

Титрант
Ткграlп

Номина.тlьнм концеЕтрация

Тип реагента

.Щатчпк
Тип

,Щатчик

ЕдиниtрI измерения

ИlцикаIщя

Iпол

Перемешивание
Скорость

Прелдозltрв8нпе
Режшr

Время ожидания

Контрольные параметры

конечная mчка

Коrrгр. диапазон

Скорость лоз. (макс)

Скорость лоз. (мшr)

Старт

Прерывание
Тип

мйф
При Vмакс

Мшн. врмя
Макс. врмя

Расчег Rl
Результат

Единишl измерения результата
Формула

констаrrrа С:
Числодесят. знаков -

Прлепы результата
Записать статистиý/

25.0 ос

l0s
Нет

после добавления

4.5 mg/ml
5.б mg/ml

Стенд КФ
КF stand

Pea.Tl.BpM.

25.0 pglmin

15s

КF 2-соmр 5

5 mg/ml
2-соmр

Поляризовашшй

DMl43-Sc
mV
ВольтамперметршIеская

24.0 рА

35 о/о

Нет

0s

l00.0 mV
400.0 mV

5 mllmin
80 pllmin
HopMa.TlbHo

Сmп по <rтносит. дрейфу

l5.0 pglmin

l0.0 mL

0s
фS

Содержание

mg/g

R l :(VEQ*CONC-TIME*DRIFT/ 1 000)*С/m

l
з

Нет

,Ща
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Расчет Rjl
Результат

Единиlщ IЕмерения результата
Формула

констакга С:
Число десят. знаков

Прелеrш р€зультата
Записать статистш(у

Конец образца

Открытая серия

3агоrrовок

Тип

CoBMecTlдr с

IDP5
3аголовок

Образец

Число ID

ID1
Тип ввода

Нюкний предел

Верхний предел

ГIЛОТНОСТЬ

Темпераryра

Автостарт

Ввод

Стенд титрованпя (Стенд КФ)
Тип

Стенд ткгрования

Исходшtй дрейф

Макс.исходн.дрейф

Время перемешпванпя

,Щллпельность

Титрование (КФ-,сулон.) [1 |

.Щатчик
Тип

,Щатчик

Единиtsл к}мерения

индикация

Iпол

Перемешиванrrе

Скорость

Контролlьные параметры

конечная точка

Кокгр. диaшазон

Скорсть
Ток генераmра

Прерывание

Содержание

mg

Rl :(VEQ*CONC-TIME*DRIFT/l 000)*С

1

2

Нет

,Ща

Да

6. КУЛОНОМЕТРИЧЕСКОЕ ТИТРОВЛНИЕ ФИШЕРЛ

Кулонометр. титование по К. Фишеру

с l 0S/с2OS/с3OS/т5л7д9

рочеrkа КFсочl

1

кF Std

Вес

0.0 g

5.0 g

1.0 YmL
25.0,с
Нет

после добавления

Стtнд КФ
КF stand

Реал.врем.

25.0 pglmin

15s

Поляризованtшй

DMl43-Sc
mV
В ольтамперометрш{ескаJI

5.0 рА

45%

100.0 mV
250.0 mV
Нормально

Авmматпчески

t7



Тип

мйф
Мин. время

Макс. время

Расчет R1

Результат

Едиt*tlщ измерения результата
Формула

констаrrrа С=

Число десят. знаков

Прлеrш результата
Зашrсать статистику

Расчег Rjl
Результат

Едиtшцщ измерения результата
Формула

константа С:
Число десят. знаков

Преде.тш результата
Заrшсать статистш(у

Расчет Rll
Результат

ЕдиниIщ измерения результата
Формула

констаrгга С=

Число десят. знаков

Пределы результата
3аписать статистику

Конец образца

Огкрытм серия

Название
ID метода

Название

Образец

Тшl ввода

Нruсний прелел [мл]
Верхний прелел [мл]

Перемешивание
Скорость [%]

Врмя [с]

EQP титрование

Тrrграlrг

Тrпраlrт
Концеrrграlцrя [молъ/л]

,Щатчик

.Щатчик

Елин. Измершlя 
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Стоп по относит. дрейфу

3.0 pglmin

0s
3б00 s

Содержание

mg

Rl (IсEQ/ l 0.7 l 2-TIME*DRIFT)/с
l000
2

Нет

Да

Содержание
о/о

R2:(ICEQ/l 0.7 l 2-TIME*DRIFT)(C*m)
l0000

6

Нет

.Ща

Содержание

ррm
R3{ICEQ/ l 0.7 1 2-TIME*DRIFT/(Cim)
l
)
Нет

,Ща

Ща

р1

POVERKA KOMPLEX

объем

l
l0

з5

60

7. ФОТОМЕТРИЧЕСКОЕ (КОМПЛЕКСОНОМЕТРИЧЕСКОЕ,
ТУРБИДИ МЕТРИIIЕС КО Е) ТИТРОВЛНИЕ

EDTA
0,05

DP5
мВ



Преддозирование

Режшrr

Контрольlше параметры

Управление

Щобавление титранта

dE (уст)

dV(мин) [мл]
dV(MaK) [мл]

Сбор измеренных значешлй

dE [мВ]
dtIc]

t (мин) [с]

t (мак) [с]
Обработка и распознавание

Процедура
Порог
Тенденция

,Щиапазон

,Щобавrгь крrгерий EQP
Пррывание

По MaKclд,t, объему [мл]
По потенцлаlry

По кругизне

после п точек эквивалентн

Комбшпrрованные условия
Расчеr RI

Формула
констаrrга

м
z
Кол_во десят. Знаков

РасчетЮ
Формула

Нет

пользователь

,Щинамическое
4,0

0,02

0,2

Кокгроль по равновесию
0,5

1,0

з,0

20,0

Стаlцартная

l00,0
положrгельная
НЕт
НЕт

Rl:QiC/m
C:l000/z
M[None]

z[None]

l

R2:vEQ

30,0

Нет
Нет

,Ща

l
НЕт
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