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Настоящая инструкция распространяется на установку поверочную комплеКСНУЮ

КПУ-600 (далее - установка), предназначенную для воспроизведония массового и объемного

расходов, массы и объема протекающей жидкости, и устанавливает методику и

последовательность её первичной и периодической поверок.
Интервал между поверкчlми - 1 год.

1 ОПЕРАЦИИ ПО ПОВЕРКЕ

При проведении поверки выполняют следующие операции:
- внешний осмотр (п.6.1);
- опробование (п.6.2);
- определение метрологических характеристик (п.6.3).

2 СРЕДСТВА ПОВЕРКИ

2.| Прп проведении поверки применяются следующие средства поверки:

- государственньй первичный этitлона единиц массового и объемного расходов
жидкости ГЭТ 63-2013,

- государственный первичный специальный эта:lон единицы объемного и массового

расходов воды ГЭТ 1 19-2010;

- рабочий этiIлон единицы массы 2 разряда с номинaльными значениями от 1 до 20 кг;

- компаратор массы на20 кг, СКО 0,033 г;

- ба.гlластный груз 10000 кг (гиря 20 кг М1 ГОСТ OIML R t 11-1 - 2009 в количестве 500
штук);

калибратор многофункциональный модели MC5-R ди.шазоны измерения +500мВ;
*50В, +100 мд, 0,0028 Гц - 50кГц ,0-9999999 имп, 0 - 4000 ом;

- частотомер электронно-счетньй, диапазон измеряемьIх частот от 0,001Гц до 20 КГu,
временных интервалов от 1с до 7000с.

2.2 .Щопускается использование других средств поверки с техническими харzктеристиками
не хуже, указанньD( выше.

3 ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ

3. l При проведение поверки должны соблюдаться требования:
- правил эксплуатации электроустановок потребителей;
- правил техники безопасности при экспJryатации электроустановок потребителей;
-правил безопасности при эксплуатации средств поверки, приведенньгх в их

эксплуатационной докуN(ентации.
З.2 К проведению поверки допускztются лица, изr{ившие настоящую иЕстр}кцию,

руководство по эксплуатации установки и прошедшие инструктаж по технике безопасности.

4 УСЛОВИЯ ПОВЕРКИ

При проведении поверки должны быть соблподены следующие условия:
4.1 Окружilющм среда с параметраIчrи:

- температура окружaющей среды, ОС (20 * 5)

- отIIосительнЕuI влажность окружающей среды, О/о от 30 до 80

- атмосферное давление, кПа от 8б до 107

4.2ИзмеряемшI среда - вода по СанПиН 2.|.4.1,074-200l с параI\,Iетр.lми:

-температура, 
ОС (20 t 5)

- давление, МПа, не более 0,8

- изменение температуры измеряемой среды
в процессе одного измерения, ОСо не более +0,2

- изменение давления измеряемой среды
в процессе поверки, МПа, не более + 0,05



- внешние электрические и магIIитные поJuI (кроме земного), вибрация, влияющие на

работу установки - отсутствуют
4.3 Попадание воздуха в измерительньй участок установок должно быть исключено.
4.4 Все средства измерений предншначенные дJuI измерений условий измеряемоЙ и

окружающей среды перед началом поверки должны быть иметь действующие свидетельства о

поверке.
5 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ

При подготовке к поверке должны быть выполнены следующие работы:
- проверка выполнения условийп.2 - п.4 настоящей инструкции;
_ подготовка к работе установки и средств поверки согласно их эксплуатационной

документации;
_ проверка герметичности фланцевьтх соединений и узлов гидравлической системы

рабочим давлением. Систему считtlют герметичIIой, если при рабочем давлении в течение 5 минуг
не наблюдается течи и капель поверочной жидкости, а также отсутствует падение давления по
контрольному манометру;

_ удЕrление воздуха из трубопроводов системы согласно руководству по эксплуатации

установки;
- проверка правильности монтажа эталонньtх приборов, их электрических цепей и

заземления.

6 ПРОВЕДЕНИЕ ПОВЕРКИ

6.1 Внешний осмотр
При внешнем осмотре устанавливilют соответствие устtlновки следующим требованиям :

- комплектность, маркировка должны соответствовать технической документации;
- на установке не должно быть внешних механических повреждений, влияющих на ее

работоспособность.

6.2 Опробование
При опробовании опредеJuIют работоспособность установки и её cocTaвHbIx частей в

соответствии с их документацией. При этом, изменяя расход воды через этilлонные расходомеры-
счетчики, убежлшотся по показаниям их индикаторов в изменении вьrходного сигнала в тех же
пределах.

6.3 Определение метрологических характеристик
При определение метрологических характеристик установки вьшолнение пунктов с 6.3 по

6.з .l2 являются обязательньпци.

.Щиапазон воспроизведения расхода установки определяется нижним и верхним
значениями воспроизводимого установкой расхода воды на соответствующих измерительньD(
линиях:

- верхний предел опредеJuIется наибольшим значением расхода, зафиксированным
этаJIонным средством измерения расхода наибольшего диаметра условного прохода, нЕlходящимся
в соответствующей линии установки;

- нижний предел опредеJuIется наименьшим значением расхода, зафиксированным
этtlлонным средством измерения расхода наименьшего диЕlп,Iетра условного прохода, находящимся
в соответствующей линии установки;

,.Щля этого согласно руководства по эксплуатации устанавливilют поочередно
минимаJIьньй и максимttльньтй расходы воды в измерительньD( линиях установки, и не менее 100

секунд регистрируют значение расхода по индикатору этtlпонного средства измерений. Операчию
повторяют дJUI всех измерительньD( линиях, регистрируя весь диапазон расходов
воспроизводимый установкой.

Установку допускalют к применению, если покчвания эталонньD( средств измерений
стабильны в каждой точке расхода, а их среднеарифметические значения соответствуют
нормированным данным диапЕrзонов измерений для каждой измерительной линии.

J



6.3. 1 Определение погрешности весовьIх устройств
Дбсолютную погрешность весоизмерительньгх устройств (далее ВУ) опреДеJuIюТ

последовательным нагружением балластного груза. В качестве балластного груза используется
набор гирь кJIасса точности М1. Предварительно определяют массу балластного груза при помощи
компаратора массы и гири 20 кг класса точности Fl..Ща_гrее балластный груз равноМернО

рапмещают на платформе весоизмерительньIх устройств. Количество измерений должно быть не

менее одиннадцати.
Дбсолютную погрешность весоизмерительньD( устройств, кг, определяют по формУле:

М *, 1, = (М ,, - 1yrt ,)i

- масса по покtваниям весоизмерительного устройства, кг;

- масса ба-пластного груза, кг;

- индексы точки нагружения и измерения.

(1)

где М"
м,
j, i

В качестве абсолютной погрешности весоизмерительньD( устройств принимается
наибольшее значение абсолютной погрешности весоизмерительньD( устройств при нагружении их
балластньrм грузом в точкЕlх нагружения для весов электронньтх К модификации КА 32s: |,2,З,5,
10, l5, 20,25,30 кг; дJuI весов электронньгх К модификачии KESl500: 100, 300, 500, 700, 900, 1 100,

1300, 1500 кг; для весов электронньп< К молификации KU20000: 1000, 2000, 3000, 4000, 5000,

6000, 7000, 8000, 9000 кг.

Среднеарифметическое значение
вы.IисJIяют по формуле:

массы по покщаниям

_1+,,
-;*'u'" j,

ВУ в 7 точке нагружения, кг,

(2)Мr,

где п - количество измерений.

Среднее квадратическое откJIонение результата измерений, кг, выIIисляют по формуле:

S",, : (3)

ву для каждой точкиНеисключенную систематическую составJuIющую погрешности
нагружения, кг, выtIисляют по формуле:

@u : М*, ii

НеисключеннiUI систематическая составJIяющЕц погрешности весового устроЙства,
каждой точки, должна не превышать *0,0l5Ой.

6.3.2 Определение погрешности перекJIючателей потока.
Составляющую погрешности, вносимую перекJIючателем потока опредеJIяют путем

измерения времени при прямом (Tnp.) и обратном ходчlх (Тоор.) каждого перекJIючатеJIя потока.
Схема подкJIючения и осциллограмма работы перекJIючатеJIя потока приведены на рисунке 1.

(4)

п.(п -l)



Частотомер включzlют в режим измерения временньгх интервалов и синхронизируют его

работу с сигнtlлtlми ((старт), ((стоп) от измерительньIх датчиков Холла выбранного перекJIючатеJuI

потока. Запускают прогрЕlJ\{му АРМ оператора в тестовом режиме, вьIходят на необходимый

расход и проводят измерения.
Проводят не менее 11 измерений на наименьшем и наибольшем расходах каждого

перекJIючатеJUI потока.

-l

;jlТеiiс{ТДl_-.,il€
.*''t-..{_.

| 
-q'np ji е обр ji

+ 
--&пр Ч ji &обр Ч ji

_ j;=-,-7-,T"-,.i.!L] y.i.-]; ']1
- i]€r;s ir'Ф;'т,"i]Z-ij' rr:* i]
- 

"1,: 
2 1 i l.iri:1:.1e1 -лЁ

(6)

,-., ,.ti ..

L.l; r:j{!r

Рисунок 1

По полrlенным значениям времен перекJIючения при прямом и обратном ходах,
измеренные установкой и частотомером, вычисJIяют значения масс жидкости, обусловленные

рiвностью времен срабатывания перекJIючателя потока, кг, по формулалл:

Q",о.
(5)

2

Q",о,
М rппЧ ii:

где Tno - время срабатывания перекJIючателя потока при прямом ходе, измеренное

установкой, с;

t обр - время срабатывания перекJIючатеJUI потока при обратном ходе, измеренное

установкой, с;

тnp ч - время срабатывания перекJIючатеJUI потока при прямом ходе, измеренное

частотомером, с;

tобрч - время срабатываниJ{ переключатеJIя потока при обратном ходе, измеренное

частотомером, с;



Q",,, - номин.lльные (наименьшие или наибольшие) значения массового расхода

соответствующих перекJIючателей потока.

Среднеарифметическое значение массы жидкости, обусловленное рчвностью времен
срабатывания перекJIючателя потока, кг, вьIIIисJUIют по формуле:

й,",,::2М,пп,, (7)

Среднее квадратическое откJIонение результата измерений, кг, вы.IисJIяют по формуле:

S nn' (8)

Неисключенную систематическую составJuIющ)rю погрешности перекJIючатеJuI потока
для каждой точки расхода, кг, вьItIислrIют по формуле:

@nn : М тппji -М rппЧi,

Неисключенная систематическчш составляющаJI погрешности перекJIючателей потока на
каждой точки расхода, должна не превышать *0,005%о.

6.3.3 Определение погрешности канала измерения временньIх интервilIов
При определении погрешности канала измерения временньн интервалов собирают схему,

указанн},ю на рисунке l.
Частотомер вкJIючtlют в режим измерения временньж интервirлов и синхронизируют его

работу с сигнztлilп{и (старт) и ((стоп)) от измерительньD( датIмков Холла, установленньIх на
переключателе потока. Запускаlот прогрtlмму АРМ оператора установки в тестовом режиме и
задают временные интервалы измерений равные 30, 600 с и в рабочем режиме поверки СИ
методом сличения по весовым устройствtlм проводят измерения.

Опрелеляют Tn.". (см. рисунок 1 осциллограммы). Результаты измерений временньж
интервiUIов АСКиУ, взятые из протокола, сравнивают с результатом показаний частотомера и
оценивttют абсолютную погрешность. Количество измерений должно быть не менее одиннадцати.

Абсолютную погрешность канаJIа измерения временньж интервirлов, с, вычисляют по

формуле:

Ьr* jr = Т jr - Т" ji

(9)

(10)

где т
тч

- время измерения по показаниям дисплея монитора установки, с.

- время измерения по показаниям частотомера, с,

Среднеарифметическое значение времени измерения по покЕвztниям дисплея монитора

установки, с, вьЕIисJrIют по формуле:



Tj :**,"

Среднее квадратическое откJIонение результата измерений, с, вьIчисляют по формуле:

S_:
п.(п -|)

(l2)

временных интервалов,Неискпюченную систематическую погрешность KaHEUIa измерения
с, вычисJuIют по формуле:

@" = Ьт* j, (1з)

Неисключеннrш систематическtш погрешность измерительного канала времени не должна
превышать *0,01Оlо

6.3.4 Определение погрешности измерения плотности воды
Плотность воды выбирается из таблицы, созданной в лаборатории при анализе воды с

установки. Плотность воды в данной таблице зависит от температуры и давления воды.
Неисключенную систематическую погрешность измерения плотности воды при

избыточном давлении в трубопроводе, кг/м3 вычисJuIют по формуле:

@r* = 1,1 ,

Ё(', -i),,
,:1

(11)

(l4)

(15)

где Д -значение приращения плотности воды на 0,1 ОС;

В - значение прирапIения плотности воды на 0,1 МПа;

Ь,. - абсолютнtш погрешность средства измерения температуры воды.

А". - абсолютнrш погрешность средства измерения давления воды.

Ь о. - абсолютн{uI погрешность средства измерения плотности воды.

Ь," , Ьr" - значения беругся из паспортньIх дЕtнньж на данные СИ.

Неисключенную систематическую погрешность измерения плотности воды при

атмосферном давлении, кг/м' вьrчисJIяют по формуле:

@ о* = 1rl, 1r. .N,* *Nо*1,1 1,1

Примечание:
Значения приращений А и В определяются в соответствии с таблицей зависимости

плотности воды от температуры и давления.

А' . 
N-:*- 

+
1,1

в, .Nц * 
Nr*

1,1 1,1



6.3.5 Определение погрешности измерения плотности воздуха
Плотность воздуха, кг/м3, определяется по формуле:

0,34848 . Ро -0,009024 . ho. ro'ou"'''
Ро=

27З,I5 + То

где Ра - атмосферное давление, гПа;

ho - относительнtu влажность окружающего воздуха, О/о;

То - температура окружающего воздуха, ОС.

Неисключенную систематическую погрешность измерения плотности воздуха, кг/м3,

вычисляют по формуле:

@r -l1. (l7)^'^ 
1[ ар. 

,J

где 
^а - абсолютнzш погрешность средства измерения температуры окружающего

воздуха, ОС;

Aou - абсолютнzUI погрешность средства измерения относительноЙ влажности

окружчlющего воздуха, 0/о 
;

ДD - абсолютнаrI погрешность средства измерения атмосферного давления, гПа;

( -),(*), (k) - частные производные плотности воздуха по ее

[а",,
составJIяющим.

6.З.6 Определение неискJIюченньD( систематических погрешностей установки при
измерении массового и объемного расходов, массы и объема жидкости

В установке масса, объем, массовый и объемный расходы рассчитывЕtются по следующим

(16)

(1 8)

(19)

формулам:

Q" =\М 
*,r- М,",), Рr*"

Т .\Р*, - Р" )

(20)



Q,, =\М*, 
- М,""),, Р*"

т.\р*,:;Б

Неисключенную систематическую погрешность устzIновки при измерении Массы, Ой,

вьIчисляют по формулам:

M,nn: ("* -r"uo). Q",о,

где Р*" - плотность воды при атмосферном давлении, кг/м3;

Р* - плотность воды при избыточном дtlвлении в трубопроводе, кг/м3.

@, : "go ,оо

@rо:1,1,

@л : 
@n,o .l00uM Q"

@,. : "no .rоо'I/

( аr )'1-1

laM *. )
-(#)',@,*

'@'о"

(21)

(22)

(2з)

(25)

( ам\'-lы)

Неисключенную систематическую погрешность установки при измерении массового

расхода, 
ОZ, вьlчисляют по формулам:

(24)

Неисключенную систематическую погрешность установки при измерении объема, 0/о,

вычисJIяют по формулам:

@no : 1,1. -(#)' '@'о"

неиск.rпоченную систематическую погрешность установки при измерении объемного

расхода, 
О/о, вышасляют по формулilм:



@nno : 1,1 ,

6.З.7 Определение среднеквадратических отклонений при измерении массового
объемного расходов, массы и объема жидкости

Среднее квадратическое отклонение при измерении массы, 7о, вычисляют по формулам:

@л : 
@'no 

.100uV 
Qn

ý,:} ,оо

Sro:

Среднее квадратическое откJIонение при измерении массового расхода, 
О/о,

формулам:

ý0,:},оо

SOno :

s,..
s',, : '^ .100"l/

ýno :

(26)

(29)

(27)

(28)

ВЫIIИСJUIЮТ ПО

(30)

Среднее квадратическое откJIонение при измерении объема, О/о, вьгчисляют по формулам:

Среднее квадратическое откJIонение при измерении объемного расхода, Yо,вьlчисляют по

формулам:

(3l)

(32)

(33).ýл :'*о.rооvУ 
Qn
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SQno:
(34)

6.3.8 Определение относительной погрешности эталонньIх расходомеров-счетчиков
Определение относительной погрешности этчlлонньIх расходомеров-счетчиков

(далее - ЭР) производится при помощи ВУ.

Количество измерений на каждом расходе должно бьrгь не менее семи. Масса набранной
воды при каждом измерении должна обеспечивать набор не менее 10000 импульсов вьIходного
сигнаJIа ЭР, а время измерения должно быть не менее 60 с. Значения расхода устанавливают с

допуском * 1Yо от номинального значения. На показания весов при каждом измерении rlитывЕlют
поправку на вытЕlлкивilющую силу окружающего воздуха.

Метрологические характеристики ЭР опредеJuIют в режимах измерения массы (массового

расхола) измеряемой среды.
Относительную погрешность ЭР определяют при следующих значениях расхода измеряе-

мой среды: 0,1Qнаиб.; 0,5Qнаиб.; Qнаиб тlч. Пр" необходимости, если относительнzul
погрешность ме-жду коэффициентами преобразования ЭР соседних точек расхода превышает
0,05Оlо, количество значений поверочньж расходов может быть увеличено. ,.Щопускается выбирать
иные расходные точки, при условии перекрытия расходомерами всего воспроизводимого
диапшона расхода в совокупности для каждой измерительной линии.

При каждом измерении регистрируют:
- температуру и давление измеряемой среды;

- температуру, относительную влажность и атмосферное давление окружzlющего воздуха;

- плотность измеряемой среды;

- массу измеряемой среды;

- время наполнения резервуара весоизмерительного устройства измеряемой срелой;

- количество импульсов с ЭР.

.Щля каждого измерения вычисJuIют коэффициент коррекции измерений массы при i

измерении Bj точке расхода по формуле:

М uui,МFмц=й

где М uu - масса воды по покtваниям ВУ, кг;

М - масса воды измереннzш ЭР, кг.

,,=*

(3 5)

Объем воды измеренный ЭР (в качестве этЕulонньtх расходомеров-счетчиков используются
счетчики-расходомеры массовые), дм3 определяется по формуле:

r,, _( Nu '), rooo
u [K"J Р*ч

- количество импульсов с ЭР, имп;

- коэффициент преобразования ЭР, имп/кг;

(36)

(37)

где N
км

1l



р* ti - плотность жидкости при

,Щля каждой то.ки расхода вьItIисляют

коррекции MF, поформуле:

избыточном давлении в трубе, кг/м3.

среднее арифметическое значение коэффициента

MFM, -
- количество измерений;

:Zо4Fмч
(3 8)

где п

Среднее квадратическое откJIонение результатов определений средних арифметических

значений коэффициентов коррекции, О/о определяется по формуле:

с1
lvl J MF м,

.100 (39)

Проверяют выполнение условий для кахдой точки расхода
,Щля счетчиков-расходомеров массовьtх

ýIM, S 0,01 %

Вычисляют среднюю квадратическую погрешность результата измерений среДнеГо

арифметического, О/о, по формуле:

Sr", = (40)

кусочно-линейной

0/о, ВЬГЧИСЛЯЮТ ПО

tlMF", -MFriu|.roo
@ -о о = 

'|ffi ", 
+ MF M1-1|

(41)

Вычисляют относительную погрешность ЭР, О/о, по формулам :

Sr,,nu*

^t;

Гралуировочную
аппроксимации.

Неисключенную

формуле:

характеристику (далее - ГХ) реализуют в виде

систематическую составJulюшtylо погрешности ЭР,
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6r, 
"(n) 

= Z 
"(r) 

'S, ,(n)

Z"V)=
s +@ MV)

Sr, 
" 

*S",tn)

S, 
"(n) 

=

€ = to,gs 'Srr"

(42)

S.n =

(to,cs : 2,447 дляп:7 из ГоСТ Р 8.736-2011.
ОтносительншI погрешность ЭР при измерении

жидкости не должна превышать + 0,048 %.

Относительная погрешность ЭР при измерении
жидкости не должна превышать * 0,058 %.

ОтносительнаJI погрешность ЭР (Promag) при
протекающей жидкости не должна превышать *,0,2 Yо.

Относительнtш погрешность ЭР (Promass) при измерении массы
протекz}ющей жидкости для rIастка автоцистерн не должна превышать * 0,1

массы (массового расхода) протекаrощей

объема (объемного расхода) протекающей

измерении объема (объемного расхода)

(массового расхода)
%

6.3.9 Определение погрешности системы сбора и обработки информации (ССОИ)
6.3.9.1 При опрелелении погрешности ИК для работы с СИ с частотно-импульсным

вьIходными сигналами собирают схему, указанную на рисунке 2.
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Рисунок 2

Работу эталонного счетчика импульсов синхронизируют сигнitлtlми ((старт)), ((стоп) оТ

датчиков Холла любого перекJIючателя потока или от клемм к.Щоза> предусмотренньж в АСКИУ
которые формируют интервirл измерения,

На генераторе прямоугольных импульсов устанавливtlют последовательно значения

частотЫ вьгходногО сигнала равные l00, 1000 и 10000 Гц, соответствующие наименьшему и

наибольшему значению расхода поверяемьш расходомеров.
Программу АРМ оператора запускают в режиме поверки средства и3мерения С

импульсным сигнi}лом методом сличения по весовым устройствам. Задают интервЕrл измерения С

временем отсечки 60с., вьтходят на установившейся режим и после команды кначать измерение)
перекJIючатель потока отрабатывает команду (старт> на начало подсчета импульсов. После
истечении 60с. переключатель потока возврапIается в исходное состояние, отрабатывЕUI при этом

команду (стоп)) - на завершение подсчета импульсов. Набранное количество импульсоВ АСКИУ

регистрируемое в протоколе измерения сравнивilют с количеством импульсом подсчитанное

этаJIонным счетчиком импульсов. Измерения повторяют не менее трех раз на каждоЙ частоте

импульсов.

Погрешность частотно-импульсньIх измерительньD( канаJIов бu*r, оh, вьIчисляют пО

формуле:

6*ЧИ: [',. - 
", )., оо*tNэ )

(43)

где N-
N,

- количество импульсов, измеренное АСКиУ;
_ количество импульсов, измеренное этчlлонным счетчиком импульсов.

относитеЛьнЕUI погРешностЬ измеритеЛьньIХ каналоВ поверяемЫх средств измерении

частотно-импульсным вьIходным сигналом не должна превышать + 0,01 0/о.

6.З.9.2 При определении погрешности анЕчIоговьтх измерительньD( каналов для СИ
токовым вьIходным сигнttлом собирают схему, указанную на рисунке 3.
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Рисунок 3

На вьrходе источника постоянного тока (калибратор электрических сигналов) поочередно

устанавливают значения тока, соответствующие 4, 8, |2, |6 и 20 мА. При каждом значении

входного тока регистрируют показания дисплея 1*".

Приведеннtul относительнtш погрешность аналоговьIх измерительньIх канu}лов среДсТВ

измерений с токовым вьIходным сигнitлом, О/о, вьrчисляют по формулам:

6* А: (I*,- Ir''].roo*

l'. In )
(44)

где I u* - значение тока, измеренное АСКиУ;

I э - этаJIонное значение тока (заданное с калибратора);

I 
" - нормирующее значение аналогового сигнtlла (мА).

ПриведеннЕIя относительнtu погрешность аналоговьIх измерительньIх каналов средств

измерений с токовым вьIходным сигналом не должна превышать + 0,02 О/о.

6.3.10 Определение относительной (срлмарной) погрешности установки при измерении

массы, объема, массового и объемного расходов при применении ВУ
относительную (суммарную) погрешность установки при измерении массы, объемао

массовогО и объемнОго расходОв прИ примененИи ВУ вы.IисJIяЮт по формуле А.13 Приложения А
(справочное) ГОСТ 8.381-2009 (ГСИ. Эта_гlоны. Способы выражения точности).

Результат поверки считается положительным, если относительнtш (супlмарная)

погрешность устaновки при измерении массы при применении весоизмерительньгх устройств не

превышает * 0,04 Уо, ПРи измерении массового расхода не превышает * 0,05 О/о, при измерении

объема не превышает * 0,045 О/о, аПРИ измерении объемного расхода не превышает * 0,055 О/о.

6.з.11 Определение относительной погрешности установки при измерении массы, объема,

массового и объемного расхода жидкости при применении BecoBbIx устройств с помощью

эталонов сравнения
Количество измерений на каждом расходе должно быть не менее пяти. объем (масса)

измеренной жидкости при каждом измерении должен обеспечивать время измерения не менее

40 с. Значения расходаустанавливают с допуском *2уо от номинаJIьНого значения.

относительную погрешность установки опредеJIяют на следующих значениях расхода
измеряемой срелы дJuI каждой измерительной линии отдельно:

- измерительнzuI линия 1: 0,1, О,25; |,5,0; 10; 25,50 м3/ч 1r/ч1;
_ измерительн.ш линия 3: 5,0; |0;25,50, 80, 150, 200, 250, 300 м'/ч (т/ч).

относительную погрешность уст€lновки при измерении массы, объема, массового и

объемного расходов протекающей жидкостп О/о, вьгIисляют по формулам:

м(V)u _ м(V),,
(45)
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Qr<nr, - Q"rnr,
6 rQurn, =

. l00
QrV)",

где M(V)u- масса (объем) измеренный установкой;

M(V)r, - масса (объем) измеренный эталоном сравнения;

Q"rn, - объемный (массовый) расход жидкости измеренныЙ установкоЙ;

Q"y1," - объемный (массовый) расход жидкости измеренный эталоном сравнения.

относительную погрешность установки при измерении массы, объема, массового и

объемного расхода протекающей жидкости принимtlют равной максимальному значению
погрешности полrIенной на разньD( точках расхода.

Результат поверкИ считается положительным, если относительнtш (супlмарная)

погрешность установки при измерении массы, объема, массового и объемного расхода
протекающей жидкости не превышает значений укчванньж в п. 6.3.10.

6.З.12 Определение относительной погрешности установки при измерении массы, объема,

массового и объемного расходов при применении этiuIонньD( расходомеров-счетчиков.
относительную погрешность установки при измерении массы и массового расхода при

применении этчlлонньIх расходомеров-счетчиков, 
О/о, вьILIисJIяют по формУле:

6"rn", у эр 
: 6rr" * 6*,{иQа) п M(QM)

(46)

(47)

(48)

где бэрu - погрешность эталонных расходомеров-счетчиков при измерении массы и

массового расхо да, О/о;

Бк чи (д) п M(QM) - погрешность измерительного канчша (частотно-импульсного или

анаJIогового) поверяемьIх средств измерений при измерении массы (массового расхода), 
0/о.

относительную погрешность установки при измерении объема и объемного расхода при

применении этчtлонньIх расходомеров-счетчиков, 
О/о, выIIисJшIют по формуле:

бпrпп) у эр 
: бэрп + 6* чиl,ч) П V(Qy)

где бэрч - погрешность этz}лонньIх расходомеров-счетчиков при измерении объема и

объемного расхо да, О/о;

Е* чи (д) П V(Qv) - погрешность измерительного канала (частотно-импульсного или

аналогового) поверяемьгх средств измерений при измерении объема (объемного расхода),о^.
Результат поверки сtмтается положительным, если относительнаJI погрешность установки

при измерении массы и массоВого расхода при применении эт€LпонньIх расходомеров-счетчиков не

пре""Iшает * 0,05 О/о, 
ДЛЯ rIастка автоцистерн не должна превышать * 0,15 Ой;

Установка считается вьцержавшей испытание, если относительнuUI погрешность

установкИ при измеРении объема и объеМного расхода при применении этiIлонных расходомеров-
счетчиков MaccoBblx (объемньтх) не превышает * 0,07 оh (0,3%).
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6.4 Подтверждение соответствия прогрtlммного обеспеченпя СИ
При проведении поверки выполняют операцию подтверждения соответствия

программного обеспечения зtulвленным идентификационным данным с использованием ПК и
программного обеспечения установки.

Подготовка к проведению подтверждения соответствия:

- запустить прогрztммное обеспечение установки поверочной.
Определение идентификационньгх данньж прогрtlммного обеспечения:

- выбрать в основном меню программы установки поверочной пункт кСправка>;

- активизировать данный пункт меню;

- в выпавшем подменю выбрать пункт <О програллмеD и активизировать его.
На мониторе ПК должны отобразиться идентификационные данные прогрtllvIмного

обеспечения. Контрольную сумму файла библиотеки Metronom_math.dll дополнительно
рассчитывают по алгоритму MD5 при помощи frееwаrе-утилиты или Total Commander v7.03 и
выше.

Результат подтверждения соответствия прогрtlммного обеспечения считается
положительным, если пол}п{енные идентификационные данные програN,Iмного обеспечения

установки поверочной (идентификационное наименование программного обеспечения, номер
версии (идентификационный номер программного обеспечения) соответствуют
идентификационным данным, указанным в разделе <Программное обеспечениеD описания типа
на установку поверочную комплексную КПУ-600, а цифровой идентификатор прогрtlммного
обеспечения (контрольнiш cyl!{Ma исполняемого кода) соответствует идентификационным данным,
указанным изготовителем в паспорте на данную установку.

7.ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ.

7.1 Результаты поверки, измерений и выtIислений вносят в протокол поверки установки
произвольной формы.

7,2 При положитеJьньн результатах поверки установки оформляют свидетельство о
поверке в соответствии с формой, угвержденной приказом Минпромторга России Ns 1815 от
02.07.20|5, к которому прилагают протокол поверки.

7.З При отрицательньIх результатах поверки установку к применению не допускчtют,
свидетельство аннулируют и вьцЕlют извещение о непригодности с укzванием причин в
соответствии с процедурой, угвержденной приказом Минпромторга России Nэ 1815 от 02.07.2015.
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