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ПРИНЯТЫЕ СОКРАЩЕНИЯ И УСЛОВНЫЕ ОБОЗНАЧЕНИЯ

верхний предел диапазона измерений или нормированного значения
измеряемого параметра
диапазон измерений ик, в пределах которого устанавливаются
контрольные точки (меры), цIя которых определяются значения
метрологических характеристик, и в которых выполняется их оценка
на соответствие нормированным пределам допускаемой
погрешности измерений
система измерения параметров
измерительный канал (каналы)
контрольнЕUI точка диапазона измерений (ди), в которой
устанавливается (задается) номинi}льное действительное значение
измеряемой величины, принимаемое за истинное, при проведении
экспериментальных исследований поверяемого Ик
методика поверки
метрологические характеристики средства измерений
нижний предел диапазона измерений
операционнаlI система windows
персонarльный/промышленный компьютер
прогрilммное обеспечение
первичныЙ измерительныЙ преобразователь (датчик)
средства измерений
средства поверки
термопара
термометр сопротивления

мп
мх
нп
ос
пк
по
пп
си
сп
тп
тс



ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

настоящая методика поверки (мп) разработана в соответствии с требованиями рмг 51-
2002 и устанавливает порядок, методы и средства проведения первичной и периодических
поверок измерительных канЕIлов (ИК) системы измерений параметров Апд-50 (далее по тексту
- система, сип), предназначенной для измерений параметров технологических процессов
стендовых испытаний двигателей на стенде одо китлдн>.

измерений в различных

Все ИК относятся к каналам прямых измерения параметров (физических величин).
Струкryра СИП приведена на схеме Ближ.401jоr.tоЬ.q+8-эб, а характеристики ИК

указаны в таблице приложения В настоящей МП.
Интервал между поверками - 1 год.



1 СПОСОБЫ ПОВЕРКИ И НОРМИРОВАНИЕ МХ
1.1 Способы поверки
Настоящая МП устанавJIивает комплектный метод поверки ИК.1.2 Нормирование l\{X
1.2.1 НоменкJIатура мХ ик, определяемых по даннойсоответствии с ГоСТ 8.009-84.

МП, установлена в

1.2.2 Оценка и форма представления
1.2.3 Методы определения МХ Ик

ГоСТ 8.207-76 и оСТ l 00487-83.
1.3 Нормированиеповерки]

погрешностей - по МИ lЗl7-2004.
при поверке комплектным способом - для ИК по

- количество КТ наЩИИК по МИ2440-97;
- количество циклов измерений для каждого Ик не менее 3.
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2 ОПЕРАЦИИ ПОВЕРКИ

2.1 Перечень операций поверки

2,1,1 Перечень операций, которые должны проводить при поверке Сип, приведен в таблицеl.
Таблица l

Наименование операции
Номер пункта
документа по

поверке

Проведение операции пDи
первичной

повеDке
периодической

поверкеl Внешний осмотр 8.1 + +
z uпрооование 8.2 + +J uпределение метрологических
характеристик ИК:

r
I +

J.I \_rllрелеление приведенной (к
верхнему пределу (ВП))
погрешности измерений частоты
периодического сигнtulа

8.4 + +

Jl. Uпределение приведенной (к
ВП) погрешности иiмерений сrлЬ
постоянного тока

8.5 +

3.З Определение приведенноИ 1*ВП) погрешности измерений
напряжения постоянного тока

8.6 +

З.4 Определение приведенной GВП) погрешности измерений
сопротивления постоянному токy

8.7 + д

3.5 Определение приведенной (к
ВП) погрешности измерений
напряжения переменного тока

8.8 + +

З.6 Определение приведенной (к
ВП) погрешности измерений
относительного напряжения
постоянного тока

8.9 + +

4 Оформление результатов поверки 9 + +



3 СРЕДСТВА ПОВЕРКИ

3.1 При проведении
оборулование, приведенные

Таблица 2

поверки использовать
в таблице 2.

средства измерений и вспомогательное

ocцoqЧblll4 cpedcmBa-ttt поверкu tutu вспо.^4оZаmельньlм среdсmваu, Разряd по
zосуdарсmвенной поверочной схелле ч (tlлu) ,rrропо)uческuе tl oc^o,Hbte

mехнuческuе х
8.5; 8.6 Калибратор процессов докуменrrрующ"йТГUКЕТ}

воспроизводимой силы тока. м ие l мкА
Гeнеpaтopсигн'IлoBнизкoчaстoтньrйпpeцизиoнn",ffi

воспроизведения частоты переменного тока от 0,0l Гц до 2 Мгц, пределы
догryскаемой относительной погрешности воспроизведения частоты
воспроизведения нап ния постоянного тока + з.ю-5 уо

сопротивление постоянномУ току 1000 ом, пределы допускаемойотносительной погрешности воспроизведения сопротивления
+ 0.0l %

8.7; 8.9 Меры электрического сопротивления постоянно.о .о*а-r"Бййй""r"
р3O2б- 1, РЗ026-2: диапазон воспроизведения сопротивления постоянному
току от l ом до l00 ком, пределы догryскаемой относительной
погрешности воспроизведения сопротивления постоянному току
t 0.005 %

калибратор универсzlльный Н4-7: диапазон воспроизведения
переменного напряжения от l0 мкв до 20 в, пределы допускаемой
относительной погрешности воспроизведения напряжения переменного
тока * 0.0045 %

вспоt,tоzаmельньlе с
6.1;6.2 Образцовый стеклянный жидкостной термометр ТЛ-4: диапzвон

ий температуры от 0 55 'С, 
цена деления 0.1 ОС

6.1,6.2 гигрометр Вит-2 психрометрический: диапазон измерения влажности
от 20 до 90 о/о: цена деления шкалы - 0.20 'С

З.2 При проведении поверки допускается применять другие средства измерений,
УДовлетворяющие по точностии диапазону измерений требованиям настоящей методики.

3.З При поверке должны использоваться средства измерений утвержденных типов.
З.4 Используемые средства поверки должны быть поверены в соответствии с

требованиями приказа Минпромторга России Jф 1815 от 02.07.2015 г. и иметь действующее
свидетельство о поверке (знак поверки).

3.5 Средства поверки должны быть внесены в рабочее помещение не менее чем за
l2 часов до начала поверки.



8

4 ТРЕБОВАНИЯ К КВАЛИФИКАЦИИ ПОВЕРИТЕЛЕЙ
4,1 К поверке допускаются лица, изучившие руководство по эксплуатации (РЭ) насистему и входящие в её состав аппаратные и программные средства, знающие принципдействия используемых средств измерений и прошaдa"" инструктаж по технике безопасности(первичньлй и на рабочем месте) в установленном в организации порядке.

4,2 К поверке допускаются лица, освоившие работу с используемыми средствамиповерки, изучившие настоящую методику и имеющие достаточную квалификацию.

4,з Лиц&' участвующие в поверке системы, должны проходить обучение иаттестацию по технике безопасности и производственной санитарии пръ работ. " уaпо"rях её
рчвмещения.



5 ТРЕБОВАНИЯБЕЗОПАСНОСТИ

_ 5.1.1 При проведении поверки необходимо соблюдать требования техникибезопасности, предусмотренные <правилами технической эксплуатации электроустановок
потребителей> и кПоТ р м-016-2001. рД l53-34.0-03.150-00. Межотраслевыми Правилами по
!}гаlе тРУда (Правила безопасности) при экспJryатации электроустановок), ГоСт |2.2.о07.0-75, гост Р 12,1,019-2009, госТ l2э.091-2ОtiZ и требо"u"r" безопасности, указанные втехнической документации на применяемые этz}лоны и вспомогательное оборудование. ЛюбыеподкJIючения приборов проводить только при откJIюченном напряжении питания системы.

5.1.2 Кроме того, необходимо соблюдать следующие требования:
К работе пО выполнениЮ поверки догryскаются лица не моложе 18 лет,прошедшие ат,тестацию по технике безопасности и промышленной санитарии, ознакомленныес эксплуатационной документацией на систему, с инструкцией по эксплуатации

электрооборудованИя стенда и с настоящей методrпой;
электрооборудованИе стенда, а также электроизмерительные приборы,

используемые В качестве средств поверки, должны быть заземлены, блоки питания должныиметь предохранители номинtlльной величины;
работЫ по выполНениЮ поверки СИП должны проводиться по согласованию с

лицами, ответственными за эксплуатацию испытательного стенда.
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6 УСЛОВИЯПОВЕРКИ

6.2

6,з
напряжение питающей сети переменного тока, В 2З0 +2з;
частота питающей сети, Гц

6.1

прuллечанuе - Прu выполненltu поверок ик сип
d оласньt с ооmве mсmв оваmь mре б ованuялl, указанньtл4 в

условuя окру)tсаюIцей среdы dля
руковоd сmв ах н а 1,1x эксппуаmацuю.

сп
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7 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ
7.1 При проведении поверки должны быть соблюдены следующие условия:подготовить Сип к работе. Порядок Подготовки Ик описан в руководстве по

эксплуатации БЛИЖ.40 1 20 1, 1 00.948 РЭ.

7,2 Поверка системы может проводиться двумя способами:
ПоказаниЯ снимаютсЯ визуirльно с монитора и заносятся в протокол произвольной формы споследующим расчетом значений основной погрешности. Этот способ называется(расчетным).

Поверка ((автоматИческим) способом производится с применением функции кПроверка>программы <Rесоrdеп. Проведение поверки этим способом позволяет значительно
уменьшить затраты времени. Интерфейс программы не требует специальных навыковповерителя (требуется лишь задать количество контрольных точек и значения сигнаJIов вэтих точках, а затем следовать укtваниям программы). По окончании поверки формируетсяфайл отчета в виде Протокола_поверкll в формате документа .rtf. Форма Протокола
поверки приведена в Приложении Б.

7,з При <расчетном'' методе значения измеряемого параметра в контрольных точках
задаются основными средствами поверки, а результаты измерений Ьтображаются вокне <Щифровой формуляр>. Результаты записываются и используются длявычисления относительной погрешности, приведенной к верхнему пределу диапазона
измерений. относительнtul погрешность, приведеннаrI к верхнему пределу диапазона
измерений, вычисляется согласно п.п. 9.1-9.2 настоящей методики.

7,з,| Чтобы начать поверку (расчетным> способом, необходимо запустить программу
управления комплексами MIC <Rесоrdеr>. Появится основное окно программы,
показанное на рисунке l.

Рисунок l - Основное окно прогрzlммы
Затем надо нажать на кнопку кI_(ифровой формуляр), выделенную на рисунке

красным цветом. Откроется окно цифровых формуляров, показанное нарисунке 2
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Рисунок 2 - окно прогрtlммы <Ifифровой формуляр>

В окне uифровых формуляров, надо нажать на поверяемый KaH.UI, он выделиться
цветом, Щалее, нужно найти столбец кЗначение>. На .r.р..Ё"."rи строки с выделеннымповеряемыМ каналоМ и столбца кЗначение> И булут появJU{ться значения измеряемого
параметра с имениеМ сигнала этtulона. Эта область на экране выделена на рисунке 2 краснымпрямоугольником, Получаемые результаты занести в протокол. Форма протокола приведена вПриложении А.

7,4 При кавтоматическом> способе надо заIryстить программу управления комплексами
MIC <Rесоrdеr>. Настроить программу управления комплексами MIC <Recorden), для

"Свойства"; в открывшемся диtшоговом окне <Настройка

KaHffIa...), представленноМ на рисунке 3, в разделе кКанальная ГХ> нажать кнопку
кКалибровка канz}ла);

в открывШемся диrrлОговоМ окне <Выбор типа градуировки...)), представленном на рисунке
4, выбрать в разделе кПроизвести..)), (проверку), (стандартнzUI), нажать кнопку <Щалее>;

в пчнкте
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Рисунок 3 - Вид диilJIогового окна <Настройка канала...)

Рисунок 4 - Вид диi}логового окна
<Выбор типа градуировки/калибровки/поверки (канальная)>

в диалоговом окне <параметры проверки канi}льная), представленном

установить следующие значения:
рисунке 5,
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Кол-во коmроььнr"**, lТ---Э j Кол*о гюяtи* 

'Т*-Э 
iДлинапарци* IT-*-:a Ёýl i коп*оu**.П---:а i

З*вs,льl Сора"нrь|i

<< Тиrrкамброа<и l Опйа | Изоавла l провсв,а>> l

0rции !лрьлания

Рисунок 5 - Вид диulлогового окна <Параметры поверки (кана_пьная)>

в разделе кСвойства сигнала) в поле (Минимум) - значение нижнего предела
диапазона измерения, в поле (максимум> - значение верхнего предела диапiвона измерения, в
поле (Ед. изм> - единицы измерения поверяемого ИК;

в разделе (ПараметРы проверки канальная) в поле (количество контрольных
точек) выбранное количествО точек: 5 или 6, в поле (Длина порции) число,
соответствУющее <Количеству точек усреднения) (дичlJIоговое окно кНастроЙка канчша...) во
вкладке <.Щополнительно)), в поле (количество порций) - заданное количество порциЙ - 5, в
поле (коЛичествО цикJIов) - 3, В поле (ОбРатный ход) - нет, в поле (Тип оценки порции) -
математическое ожидание;

в разделе (Эталон) в поле кЗадатчик сигнаJID) - ручной, в поле кИзмеритель
сигналa)) - ручной;

поле кКонтрольные точки)) заполнJIется автоматически с равномерным
распределением контрольных точек по диапЕвону измерения, вкJIючая начаJIо и конец
диапазона, но В случае необходиМости значения контРольньIх точек следует отредактировать.

!ля запуска процесса поверки необходимо нажать кнопку <Проверкa>;

Из Диалогового окна (Настройка завершена)), вид которого представлен на рисунке 6,

НаЖаВ кноПку <Проверка>>, выЙти в диалоговое окно <Измерение)), вид которого представлен на

рисунке 7;
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Насrройка rr.iрамgrров эаЕершенё. Далее бчqgr
пронзвqдено измареtме [сбор дмных).

рисунок б - Вид диалогового окна кнастройка завершена)

Рисунок '7 -Виддиалогового окна <Измерение>

Измерение заданного сигнала выполняется при нажатии кнопки (Следующее).

После измерения последней контрольной точки в диалоговом окне <Измерение
завершено) нажать кнопку <<Расчет>>, выйти в диzlлоговое окно <Обработка и просмотр
измеренных данных> и, работая в диаJIоговом режиме, сформировать протокол поверки, внося
данные в окно кНастройка параметров протокола)), покzlзанное на рисунке 8.

Окно <Настройка параметров протоколa>) заполняется анаJIогично представленному на рисунке
8. !ля расчета приведенной к верхнему пределу диапазона измерений погрешности, надо

Произвопtлся измЁрение: диапаsон -10; 10,
ци<л Nll. контрольная точка N:l.

Р9чtюа иэмерение / 9становка о,fнала

Uстановие экFЁн1,1е сигнала: [Т6- ,nВ

нЕ мЕняЙтЕ этАлOнныЙ SPOBEHb д0 пOявлЕния
слЕдUlOщЕг0 приглАшЕния!

Измврнив 69даr проиэвqдеrв чераз 4с.

lJ i, l lгj*Jlhш|jш.ее l Следgtощее >>



поставить отметку напротив пункта (ПриведеннЕUI погрешность) и на вкладкевыбрать пункт <!иапазон измерения).

по_ч. сохранения и просмотра протокола поверки завершить поверку икнопки (ок) выйти из диалогового окна <iНастройка KaHaJIa,).

HacTpoka гротоко* 
} Лоr"r**r*" 

I

Р Иrвqrqаияомоrylв
Р Ьоор,rацrя о *a.alp
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17 elЮ orBpBTopa:

l lИваш И,И,
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]

l

|'kрашrостъ: I"и-"r""." 
*l 
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l
l

З*иý.rь l СФ9.}r,ъ 
|

1

Г-Ъ- l Оrr"*," I i'tar,,,*n,l,; 
I

Рисунок 8 - Окно настройка парамеlров протокола.

Протокол обработки результатов измерений формируется в виде файла и (или) выводится
печать принтером. Форма протокола приведена в Приложении Б.
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Рисунок 9 - Вид информационного окна программы <Recorder>

8.2.2 !ля проверки работоспособности поверяемого Ик установить с помощью Сп на входе
в Ик значение измеряемого параметра равное по значению нп ди Ик в единицах
измерений параметра.

прuлtечанuе - Вмесmо значенuя, paBшozo нп ди Ик, dопускаеmся усmанавлuваmь
значенuе, равное 1-ой КТ !И ИК.

8,2.з Ик признается работоспособным, если отображается информация с действующими
значениями измеряемых величин.

8.3 Определение метрологическиххарактеристикИК

8.3.1 Поверку ИК проводить комплектным способом.

8.4 Определение приведенной (к ВП) погрешности измерений частоты
периодического сигнала

диапазона измерений и МХ (погрешности

погрешности ИК.



8.4.2 Поверку ик частоты периодического сигнала выполнить

I9

в следующей

отсоединить кабель от
кабель, из комплекта

последовательности:

собрать схему поверки в соответствии с рисунком l0. Щля этого,
первичного преобразоватеJUI, и подсоединить к эталону используя
технологических кабелей.

г---]]------1i Шкаф 
|

Стойкаl кроссировочный

рабочее место
оператора

Рисунок l 0 - Схема поверки ИК частоты периодического сигнtulа

ЗаПУСтить программу KRecorden) и с ее помощью для каждого из указанных ИК установить
значения в соответствии с таблицей 3, как показано на рисунке 5.

Табл ица ьные точки измеDения частоты

наименование Ик
(измеряемого параметра)

Размерность нп ик вп ик
количество

кт ик,
n

Частота
(Паоамеmоы: Ndt: N0)

Гц 200 7500 6

I

l

I

l

l

I

I

I

I

I

l

J

Генератор
низкочастотный
прецизионный

г3-1 l0

Нормализатор
сигн{lлов ME-40l

Комплекс измеритепьно-
вычис.лительный MIC-036R
модул" измерения частоты

периодического сигнала МС-45 l
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используя программу kRecorden поочередно для всех укzванных в таблице 4 значенийчастоты, провести поверку для определения максимшlьной погрешности измерений.установить на этшIоне значение, указанные в таблице. Зафиксировать отображаемое в ПоRесоrdеr значение при поверке в расчетном способе, как укЕrзано в п. 7.з. |, или используя
режим <Проверка...>, при автоматическом способе, нажатием кнопки <Следующее>, как
указано в п,7.4.

НоминаJtЬные значения частоты периодического сигнала в КТ проверяемого {И ИК
устанавливать с помощью генератора в единицах измерения её носителя, частоты переменного
тока (Гц).

ЗначениЯ частотЫ переменного тока в КТ.ЩИ, устанавливать в соответствии с таблицей
4.

Таблица 4 - Частота I-e ,атора в ко ых точках
наименование Ик

(измеряемого параметра)
номинальные значения частоты переменного

тока, Гц

Частота (Паралtеmр: Nd1; Nd2) 200; 1500; 3000; 4500; 6000; 7500

!ля ИК амплитуду переменного тока установить равной 12 В.

При сборе данныХ для каждОго ИК выполнить не менее 3 (трех) циклов измерений.

после завершения сбора данных с помощью программы <Recorder>
или расчеТном режиме определить максимtшьную погрешность измерений

ик.

в автоматическом

V'* Rп в Yо к ВП

8.5.3 Результаты поверки считать положительными, если значения приведенной (к ВП)
погрешности измерений частоты периодического сигнала находятся в допускаемых пределах
+ 0,1 8 0Z, в протИвном слуЧае система бракуется и направляется в ремонт.

8.5 ОПРеДеЛение приведенной (к ВП) погрешности измерений силы постоянного
тока

8.5.1 Поверку каждого ИК выполнить в 2 этапа:
l этап - поверка ИК с целью определение диапазона измерений и МХ (погрешности
измерений);
2 этап - определение и оценка максимаJIьной погрешности ИК.

8.5.2 Поверку ИК выполнить в следующей последовательности:

Собрать схему поверки в соответствии с рисунком ll..Щля этого, отсоединить кабель от
первичного преобразователя, и подсоединить к этzrлону используя кабель, из комплекта
технологических кабелей.
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кроссировочный

рисунок l l - Схема поверки Ик силы постоянного тока

включить питание Сип и загрузить операционную
программу <Recorden и для всех иК силы постоянного
соответствии с таблицей 5, как показано на рисунке 5.

систему Windows. Запустить
тока установить значения в

Таблица 5 - Значения тока в контрольных точках

Наименование параметрt
4к

Fоо
д
Ф
2(n
d

Е{

z|tз
l<

уla
lr
Ф

Фзо
а)
|- 1-/

номинальные значения

тока в КТ, 7t

сила постоянного тока
(Параллеmр Рm)

мА 4 17,ззз 6
1,000; 6,667; 9,ЗЗЗ; l2,000
14,667: 17,ЗЗЗ

сила постоянного тока
(Паосlмеmр Рк)

мА 4 l8,66,7 5 ;8; l2: l6; l8,667

Используя программу <Rесоrdеr>) поочередно для всех укшанных в таблице 5 значений
силы постоянного тока, провести поверку дJuI определения максимальной погрешности
измерений. Установить на эталоне значение, укrванные в таблице. Зафиксировать
отображаемое в ПО Rесоrdеr значение при поверке в расчетном способе, как указано в п. 7.З,|,
или используя режим <Проверка...>, при автоматическом способе, нажатием кнопки
кСлелующее), как укrвано в л.7.4.

Номина_гlьные значения силы постоянного тока в КТ поверяемого ВП ИК устанаВЛиВать
с помощью СП в соответствии с таблицей 5. При сборе данных для каждого ИК выполнить не

менее 3 (трех) циклов измерений.

Калибратор
FLUKE 75з

модуп, коммутацир
мЕ-007

Комплекс измерштел ьно-
вь!числптельный М lC-036R

Молуль измерения силы
постоянного тока

Mc_Il4CI

L



После завершения сбора данных дJUI каждого ИК с
автоматическом или расчетном режиме дJUI каждого
погрешность измерен"й /,,* вл 

Приведенную в % к ВП.
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помощью программы <Rесоrdеr> в
ИК определить, максимzшьную

8,5,3 Результаты поверки считатЬ положительными, если значения приведенной (к вп)
погрешности измерений силы постояннОго тока находятся в допускаемых пределах * 0,1 О/о, В
противном случае система бракуется и направляется в ремонт.

8,6 Определение приведенной (к вп) погрешности измерений напряжения
постоянного тока

8.6.1 Поверка каждого ИК выполнить в 2 этапа:
l этаП - поверка ИК С цельЮ определение диапазона измерений и МХ (погрешности
измерений);
2 этап - определение и оценка максимtlJIьной погрешности Ик.

8.6.2 Поверку ИК выполнить в следующей последовательности:

собрать схему поверки в соответствии с рисунком |2..щля этого, отсоединить кабель от
первичного преобразоватеJUI, и подсоединить к этчIлону используя кабель, из комплекта
технологИческиХ кабелеЙ к KoHTaKftlM модуля мЕ-005к, указанным в таблице 6.

Калибратор
FLUKE 75з Kl

I

I

IШкаф i

-1

-

Стойка

Комплекс
измеритеJrьно_

вычислительный
мIс-O3бR

Молуль измерения
напряжения

постоянного тока
мс-227к1

rоссировочный

I

_]
I

I

I

l
I

I

мЕ-005к

-,l
I

рабочее место
оператора

Рисунок 12 - Схема поверки ИК напряжения постоянного тока

Включить питание СИП и загрузить операционную систему Windows. Запустить
программу <Rесоrdеп.

Используя программу кRесоrdеr>) поочередно для всех указанных в таблице б значений
напряжения постоянного тока, провести поверку для определения максимzulьной погрешности
измерений. Установить на этчIлоне значение, укшанные в таблице. Зафиксировать
отображаемое в ПО Rесоrdеr значение при поверке в расчетном способе, как yкzrзaнo в п. 7.З.l,
или используя режим <Проверка...>, при автоматическом способе, нажатием кнопки
кСледующее)), как указано в п.7.4.

При сборе данных для каждого ИК выполнить не менее 3 (трех) циклов измерениЙ.



После завершения сбора данных
расчетном режиме для каждого
приведенную в%кВП.

2з

с _помощью программы <Recorden в автоматическом или
ИК определить максимЕIльную погрешность измерений,

Табл Знаицаб-значенияэпсвкг н льных точках

наименование Ик
(измеряемого параметра)

t-.()

ао
z
an
бdл

z
А
-

hl

Ф

Колич
ество
кт
ик,

п

номинальные
значения
постоянного
напряжения в КТ

Напряжение постоянного тока
(Парамеmры:
Тв1 ftoHmaKmbl ]7, I);
Тв2 (конmакmы I8, 2))

мВ

0 4з,846 5

0; 9,З4l; 20,6|З
)2,З'7l;4З,846

Напряжение постоянного тока
(Параллеmры:

Тц1 ftонmакmы l9, 3);
Тц2 (конmакmы 20, 4))

0 5,9l з 5

0; 1,340; 2,774
l,З02:5,9l3

8.6.3 Результаты поверки считать положительными, если значения приведенной (к вп)
погрешности измерений напряжения постоянного тока находятся в допускаемых
пределах + 0,9 уо, в противном случае система бракуется и направляется в ремонт.

8.7 Определение приведенной (к Вп) погрешности измерений сопротивления
постоянному току

8.7.1 Поверку каждого ИК выполнить в 2 этала:
l этаП - поверка ИК с целью определение диапiвона измерений и МХ (погрешности
измерений);
2 этап - определение и оценка максимЕlльной погрешности ИК.

8.7.2 Поверка ИК выполнить в следующей последовательности:

СОбРать схему поверки в соответствии с рисунком 13. ,,Щля этого, отсоединить кабель от
ПеРВиЧноГо преобразователя, и подсоединить к эталону используя кабель, из комплекта
технологических кабелей.
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Мера сопротивления
р3026_ l

I

I

l

Шкаф
кроссировочный ii Стойка

Модуп" коммутации
мЕ-O0з

Комплекс измеритеJьно-
вычислительный МlС-O3бR

Молуль измерения
сопротивления постоянному

току MC-227R5
I

L
I

_l

I

I

l

L_-

N
рабочее место

оператора

рисунок 13 - Схема поверки Ик сопротивления постоянному току

Включить питание СИП и загрузить операционную систему Windows. Используя
программу kRecorden поочередно для всех указанньж в таблице 7 ик, провести поверку для
определения максимальной погрешности измерений. Установить на этЕtлоне значение,
указанные в таблице. Зафиксировать отображаемое в По Recorder значение при поверке в
расчетноМ способе, каК укд}ано в п. 7,3.1, или используя режим кПроверка...>, при
автоматиЧескоМ способе, нажатием кнопки <Следующее)), как указано в п.'7.4,

Табл 7 - Значеница и]rt соп вления в ьных точках

наименование Ик
(измеряемого параметра)

Frоо
а
с)
z
с)

ý
FTr

t-
ь4

осOё

Ех

номинальные
значения
сопротивления в КТ,
х

k

Сопротивление постоянному току
(Парамеmры - Тm t ; Tmz;TB) Эм 80,31 12з,24 5

80,3l;88,22; l00;
1l7,6'7:12З,24.

Сопротивление постоянному току
(Парамеmр - Твх) Эм 30,з 1 |57,зз 5

80,3l; l00; 1 19,40;'
138,51; 15],3З.

Используя прогрilммы <Rесоrdеп, поочередно для всех укzванных в таблице 7

значений сопротивления постоянному току, провести поверку для определения максимальной
погрешности измерений. Номинальные значения сопротивления в КТ проверяемого ДИ ИК
устанавливать с помощью меры сопротивления в единицах измерения ее носителя,
сопротивления постоянному току (Ом).

При сборе данных для каждого ИК выполнить не менее 3 (трех) циклов измерений.

I

I

I

ll
ItIl
li]l

I

__l



После завершения сбора данных с помощью
или расчетном режиме для каждого Ик определить
т on, 

приведенную в О/о к ВП ИК.
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прогрсlIимы <Recorder>) в автоматическом
максимальную погрешность измерений

8,7,3 Результаты поверки считатЬ положительными, если значения приведенной (к вп)
погрешности измерений сопротивления постоянному току находятся в допускаемых
пределах + 0,5 уо, В противном случае система бракуется и направляется в ремонт.

8,8 Определение приведенной (к вп) погрешности измерений напряжения
переменного тока

8.8.1 Поверку каждого ИК выполнить в 2 этапа:
l этаП - поверка ИК С целью определение диапазона измерений и Мх (погрешности
измерений);
2 этап - определение и оценка максимч}льной погрешности Ик.

8.8.2 Поверку ИК выполнить в следующей последовательности:

собрать схему поверки в соответствии с рисунком 14. Щля этого, отсоединить кабель от
первичного преобразоватеJUI, и подсоединить к этzlJIону используя кабель, из комплекта
технологических кабелей.

включить питание Сип и загрузить операционную систему windows. Запустить программу
<Recorder>.

используя программу кRесоrdеr>) поочередно для всех укiванных в таблице 9 значений
напряжения переменного тока, провести поверку для определения максимi}льной погрешности
измерениЙ. Установить на эталоне значение, укшанные в таблице. Зафиксировать
отображаемое в По Rесоrdеrзначение при поверке врасчетном способе, какуказапо, n. 7.з.|,
или используя режим кпроверка...>, при автоматическом способе, нажатием кнопки
кСледующее), как указано в п.7.4.

Шкаф
кроссировочный

,тffн;:,"

Рисунок 1 4 - Схема поверки ИК напряжения переменного тока

Ком плекс шзмерштельпо-
вычпслптельпый MiC-036R

Модуль измерения
динамических сигнaцов

Mc_20l



uсременного ния в контрольных точках

наименование Ик
(измеряемого параметра)

t-.оо

Ф
z
3

х
F

l*'

bZ

Ф

Количество КТ ИК, n

Напряжение переменного тока
(Параtлеmры: Vх; Vу; Vz)

в 0 5 5
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Таблица 8 - Значение

Таблица9-Значениена пряжения в контрольных точках в диапазоне ч
Частота (Ли) l0 500 l000 1 500 2000 2500 з000
Напряжение
на выходе
генератора
(в)

1 l l l l l l
2 2 2 2 2 2 2
3 J 3 J J 1

_)
1J

4 4 4 4 4 4 4
5 5 5 5 5 5 5

ПpиcбopеДaннЬIxДлякaЖДoгoИКBЬIпoлнитЬнеменее@еpений.

после завершения сбора данных для каждого Ик с помощью программы <Recorder> в
автоматическом или расчетном режиме определить для каждого ик, максимальную
погрешность измерен"й / 

"_ вл' 
ПРИВеденную в Yо к вп ик.

8.8.3 Результаты поверки считать положительными, если значения приведенной (к вп)
погрешности измерений напряжения переменного тока находятся в допускаемых
пределах + 5,0 уо, В противном случае система бракуется и направляется в ремонт.

8.9 ОПРеделение приведенной (к ВП) погрешности измерений относительного
напряжения постоянного тока

8.9.1 Поверку каждого ИК выполнить в 2 этала:
l этап - поверка ИК с целью определение диапчвона измерений и МХ (погрешности
измерений);
2 этал - определение и оценка максимЕtльной погрешности ИК.

8.9.2 Поверку ИК выполнить в следующей последовательности:

Собрать схему поверки в соответствии с рисунком 15. Щля этого, отсоединить кабель от
первичного преобразователя, и подсоединить к эталону используя кабель, из комплекта
технологических кабелей.

астот



27

кроссировочный Стойка

'"ff"r",:;:,"

рисунок l5 -схема поверки Ик относительного напряжения постоянного тока

ВключитЬ питание СИП И загрузитЬ операционную систему Windows. Запустить
программу KRecorder>.

Установить частоту опроса иК модуJUI 80 Гц, выбрать проверяемый диапазон
измерений, выбрать режим питания <переменный ток>.

Провести балансировку HyJUI поверяемого ИК, установив значение
l000 ом.

Выполнить поверку ИК в 5 точках, устанавливzUI значениrI сопротивления R3, R4 в
соответствии с таблицей 10, как покrвано на рисунке 5

Установить значения сопротивлений R3, R4, соответствующие разбалансу мостовой
схемы в эталонных уровнях относительного напряжения.

Таблица l0 - З- Jначения входного сопротивления в контрольных точках

Jф

контр.точки

Значение сопротивления Значение
относительного

напDяжения
R3, ом R4, ом u..мВlВ

l 999,8 l000.2 0.1

2 999 l00l 0.5
3 998 l 002 1,0

4 997 l 00з 1.5

5 996 l 004 2,0

Используя программу кRесоrdеп) поочередно дJuI всех указанных в таблице l0
значений сопротивлений R3 и R4, провести поверку NIя определения максимальной
погрешности измерений, Установить на этiUIонах значения, указанные в таблице.
Зафиксировать отображаемое в ПО Rесоrdеr значение при поверке в расчетном способе, как

указано в п. 7.3.1,или используя режим <Проверка...)), при автоматическом сгtособе, нажатием
кнопки <Следующее)), как укшано в п.'7.4.

При сборе данных для каждого ИК выполнить не менее 3 (трех) циклов измерений.

сопротивления R4 -

Комплекс нfмеритеJьЕо-
вычислитеIIьный мlс_O3бR

Молуль лля работы с
тензомgгрическим датчиками

мс-2|2



8.9.3 После завершениrI сбора данных
автоматическом или расчетном
погрешность измерений / ,

uK _ВП
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для каждого Ик с помощью программы <Rесоrdеr> в
режиме определить для каждого Ик, максимальную
приведенную в%к ВПИК.

8,9,4 РезУльтаты поверки считатЬ положительными, если значения приведенной (к вп)
погрешности измерений относительного напряжения постоянного тока находятся в
допускаемых пределах * 0,3 О/о, В Противном случае система бракуется и направляется в
ремонт.
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9 ОБРАБОТКА РЕЗУЛЬТАТОВ ИЗМЕРЕНИЙ

9. l Расчет характеристик погрешности
среднее арифметическое значение измеряемой величины в 7-той точке проверки

определить по формуле:
lдAj= _)U,, i: 1,п, _/:1,m, (1)
rl ;-l

где п-количество измерений в7-той точке проверки;
m-количество точек проверки;
al- индицируемые системой значения физической величины в j-ой точке проверки.
Значение абсолютной погрешности измерений в7-той точке опрaд"rrrrь по-формуле:

AAj : Aj - Аэ, Q)

где Аэ - значение физической величины, установленное рабочим этilлоном.

9.2 Расчет значения приведенной (к ВП) погрешности
Значения приведенной (к ВП) погрешности измерений физической величины для каждой

точки проверки определить по формуле:

лА
у, = т_*.l00 а/о,, 

lр,l
где Р7 - значение верхнего предела измерений.

(3)
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l0 оФор}d.пЕнпЕ рЕзультАтов повЕрки
l0.I Рgзультfftfi пов€рl(k зirЕослтся в пртохол по8ерt(!l (Пр8лоrссЕrе А).
l 0.2 Результаты граДlцровм заносЕIЕя в протокол гра.Фl}.ровкL (Прrложеше Б).l0.3 Резулътаты повеDl0 обо.

N, lSl5 отъr_Oirй_ 
.."_.рм UlрчtJМЛЯlотся в соответствIrц с приказом Милпромгорrа России

Sg 1g-".i-Y19" **-'* поsсркr вцдаетс,, свrцетельство о поверке.
t lpD отрЕцательвъD( резуlътатщ цоверкп сцст€ма к примеЕению ве допусr@ется r аа riеёвыдастс, ввещевие о 8спрхгоrшоgц с уrсезанвем прлчш йракоmшя.

Звак повgрlg| цапосшqg дi свпдеrcлю"во о цоч"рке.

Главвьй иетролог ООО (КИДJ) В.В. Супрукюк
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Форма протокола

Приложение А
(справочное)

поверки прп расчетном способе поверки

протокол

Результаты замеров поверяемых каналов сип Апд_50

Таблица l - наименование

МаксимаЛьное значение относиrеп"пой пБрейrййlнесенной
диапазона измерений, первого канала:

Максимальное значение относительной погрешности, отнесенной
диап€вона измерений, первого канЕIла: %

%

максимальное значение относительной погрешности, отнесенной к верхнему пределу
диапазона измерений, первого канi}ла:

Таблица 2 - (наименование из

максимальное значение относительной погрешности, отнесеннои к верхнему пределу
%диапазона измерении, первого канала:

максимальное значение относительной погрешности, отнесенной к
%

к верхнему пределу

к верхнему пределу

%

диапазона измерении, первого канала:

наименование па Значение
номинальные значения

Измеренные значения
параметра первого KaH;uIa

Измеренные значения
параметра второго канала

Измеренные значения
параметра третьего канaша

наименование па Значение
номинальные значения

Измеренные значения
параметра первого канала

Измеренные значения
параметра второго канаJIа

Испытание провел(а) Ф И.О.

верхнему пределу
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Приложение Б
(справочное)

Форма протокола поверки при автоматическом способе поверки

Протокол
проверки измерительных каналов модуля MIc000 SN0000,

Дата: 00.00.00, время: 00:00.00.
,Щиапазон проверки: 0.000 .. 0.000 ед.
Количество циклов: 3.
Количество порций: 5.
Размер порции: 1.
Обратный ход: нет.
математическая оценка: Математическое ожидание (мо)

Список к льных точек.

Каналы:

Сводная таблица.

Сводная таблица погрешностей

Испытание провел(а) Ф И.О.
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Приложение В
(справочное)

Перечень параметров

таблица Bl - Перечень измеряемых параметров

Физические параметры
(обозначение)

Измеряемые
величины

Значение входного
сигнала

Пределы
допускаемой
погрешности

ик сшцьt посmоянноzо mока

Избыточное давление
(Рm; Рк) от 4 до 17,З33 мА

от 4 до 18,667 мА

* 0,1 0/о от
верхнего

предела (ВП)

нuя посmоянноzо mока
Темпераryра
(Тв1; Тв2; Тцt; Тцz)

Напряжение
постоянного
тока

от 0 до 43,846 мВ

от 0 до 5,9l3 мВ

*. |,4 оh от ВП

х0,9 уо от ВП

Температура
(Тmt; Тm2,Тв; Твх)

Сопротивлен
ие
постоянному
току

от 80,3l до 12З,24 Ом

от 80,3l до l57,33 Ом
+ 0,5 уо от ВП

нuя перел4енноzо mока
Виброускорение
(Vx; Vy; Vz)

Напряжение
переменного
тока в
диапазоне
частот от l0
до 3000 Гц

отOдо5В + 5,0 уо от ВП

ик оmносumельноzо н нuе посmоянноzо mока

Крутящий момент силы
(Mt; Mz)

относительн
ое
напряжение

от 0,1 до 2 MBIB +0,з уо от ВП

ик часmоmьt пе

Частота вращения
(I/di, I/dz)

Частота
периодическ
ого сигнаJIа

от 200 до 7500 Гц


