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l Операции поверки

Первичная поверка расходомеров проводится поэлементно в каждом режиме измерений(r,ровнЯ и расхода) в,rабораторных _\с,lовиях (всех мtlлелей расходомеров),

l .l При гlроведении поверки выIlо.-lняются операции в соответствии с таблицей 1.Таблица l

настоящая методика поверки распространяется на
Beluga. да"lее - расхоломеры. и \ сl.анавjIивает мето-lикч
поверки.

Интерва-,r межд) поверками 4 l.ода.

cKOD()c I

расходомеры Neco-Flow модели
их первичной и периодической

Наименование операции
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\JIlределение погрешности в
ре}Iiи\tе измерений сре_tнt-,й
cKopot Iи п()тока жидкости

5.5 + +

1,2 11ри отрицательных рез},.lьтатах одной из операций поверка прекращается.

2 Средства поверки

ГIри rlрове.:tении поверки при\{еняются нижеперечис,,lенные средства измерений:- pirбtl.tlttl этаJоН высttlеij l()Llн()с.I.И р.) t] i 6-98. N; 00l . диапазон расхода(0'012-З20) rt'i'1 (т'lч), предеЛЬi .tОII\,скаемой о'носи,ге"]Iьнсlй погрешности при измерениискорости (0.0,5-0.З ) %;
- лента измерительнаЯ 3-гО разряда по госТ Р 8,7б3_2011, диап€вон измерений(0-20) м;
- установка уровнемерная ург_6000. диапазон измерений 0-6000 мм, погрешностьизмерений + l мм;
- I'cP\l()\'IcTP РТl'ТНЫЙ c'lcIi.tяttlltLIЙ:tабсlраltlptiыl:i lI() гос,т 28498_90. цена де,rения0.1 "L':

- барtlп,lетр ртв220 кл. А (погрешность + 20 Па).

Припtечание:
при поверке расходомеров допускается применять средства измерений других типов имарок с характеристиками не х\.же _\,ка.}анных в п.2.

З 1 ;lсСltlвания безоlrаснос-ги

3.1 При поверке необходимо соблюдать требования:
правил пожарной безопасности:

- <rllравил технической эксп-,tlагации
приказо\l Лч б Минэнерго РФ от l .].0l .0З г, ):

эjIеlil ро) с laHoBoK потребителей> (утверждень]



* поТ р M-016-200l. рд l53-з4,0_03.150-00 (с изм, 2003) кМежотраслевые правила по
охране труда (правилами безопасности) при эксплуатации электроустановок);

- <Правил устройства электроустановок (ПУЭ) потребителей> (6-е изд., 7-е изд.);
правил безопасности при эксплуатации средств поверки, приведенных в

эксплуат аIlионной документаци и ;

з,2 К средствам поверки и используемому при поверке оборулованию обеспечивают
свободный лоступ.

з,3 Освещенность должна обеспечивать отчетлиtsую
измерений. снятие показаний приборов и соответствует
СНиП П-4-79.

з,4 Управление обор1,"лованием и средствами поверки производят лица, прошедшие
обучение и проверку знаний требований безопасности и допущенные к обслуживанию
технологиLIеского оборулования и средств поверки.

3.5 lIри появлении течи рабочей жидкости и др)iгих ситуаций, нарушающих процесс
поверки, поверка должна быть прекращена.

4 Условия поверки и подготовка к ней

4,1 ГIри IIроtsеленИи первиLlнОiл ttсtверки должны быr-ь соблюдены слеДующие условия:
ге\lIIерат\lра окр\}каюIцеl о Bt1,1дt,xa. о('

o1,1 lос tIтельная в-цажност,ь tsо.]д), ха, О/о

атмосферное давление. кпа
напряжение питания, В
часl,ота сети, Гц

,5. Провс-lение пOверки

5.1 Внеrrrl,rий осмотр
пр" проведении внешнего осмотра должно

видимость применяемых средств
санитарным нормам согласно

?0+5.
65 + 15;

84 - l06.7;
220 !22;
50 t l.

быть установлено соответствие
расходомеров следующим требованиям :

- комплектность должна соответствовать эксплуатационной документации на даннуtо
модель расходомеров;

- издеJия. входящие в cocTilB расхоломера. не доJIжны иметь механических
поврел<.iениli:

- орIаны )IIРаВJIеНия (гtерек;lкlчатели, кнопки, тумблеры) должны перемещаться без
заеданий.

5.2 Опробование

5.2.1 Пр" опробовании расходомероВ \,станавлиВаетсЯ иХ работоспособность в
соответсl,вии с )кспл\,,атаllионной .,(tlкrментацией на HeI,().

,5.].2 llрttlt,lведите подгоlовк\ рilс.\одомера к работе в соответствии с эксплуатационной
докумен,гацией. ГIеревелите поверяемый расхоломер в рех(им измерениЙ скорости.

5.2.з Задайте с помощью поверочной установки поочередно несколько значений
скоростей из диапазона расходомерной установки. Убедитесь, что значения срелней скорости
потока жидкости на дисплее расходомера изменяется вместе с изменением скорости.

5,2.,1 ГIереведите поверяемый расходомер в рех(им измерений уровня.
5,2.-5 Гlри опробовании pacxO.,1ol\,1epoB с радарными и ультраЗвуковыми датчиками

уровня. нсобхtl.,ulr,tо \,веjlиtlивать и }меньшать расстояние между датчиком уровня и
отражаюIIiей гItlверхностью. имитирующей уровень. Убедитесь, что при этом соответствующим
образом меняются показания расходомера.



Рис. программь, RTQ-Log

5.2.6 При опробовании расходомеров с гидростатическими датчиками уровня,необходимо уве.:Iичивать и \.N,{еньшать уровень контролируемой среды в уровнемерной},становке. Убедитесь. что при этом соответствующим образом меняются показания
расходомера.

5.З ПодтвержДение соответс]вия программного обеспечения (ПО)
идентификация осуществляется по номеру версии. Идентификация встроенного поосуществЛяетсЯ с помощьЮ внешней программы RTQ-Log при подключении датчика скорости кпк в основном окне программы. Номер версии uni,u"..o По указан в заголовке программы(см. рис l).

, , Lr{i Версия программного обеспечения RTQ-Log
i-*ii
]\l..,:

Инливилуальный номер датчика

Сохранение установок конфигурачии

Сохранение },становок с изменением имени

удалить объекr,из базы данных (резервную копию
необходимо де,lать перед уд,Lпениемl кнопка активна без
подкл ючен ного устройства)
удалить данные из программы (активна без подключенного
устройства)

901 в l ,! 0,i 0Е850631 00оо
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Дктивировать ]апись данных о датчике Raven-Eye или BeIuga

СОМ Порт исl]ользуемый датчик Raven-Eye или Beluga

обновить Сом Порт для определения устройства

Соединить датtiик Beluga выбранным СОМ портом

Разъе.lиниr ь с()ел]ljнение с датчикоМ Rачеп-Еуе или Belusa

Загрузить установки из датчика Raven-Eye или Beluga в ваш
компьютер
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При подклк)чении радарных датLIиков уровня
основном окне программы IlO VеgаРuls_б0_
серийных номеров датчиков уровня (см. рис. 2).

VEGAPIjI-S WLбl, VEGAPULS бl к ПК
Oc),Ltlecl в"IIяется идентификация версии по

в
и

t J i.)l1|11i;- gэrimеtеrilаtiОП

-Г:1-

Рис, 2 Вид инtсрфейса ГIО VegaPLrls 60

. tJсl

фqa;

*
;

Номер версии ПО
Серийный номер устройства

номер версии По Neco-Monitor

Серийный номер ЭБ
Номер версии ПО



Рис. 3 Вид дисгlлея электронного блока Neco-Monitor

расходомер считается проlхелtuим проверку,
резу-цьтатами. ес,,lи проверяемые пара]\,tетры гIо
документации на СИ (см таблишуl),
Таблица 1

пункту с положительными
указанным в технической

по данному
соотве,гствует

Идентификационн ые данные
(признаки )

Значения

2 1J 4 5

по датчика
скорости

по RTQ-
Log

VegaPuls_60_ Neco-Monitoг

номер версии (идентификационный
номер) ПО

Не ниже
(версия 0.0l )

Не ниже
(версия
02.004)

Не ниже 3.8.х Не ниже V68

5,4 ()пре-tе-ление погрешност}t в режиме измерений rровня жидкости
11роизведите подготовку расходомера к работе в соотвеТствии с Руководством по

эксплуатации на расходомер и переведите поверяемый расходомер в режим измерений уровня.

5,4,1 Определение приведенной погрешности измерений расстояния до потока жидкости
},льтразвуковыми датчиками уровня

0пре.це,;tение приве,lенной поI решности измерений расстояния до потока жидкости
}-Irьтразв\,к()l]ымИ:Iаl,чикамl,t \роl]нЯ (.:iалее - ла,гчикаrlи) проводяl с помощью ленты
измерительной З-го разряда по I-0('-I' р 8.763-20l l (далее - ленты) следующим образом.

!атчиК устанавлИвают на горизонтаЛьнуЮ поверхность, как покiвано на рисунк е 4, в
качестве имитатора контролируемой среды используют поверхность передвижного экрана.
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рис.4

ОttРС.lС tСНИе ПРИВеДеННОй ll()lрешности и,]мерений 1,ровня потока жидкости проводят в
пятИ равномерНо располОженныХ точкаХ диапазона измерений при прямом и обратном
перемещении экрана.

в каждой поверяемой точке определяют расстояние от датчика до экрана с помощью
ленты и снимают показания расходомера.

Вычис-rяк)т приведенную поI решность измерений расстояния до потока жидкости (уН. %l
в каж.fой II()всряе\,lой r,очке диапа,}()IIа и,lr,tерений по cPoplll.te

н -н
ун= ___l-|______:j-.l00 9,о .' 

Н n,",
(l)



где HIl р - показания поверяемого расходомера. мм;
Н. u, - показания ленты, мм;
Hn,u* - верхний предел диапазона измерений расстояния. мм.

приведенная погрешность измерений расстояния до потока
датчиками },ровня не должна превышать нижеуказанных значений.

жидкости ультразвуковыми

Преде:lы допускаемой привед.ппойо.решности 
".r.рййрасстояния до потока жидкос.ги Н ультразвуковыми

датчиliа]\lИ \1ровня. уН.% оТ верхнего предела диапазона
измеренлtй:

flатчик !,ровня стандартного диапазона ULS-02
ик )Iровня увеличенного диапазона ULS-06

5,4,2 ()lrредеJение основнсlй абсолютной погрешности измерений расстояния до потокажидкосl,и ра.lilрными латчиками \ ровня
[1ри оllреrелении ocHoBHo1-1 абсолк-lтной погрешносl,и измерений расстояния до потокажидкости раДарными датчиками уровня проводят измерения в соответствии с п. 5.4.1 настоящего

документа.
вычис,rяют основную абсолютную погрешность измерений расстояния до потока

жиДкосТИ (дН,,.,,. мм) в каждой ПоВеряемой точке диапазона измерений по формуле

AIi,,.,, - Н,,р -Н.,,

где Н,, р - llок|l}зния поверяемого расходо]\,tера" мм:
Н.,, - показания ,центы. мм.

основная абсолютная погрешность измерений расстояния до потока жидкости радарными.lатчиками yровня не должна превыtI]ать нижеуказанных значений.

Ilpc.,tc. l br, l()l l\ скаемой
i и,]мсрсllий расс t()яния

ос н t,l в tt tl ii ltбсtl" t K1,1 н ой tt сlt,реш н t_lc ги
Jo Ilol()Ktl liи_lкосl,и Н раlарныrlи

датчиками уровня. АН,,.', мм:
!атчик уровня стандартного диапазона

(2)

+2

Датчик уровня увеличенного диапазона
VEGAPULS WL61
VEGAPULS бl

_5"1,3 ()ttре:tе-,tение приве:lеннtlй llогреlllности измерений уроtsня потока жидкости
I-ИДростаl иLIсски\{лl,,lат,LIиками \ p()l]llrI

с)ltре.tе-lсние привеilенной Ilогреlлнос,ги измерений уровня потока жидкости
гидростатическими датчиками уровня проводят на установке уровнемерной ург_6000 в
соответствии С госТ 8.321-78 кГосуларственная система обеспечения единства измерений.
уровнемеры промышленного применения и поплавковые. Методы и средства поверки).

Вычис,rяЮт приведеннуЮ погрешность измерений уровн, noronu жидкости (уН, %) в
каждой поверяем()й r,очке дt,lапа,]()ll tt lt,llt ерен и й по формl,-,rе

ll * It
TIj=_rr_-_j_' .lUUuu.

H,n",
(3)

где Н,, о - показания поверяемого расходомера, мм;
Н.,, - показания установки уровнемерной УРГ-6000. мм:
Hn,,,, - веllхний ПРедел .:1иаIIil]()IIil и зr,tерений \ ровltя l l,i.lрOстатического датчика. мм.

Гiрt,ttrс, tсltttая IlOI,peltiIl()c l l, tt lrtсllсtlий \ р()вllя Il() lt)Kil жидкосl.и гидростаl.ическими
датчиками \ р()I]IIя не J(),.liKHa IlреtsыLUаlь ниrtе},казанных lна.rений.



Пределы Jопускаемой привеленной погрешности измерений
уровня потока жидкости Н гидростатическими датчиками

вня pls, Ун, О/о от верхнего предела диапазона измерений

5.5 Опрелеление погрешности в режиме измерений срелней скорости потока жидкости

произведите подготовку расходомера к работе в соответствии с Руководством по
экспл),атации на расходомеры. Переведите поверяемый расходомер в режим измерений
скорости.

задайте в измерительном участке эталонной установки поочередно три значения скорости,
соответстВующиХ значенияМ срелней скорости из диапазона поверочной установки.

Значение относительной поl,реtUности измерений скорости определяют по формуле

V _V
tiu = ___1-_____r.199 о^,,, 

V,

i= 1.2,3,4,5.

где vi и vэi - значения скорос l,и жидкости по показаниям
эта,rонной установки. соответствен но,

Пр" измерении сРедней скорости датчиком скорости вЕ20, вЕ45 относительная
погрешность (Бv) скорости не должна превышать следующих пределов:

преде;tоl lопу,скаемой относите,цьной погрешности при
измерении средней скорости )кидкости датчиком скорости
вЕ20" вЕ45. Бч. %

tl

(5)

поверяемого расходомера и

(Av) датчика скорости ВЕ20, ВЕ45 в лиапазоне
не должна превышать следyIощих пределов:

Преlе.rы дсlпr,скаемой абСtl,:tк,l l нtlй погрешности при
изN.tерен t-j tl срелнеЙ скорос] 1.I )i1.1.{косl.и датчи ками скOрOсти
Bt120. tsl.::1_5 в диапазоне от миIl\,с 0.3 м/с до плюс 0.j Mlc. Дч.
м/с

t 0.003

Примечание:
l. При отрицаге-цьных ре3\jI},,l,агаiх.ltюбоЙ операции пt]верки - поверка прекрашается, а

на расхOд0]\{ер l]ыписывается И']Вt-lllсllис 0 неприго;lнос1 и.
2. Каяt;tаЯ операциЯ поверк1l pel истрируется ts пpoTOKOjIe, оформленном в произвольной

форме.

6.Оформление результатов поверки.
6.1. Гlо,rожительные результаты первичной поверки оформляют записью в паспорте

(разлел <<Сви.tете.rьство о лрие\4ке))). 'tаВереННOй Il()верите]Iем и удостоверенной оттиском
к"rейма.

6.2. ll()_l()iliI]lc-IbtJыe pe,]\.Ibli.tlbi ttсрио.lическtlй lI()l]ерки расходомера оформлякtт
выдачей свиJtтеjlьства о поверке установленного образча.

6.3. При отрицательных результатах поверки расходомер бракуют с вьцачей извещения
о непригодности с указанием причин непригодности.

При этом абсолютная погрешность
скоростей от минус 0,3 м/с до плюс 0,3 м/с



a

приложение А
протокол
поверки расходомера Neco-Flo\\ модели Beluga
моде.]ь

зав, номер

Методика поверки МП 2550-0 27 0-2Ol 5
Услtlвия поверки:

- температура окружвющего воздуха. ОС

- относительная влажность. %о

- атмосферное давление, KIla
срелсгва поверки:

Рез\,льrаты идентификации программного обеспечения

идентифи кационные данные
(признаки )

1

идентификационное
наименование По
Номер версии
(илентиtРикаt{ионный номер) ПО

Значения

2

I-IO датчика
скорости

Не ниже
(версия 0.0l)

3

по Rl,Q_
Log

Не ниже
(версия

02.004)

VegaPuls_60 Neco-Monitor

Не ниже З.8.х Не ниже V68

Опреле:tен ие приведенной погрешности измерений расстояния до потока жидкости

Опреде:rение основной абсолютной
жидкOс ] и

погрешности измерений расстояния до потока

приведенная
погрешность измерений

расстояния до потока
жидкости, 0/о

!ата
Н,,,р. М Н..,,,. М основная абсолюrная

погрешность измерений
расстояния до потока

жидкости, мм

Прямой
ход

Обратный
ход

Прямой
ход

Обратный
ход



определение приведенной пог,решности измерений уровня потока жидкости

!ата
Hn,P. М H.u.M Приведенная

погрешность измерений

уровня потока жидкости,
%

Прямой
ход

Обратный
ход

Прямой
ход

Обратный
ход

определение относительной погрешности измерений средней скорости жидкости

!ата
N9

опыта
Vэi Vi

V -Vdv =L.l00 %

i =|,2,З,4,5.

м/с м/с о//о

2

Расходомер Neco-Flow модели Beluga зав. номер

Повери гель

годен (негоден)

10


