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настоящая методика распространяется на систему дистанционного контроля темпе_

ратуры дскт-у (далее - система) и определяет операции поверки при выпуске из производ-

ства, после ремонта и в эксплуатации.

поверку проводят государственные региональные центры метрологии, аккредито_

ванные на данный вид деятельности.

Интервал между поверками - 4 года.

Состав системы: термоподВеска ТП- д, тп- I_{ класса допуска - С по

ГОСТ 6651-2009 (далее ТП) в количестве от l до З60 штук;

- блока коммутации БК (лалее БК) с количеством подключаемых ТП до 12 шт;

- блока измерения температуры БИТ (далее - Бит) с возможностыо подключения

до 30 шт;

- блок измерения температуры переносной Пит (далее - пит) с возможностью
подключения одной ТП;

- адаптер преобразования RS232 или USB в RS485 (далее - АД);

- блок питания всей системы БП (лалее БП);

- персональный компьютер с ПО.

l Операuии поверки
при проuёлaп"и поверки должны быть выполнены операции, указанные в таблице 1.

Таблица l
Наименование операции Номер пункта

методики
поверки

Проведение операции при

первичнои
поверке

периодической
поверке

Внешний осмотр 5.1 + +

опробование системы 5.2

5.2.|

Проверка электрического сопротивления
изоляции

5,2.1 .1 + +

Проверка электрической прочности
изоляции

5.2,|.2 +

Проверка функционирования системы 5.2.z + +

Подтвержление соответствия
пDогDаммного обеспечения системы

5.3

Опрелеление метрологических
характеристик

5,4

Опрелеление погрешности 5.4,1 +

определение вариации показаний 5.4,2 +



ние таблицы
Наименование операции Номер пункта

методики
поверки

Проведение операции при
первичной
повеDке

периодическои
повеDке

опрелеление погрешности системы 5.4.3
5.4.3.1
5.4,3.2

+

+

оппеделение погDешности ПИТ 5,4.4 + +

определение вариации показаний Пит 5.4.5 + +

1.1 Поверку прекращаIот при получении отрицательных результатов при проведении
любой операции.
2 Срелства поверки

2.1 При проведении поверки должны применяться средства измерения и оборулова-
ние, приведенные в таблице 2.

2.2 Эталоrrы, указанные в таблице, должны иметь лействующие свидетельства о по-
верке и (или) поверительные клейма.
Таблица 2

Номер пункта
методики

Наименование средства поверки и тип (условное обозначение) основ-
ного или вспомогательного средства поверки; обозначение Ilорматив-
ного документа, регламентирующего технические требования, и (или)
метрологические и основные технические характеристики средства
поверки

5.2.1.1
Измеритель сопротивления изоляции MIC 2500, напряжение измере-
ния до 2500 В. предел измерения сопротивления до 10 Гом

5.2,1.2 Установка пробойная УПУ- l0, напряжение до 10000 В
5,3 ПЭВМ, программное обеспечение СКТ, версия 1.0

5.4.1; 5,4,2,5.4,4;
5.4.5

Магазин сопротивлений МСР-60, 0,0l -1 l l 1 1,1 Ом, 3 разряда

5.4.з

Калибратор- измеритель уrrифицироваrIных сигнiшов эталонный
иксу- 260.
Многокана_пьный прецизионный измеритель/регулятор температуры
мит8.10.
Многокана,чьный прецизионный измеритель/регулятор температуры
мит8.5.
Термометр сопротивления ТСПТ-З00-065 к.д. А, приспособление

длиной до 30 м, ПЭВМ, программное обеспечение СКТ, версия 1.0

Примечание - !опускается применение средств, не приведенных
вающих определение метрологических характеристик с требуемой
(аттестованных) в yстановленном порядке

в перечне, но обеспечи-
точностыо и поверенных
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3 Требования безопасности.
3.1 К работе с системой лопускаются лица, имеющие необходимую ква-гrификацию,

ОбУченные правилам техники безопасности при работе с системой в условиях измерения
ТеМПературы растительного сырья, и продуктов его переработки при хранении в складах си_
лосного типа, изучившие ЭД на систему и средства поверки.

з.2 При подготовке и проведении поверки необходимо соблюдать требования
ГОСТ 12.3.019-80, "Правил технической эксплуатации электроустановок потребителей",
"правил технической эксплуатации электроустановок потребителей" и "правил техники
безопасности при эксплуатации электроустановок потребителей", утвержденных
ростехнадзором, в части применения на взрывоопасных производственньж объектах.

4 Условия поверки и подготовка к ней
4.1 Условия поверки

- температура окружаtощей среды (20 t 10) "С;
- относительная влажность воздуха ло 80 %;

- наrIряжение сети переменного тока - 220 В * l0 %.
ПРИмечание - Необходимо учитывать условия эксплуатации средств поверки.

4.2 Подготовка к поверке
4.2.1 Срелства поверки должны быть подготовлены к работе в соответствии с экс-

плуатационной документацией.
срелства измерений в условиях поверки l]ыдерживают не менее 2 ч.
4.2,2 Подготовка к первичной поверке
На термоподвески ставят метки в местах расположения чувствительных элементов,

Термополвески сворачиваIот в бухты и помещают в пассивный термостат (термостатирован-
ное помещение). Эталонный термоме,гр устанавливают в центре бухты.

Примечания:
Если ТП булут поме[цены в термостатируемом помещении, температуру измеряют

ВНУТри бУхты и по внешней окружности бухты вблизи ЧЭ. Значения температуры должны
отличаться не более чем на 0,1 ОС,

Собирают схему в соответствии с рисунком l.

Рисунок 1.

Обозначения: l - ПЭВМ; 2 -ДД; 3 - БП; 4 - БИТ; 5 - БК; 6,7,8-ТП-032-А;
9, l0, 11 _тп-032-ц,
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4.2.3 Подготовка к периодической поверке
Резервуар склада силосного типа (ла-гlее силос) освобождают от продукта, закрывают

задвижки на самотеках из силосов. Закрываlот засыпные окна и накрывают их любым мате-

риалом, исключающим возникновение сквозняка. В таких условиях ТП вылерживают не ме-
нее 2 ч.

На кабель приспособления наносят метки в соответствии с уровнями расположения
чувствительных элементов (далее - ЧЭ) в поверяемой ТП. Расположение ЧЭ ТП указывается
в паспорте.

Примечание - При использовании многозонньtх этiIлонньгх термометров с рас-
стоянием между ЧЭ не более 1 м лопускается метки не наносить, как на ТП, так и на много-
зонном эталонном термометре.
5 Провеление поверки.

5,l Внешний осмотр
При внешнем осмотре устанавливается:

- комплектность системы, документации;
- отсутстI]ие повреждений шнурапитания, сетевой вилки;
- I]а,тиIIие маркировки и соответствие её руковолству по эксплуатации АСКТ.405512.001 РЭ;
- наличие заземления системы в соответствии с требованиями безопасности;
- отсутствие пыли и продуктов хранения в корпусе ТП.

5.2 Опробование системы
5,2.1 Проверка параметров безопасности системы и ТП.
5.2. 1. 1 Проверка электрического сопротивления изоляции
Электрическое сопротивление изоляции проверяIот при помощи мегаомметра с по-

греlшностыо не превышающей + 5 Уо от измеряемого сопротивления, при испытательном на-
пряжении от l0 до 500 В постоянного тока, Отсчет сопротивления изоляции следует осуще-
ствлять после первой минуты с момента вклIочения измерительного прибора. Напряжение
прикладываIот между накоротко замкнутыми выводными контактами разъема или вилкой
сетевого шнура и металлической частьIо корпуса. Сопротивление изоляции системы должно
быть не менее:

Системы, при напряжении на измерит9лIlных зажимах 500 В, 20 МОм при темпера-
туре ( l0 * З0) "С и относительной влажности ло 80 %;

ТП, при Irапряжении на измерительных зажимах l00 В, 100 МОм при температуре
(10 - 30) О(] и относительной влажности до 80 %.

электрическая прочность изоляции системы.
Прилагают испытательное напряжение 1250 В.rастотой 50 Гц между корпусом сис-

темы и закороченными штырями сетевого шI{ура. ВылерживаIот это напряжение в течение
1 мин. Измеряtот электрическое сопротивление изоляции. Значение электрического сопро-
тивления изоляции при норма",Iьной температуре должно быть не менее 20 МОм.

Электрическая прочность изоляции ТП,
При.ltагают испытательное напряжение 250 В частотой 50 Гц между клеммами ТП и

его корпусом и выдерживаIот э,го напря}кение в теIIеFIие l мин. Измеряtот электрическое со-
противление изоляции. Значение электрического сопротивления изоляции при температуре
(20 + l0) ОС лолжно не менее 100 МОм.

5.2.2 ГIроверка функцио}lирования системы.
5.2,2.1 Проверка функuионирования системы
Заllускают программное обеспечение СКТ, версия 1.0 (дшrее - ПО кСКТ>) и прово-

дят опрос. при этом должен производиться последовзт9льный опрос всех ЧЭ ТП, строиться
график по измеренным значениям температуры и имеется возможность вывода FIa печать ре-
зультатоI] ollpoca.
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5.З Подтверждение соответствия программного обеспечения системы
5.З.l После запуска ПО кСКТ>) открывают окно <Справка>) меню кО программе), в

котором представлены сведения об илентификационном наименовании ПО, цифровом иден-
тификаторе (контрольной сумме) и свеления о предприятии- изготовителе.

5.3.2 Сведения об илентификационном наименовании ПО и цифровом идентифика-
торе (контрольной сумме) представлены в окне кСправка>) меню <Сведения о системе),

5.3,З Контрольную сумму ПИТ выводят на индикатор, включив питание при нажатой
кнопке кffАТЧИК>.

Полученные контрольные суммы должны соответствовать укaванным в таблице 3.

Таблица 3

5,4 Опрелеление метрологических характеристик системы.
5,4.1 Определение погрешности системы
Собирают схему, ук.rзанн).ю на

Погрешность определяют не
ветствии с таблицей 4,

Таблица 4

Рисунок 2
менее чем в шести точках диапtвона измерения в соот-

Илентификационные данные (признаки) Значение

Илентификационное наименование ПО скт
Номер версии (илентификационный номер) ПО 1.0

I_{ифровой илентификаr,ор 11O в 9А 8 7 8 с 7D в з 4Ас 9 Е4 4с | 469749 0DE43 F

9БSЕ
bD о Ф]Е,

Значение
температуры,

ос

Значение сопротивления, по-
данное на разъем БИТ (ПИТ),

Для ТП Ro = 50 ом

Значеllие сопротивле-
ния, поданное на разъем

Бит (пит),
Для ТП Ro:53 Ом

Абсолютная
погрешность,

ос

-з0.00 43.58 46.20 * 0.5

_ l0,00 47.86 50,73 * 0,5

0.00 50,00 5з + 0,5

30,00 56,42 59.81 + 0,5

50,00 60,70 64.34 * 0,5

70,00 64,98 68,88 * 0,5
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Погрешность, т l, %о, определяют по формуле:

n _Xu,',-X,u,n,,,.1gg (l)
х"-х,,

гдQ XuMti. - показания на мониторе компьютера при i-ToM измерении, оС;

Хоrй"i. - действительное значение температуры при i-ToM измерении, ос;

Х, и Х,, - верхнее и нижнее значения диапазона измерения соответственно, ОС.

Измерения проводят три раза, с интервалом между измерениями не менее l5 мин.
Погрешность /, О/о, оценивают максимаJIьньIм значением из полrlенного ряда по

формуле:

, =mах|т,|, (2)

Погрешность должна не более +1,5 Уо.

5.4.2 Определение вариации показаний системы.
Вариачиrо определяют при тех значениях выходного сигнаJIа, что и при определении

погрешности.
Вариацию Н ,О^, определяют по формуле:

Y V| (3)
ff="t ,^l ,rоо.

Хо-Х,,

гле - Х, и Х', - показания на мониторе компьютера при подходе к одному и тому

же значению входного сигнала снизу и сверху, ОС.

Вариачия выходного сигнала не должна превышать 0,2 прелела допускаемой по-
грешности.

5.4.3 Определение метрологических характеристик системы.
5.4.3. l Первичная поверка
Включают систему. Проволят опрос ЧЭ ТП в соответствии с программным обеспе-

чением кСКТ>.

Опрелеляют погрешность измерений температуры А,, ОС:

Ь,= Х,- Х,,, (4)

гле Х, - значение температуры i -того ЧЭ ТП, "С;

X,,n - показание измерителя температуры, ОС,

Абсолютную погрешность А, ОС, оценивают максимальным значением из получен-
ного ряда по формуле:

А = maxlA,l, (5)

Значеtlие погрешности должно не превышать * З ОС для измерительного канала с

ТП- А не превышаl,ь + 2 "С для измерительного KaH€L,Ia с ТП-Ц.
5,4,З .2 Периолическая поверка
В силос опускаIот термопреобразователь сопротивления (далее * ТС) на кабеле при-

способления на уровень нижнего ЧЭ ТП и устанавливаIот его на минимально возможном

расстоянии от корпуса ТП. ПодключаIот ТС к измерителIо температуры. На мониторе ком-
пьютера выбирают, нижний ЧЭ ТП. После установления показаний, запис1,Iвают значения
температуры с измерителя температуры и покzванияс монитора компыотералля выбранного
канала.

Опрелеляют погрешность измерений температуры по формуле (4).
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поднимакrl,тс до отл!етки, соответстlзуюцlсй расположеllиlо следуюцего Чэ Тп.
Гlроводя,г анаJlоги,!цыс ltз\tерения.

I lодtlимакrl' 'I'C из этого си.!оса и olIvcкato,t.B с,,lедуюций сиjlос. Провоjlят соответст-
вуlощпе нзмеревия аllаJ!огичньш образо\t,

Абсолютпуlо llогрешllость А- "С- оцсниsа|от tlаксим?L;Iьвым значенис]\! из лолучев_
цого ряда по формуле (5).

Значеllие погрецlнос-l,лl fo.;t)tнo не прсвь!шать t ] "С дrя измеритс,lьноl.о KallaJla с
'ГП-А. не превычlslь 12 ОС ;rя rлзмсрите:lыlого KaHa.Ia с'I-П-Ц.

5.4,4 оtrре;tелсние tlоlрсlпвосги ГlИ1'
Кабель связи с ,IерrlопоJвеской llодключаloг к разъ€мч <ЛИI,IИЯ> ПИТ и через пере-

ходник - К мага:]иItу со|)ротивЛепия. Тумблер псреклIочения номиllа,,ilылого сопротивлеЕия
датчика ((50 Омr. <53 Ом>) ставят в полохеUие (50 oMD. При проверке ПИТ при Лд=53 Ом
тумблер ставгг в поj]ожспltе(5] o\t),

Погрещпос]], опрсJlс-lяlо,l, ло Itс,годике 5,,1.1. делая олtо измерение па ках(до}t кана-
ле, задавая fначсllия tlo таб]Iпце 5.

Таб.]ttца 5

Зllачснис 1e!,tIlepaт\,pы. "С Зttачсние corlpo t ив.rеttия tlри
ilo]ll ин&,1ьноу сопротпt].,lеllии

ччвствительного эjlемеп]а llри
0 'С. ом

50 оv 5] С)м

-]0.00 4].58 46.20
-l0.00 47.86 50,7з
0.00 50.00 5]
30.00 56,42 59,8l
50.00 60.70 64.34
70-00 64,98 68.88

Погреrrlность ПИТ,,lо],lжlIа lIe превь!цtать t0.5 Уо.

5.4.5 определеlrис вариации показаний пИ l'
Вариациlо опрслеляtоl, llри,l,ех злаченllях t}ыхо]lпоlю сигншlа. что и при опред9левии

погрешнос,ги ПИТ.
Вариаltиlо l/. О%. опрс;tеjtяют по формухс (З),

Вариачия выхо;цtого сигна]а }te .]o-]rola прсвыцать 0.2 лрс,rеlа допускаемой по-
греlпнос,lи.

,Щолускасгся оttре,tс,,tять tlapиal{l{Io то.lько;ulя НСХ 50 М и на олном кан!це.

6 Офор\t:rеrие резуJlьтатов поверки-
6.] llолохи,tельныс рсзYльтаты псрвичItоl'i н псрио.Iическоit !lоttерки сисTеrJtы удо_

сlоRеряются зl!аколl rlоверNи и (и_lи) сви:lеlýJlьствоtl о поверке. и (иjiи) ]аписыо lt паспорте
(формулярс) СИ. заrlеряспlой llодItисыо повсрителя и зндком поверки в соогвстствии с rtрика-
зом Мияпром,lорга России o,1 02 ию,lя 20I5 г, Nц l8I5.

6.2 Если систеýtа по pc]\,jlbтaтa\l поверки. lIриlяана liеIlриго,lной к при!tепеttию, вьЁ
писываqгся извеltlсuис о llепрllгоfllосги к применепиtо в соотаетствии с приказо!l Минпром-
торга Poccltlt о г 02 шю.llt 20] 5 r , Nc l8l5-

заве,]},юlllltй ;Iilбораториеi-t __#='-=R, Макароь


