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1 ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ И ОБЛАСТЬ РАСПРОСТРАНЕНИЯ

настоящий докуil{ент распространяется на измерительные каналы (далее - ик) системы
измерительной автоматизированной диспетчерского контроля и управления АСЩку зсв,
зав. Ns 0005, принадлеЖащей Западной станциИ водоподготовки дО кМосводокан€UI),
г. Москва, и устанавливает требования к методике их первичной и периодической поверок
(для Ик, используемых в сферах государственного регулирования обеспечения единства из-
мерений) или калибровки.

система измерительнм автоматизированнiш диспетчерского контроля и управления
Асдку ЗСВ (далlее - АСДкУ) предназначена дJUI непрерывного измерения и контроля пара-
метров водоподготовки: давления воды В водоводах и коллекторах, объемного расхода воды в
водоводаХ I и II подъемов, оборотной воды, сточных вод, иловьIх вод, уровня воды в резервуа-
рах питьевой воды, качества воды (мутности, цветности, содержания остаточного хлора и
€tлюминия, щелочности, рН-метрии) Западной станции водоподготовки (зсв) Ао кМосводо-
канаJI)). Состав и характеристики ик дсдкУ приведены в описании типа на АС,ЦКУ ЗСВ.
!опускаеТся проведение поверки ИК АсдкУ ЗСВ в объеме, з.lявленном владельцем ДС!КУ
зсв.

Интервал между поверками - l год.

Поверка ИК проводится расчетно-экспериментiUIьным методом, включающим следую-
щие процедуры:

- поверку первичной части Ик (датчиков) - по методикам поверки на них;
- поверку вторичной (электрической) части ИК.

Прuмечанuе

к первичной части Ик отнесены датчики - преобразователи измеряемого технологического
параметра в унифицированный электрический сигнал силы постоянного тока;

ко вторичной (электрической) части ик (эик) отнесена часть измерительного канала от
(точки) подключения датчика до места отображения информации о значении измеряемого техно-
логического параметра, Эик включает контроллер с модулями ввода или с преобразователями из-
мерительными серии Inline, измерительный преобразователь Iso-A (при необходимости), модули
защиты от импульсных помех типа НЕВоД+3, Diamond SP3000P (при необходимости), а также
линии связи между измерительными компонентами Ик.

2 ОПЕРАЦИИ ПОВЕРКИ

перечень операций, которые выполняют при поверке Ик, приведен в таблице l.
Таблица 1

Наименование операции Обязательность проведения
при поверке

Номер пункта
настоящей
методики

первичной периодической

l Внешний осмотр Да Ща 7.1

2 Опробование Да Да 7.2
З Проверкаосновной погрешности ИК си-
стемы Да Да l.э



3 СРЕДСТВА ПОВЕРКИ

3,1 Срелства поверки первичных преобразователей (датчиков) приведены в методиках
поверки на эти средства измерений.

З.2 Средства поверки ЭИК: калибратор многофункциональный MC5-R (пределы допус-
каемоЙ основноЙ погрешности воспроизведения силы постоянного электрического тока в диа-
пазоне от 0 до 25 мД *(0,02 0/о от показания * 1,5 мкД)).

Примечание - допускается использование других средств поверки с характеристиками,
не хУже укшанных выше, а также удовлетворяющих требованиям Приказа Минпромторга
России от 02.07.2015 N91815.

4 ТРЕБОВАНИЯ К КВАЛИФИКАЦИИ ПОВЕРИТЕЛЕЙ

К поверке ИК допускают лиц, освоивших работу с системой и используемыми этало-
нами, изучивших настоящую рекомендацию, аттестованных в соответствии с ПР 50.2.012-94
"ГСИ. Порядок аттестации поверителей средств измерений" (данное требование не распро-
страняется на калибровку).

5 ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ

При проведении поверки необходимо соблюдать требования безопасности, предусмот-
ренные <Правилами техническоЙ эксплуатации электроустановок потребителей и правилами
техники безопасности при эксплуатации электроустановок потребителей> (изд. 3), ГОСТ
12.2,007,0-75, ГОСТ 12.1.0l9-80, ГОСТ 22261-94, указаниями по безопасности, изложенными
В руководстве по эксплуатации на систему, применяемые эталоны и вспомогательное обору-
дование,

б условия повЕрки и подготовкА к нЕЙ

6.1 Перед началом поверки поверитель должен изуIить руководство по эксплуатации
поВеряемоЙ системы, этitлонов и других технических средств, используемых при поверке,
настоящую методику поверки, правила техники безопасности и строго их соблюдать.

6.2 Перед экспериментальной проверкой погрешностей ИК все измерительные компо-
ненты, используемые эталоны и вспомогательные технические средства должны быть подго-
тОВлены к работе в соответствии с указаниями эксплуатационной документации на эти сред-
ства измерений.

6.3 При поВерке в рабочих условиях эксплуатации значения влияющих величин, окЕвы-
Вающих существенное влияние на погрешность измерительных компонентов ИК систем под-
лежат экспериментальному определению непосредственно перед проверкой погрешности ИК.
Эти значения заносят в протокол и используют для расчета пределов допускаемых значений
ПОГрешности ИК в условиях поверки (п. 6.6), служащих критерием пригодности ИК.

6,4 Условия окружающей среды, сложившиеся на момент поверки каждого измери-
тельного компонента на месте эксплуатации не должны выходить за пределы рабочих условий
применения, указанньтх в Н,.Щ на соответствующие измерительные компоненты.

6.5 Обследование условий работы ИК системы и их измерительньIх компонентов про-
водится:

- при проведении первичной поверки на месте эксплуатации системы после монтажа и
опытной эксплуатации,

- ПРИ ПеРИОДиЧескоЙ поверке, если условия поверки отдельных измерительньrх компо_
нентов из состава Ик изменились настолько по сравнению с предыдущей поверкой, что эти
иЗменения могут вызывать существенное изменение погрешности ИК (более чем на 20 %) по
СраВнению со значением, подтвержденньш при предыдущей либо первичной поверке.



ПРОводится обследование климатических условий и сети питания в помещениях, где
размещены измерительные компонеЕты ИК системы.

6.б Если Условия поверки не претерпели существенных изменений, в качестве предель-
нО ДопУскаемого значения погрешности ИК допускается использовать значение, рассчитанное
при предьцущей поверке либо при первичной поверке,

При обнаружении заметньrх изменений условий эксплуатации измерительньIх компо-
НеНтОВ ИК по сравнению с первичной или предьцущей поверкой проводят угочняющее об-
СЛеДОВiIНИе УсловиЙ работы измерительньIх компонентов ИК системы по п.6.5 и оценивают
границу допускаемых значений погрешности канала в этих условиях.

.Щля каждого измерительного компонента ИК рассчитывают предел допускаемых зна-
чениЙ погрешности в реальньrх условиях поверки (см. РД 50-453-84) путем учета основной и
ДОПОЛНИТелЬных погрешностеЙ от влияющих факторов на момент поверки, оцененными в со-
ответствии с п.6.3.

Предел допускаемых значений погрешности А", измерительного компонента в реаль-
ных условиях поверки вычисляют по формуле:

A"u=Ao* IА,,
i=l...п

где Ао - предел допускаемьж значений основной погрешности

(1)

измерительного компо-
нента;

А; - Пре[ел ДопускаемоЙ дополнительноЙ погрешности измерительного компонен-
та от i-го влияющего фактора в реаJIьных условиях поверки при общем числе и учитываемых
влияющих факторов.

6.7 Проверяют наличие следующих документов:
- перечня ИК, входящих в состав системы, подлежащих поверке;
- ЭКСПЛУаТаЦИОнноЙ документации на измерительные компоненты в составе ИК и, при

наJIичии, на систему в целом;
- протоколов предьцущей поверки (при периодической поверке);
- ПРОТОКОЛОВ изМерениЙ фактических значениЙ условиЙ эксплуатации системы и гра-

ниц их и3менения (температуры, влажности возду(а, напряжения питания в помещениях, в
которых рtr}мещены измерительные компоненты ИК);

_ свидетельств о поверке датчиков, входящих в состав ИК системы.

7 ПРОВЕДЕНИЕ ПОВЕРКИ

7,1 Внешний осмотр
При проведении внешнего осмотра должно быть установлено:
- комплектностьсистемы,
- отсутствие механических повреждений, коррозии, нарушения покрытий, изоляции,

ОТСУТСТВИе ДРУгих дефектов. Также при необходимости проверяют нilличие пломб, оттисков
ПОВеРИТеЛЬньгх клеЙм и необходимьж надписеЙ на наружньгх панелях приборов.

7.2 Опробование
1.2.| При опробовании ИК системы проверяется:
- работоспособность контроллерного оборулования, канаJIов связи;
- работоспособность программного обеспечения (ПО), в том числе системы визуализа-

ции измеряемьIх технологических параметров;
- подтверждение идентификации По.

7.2.2 РабОтоспособНость контРоллерногО оборулования, канаJIов связи и ПО осуществ-
ляется путем вывода информачии о текущих технологических параметрах на Арм оператора
с помощью специализированного ПО <Таблицы и графики>.



7.2,3 Подтверждение идентификации По угвержденному типу Си заключается в про-
верке идентификационного наименования иномера версии ПО.

7.2,4 Результаты опробования считаются положительными, если ИК системы функцио-
нируют в соответствии с эксплуатационной документацией, значения технологических пара-
метров корректно отображаются на АРМ оператора, а идентификационные данные (признаки)
ПО соответствуют зzuIвленным в эксплуатационной докуIlrентации и описании типа.

7.3 Проверка основной погрешности ИК системы

7.3.1 Поверку ИК системы проводIт расчетно-экспериментальньIм методом: условно
делят канал на первичную (латчик) и вторичную (от кточки) подключения датчика до места
отображения информации о значении измеряемого технологического параметра) части.

7.3.2 Первичные преобразователи (латчики), используемые в системе, внесены в Феде-
ральныЙ информационныЙ фонд по обеспечению единства измерений и имеют методики по-
верки, по которым они поверяются в установленном порядке.

7.3.3 Поверка ЭИК системы.
Поверка ЭИК системы проводится по месту эксплуатации.
Проверку погрешности ЭИК проводят в изложенной ниже последовательности:

- на Вход проверяемого ИК вместо первичного измерительного преобразователя (датчи-
ка) подключают этaшонный ка_гrибратор;

- выбирают 5 проверяемых точек Zi (столбец 1 табличы 2, например, 0; 25;5О;75 и
l00 % Диапазона) по диапазону вьжодного парап,tетра (соответствующему диапазону входного
сигнала ЭИК);

- от Эталонного ка.гtибратора подают сигналы силы постоянного тока xi (столбец 2 таб-
лицы 2, например, 4; 8; |2; |6 и 20 мА), соответствующие значениям Zi,

- СЧИТыВают не менее 4-х отсчетов Yi на выходе поверяемого ИК (с дисплея АРМ опе-
ра) в елиницах измеряемого физического параметра и записывают значения в соответствую-
щую строку столбча 3 таблицы 2;

- рассчитывают значение допускаемой абсолютной погрешности ЭИК Аэи*, выражен_
ное в единицах измеряемого физического параметра по формуле:

Аr"*: т эrr (Zлu* _ Zлiп)l |00%; (2)

ГДе Т эик - ПРеДеЛЫ ДОПУСкаемоЙ основноЙ приведенноЙ погрешности ЭИК, включа-
ЮЩеЙ контроллер с модулями ввода или с преобразователями измерительными серии Inline,
измерительный преобразователь ISO-A (Т ,so _n= 0,25 О/о);

(Zлu* - Zлiп ) - ДИаПаЗон измерений датчика, приведенный к диапазону входного сиг-
нЕrла контроллера;

Таблица 2
Входной сигнал

Выходной сигнаJI,
ед. измеряемого

параметра

Yi

АбсолютнаrI погреш-
ность в проверяемой

точке, ед. измеряемого
параметра

Дi

пределы допуска-
емой основной аб-
солютной погреш-

ности ЭИК
А.r"r"

единицы изме_

ряемого пара-
метра

Zi

мА

Х;
1 2 3 4 5



- за оцеяку абсоrrютЕоЙ цогрешпости Дi в i-Й вроверяемоЙ ToIIкe прIлвимalют значение.
вцtrисдrcмое по формуле: 

^i= 
mах {|zi - Yil}, занося! его в столбец 4 таблицы 2;

- изло]кецЕые выше оцерации повторяют дц всех прверrемьD( точск ИК;
- если Е.rя кахдой првеpясмоЙ то,ки i вьшlолЕrются яepalвeнcтBa:

|д, |. |д,"- l, ri=l...sl,
прЕерrемыf, ИК сщтllют годЕым,
еслл хотя бы о.що, rцобое пз 9тItх ЕсрааеtIста не вьшоrrвясrся - ИК бракуют,

Ааалогяwyю прцедуру выцолltяtот дц всех ИК, цодлоrсацдтх поверке. Объем прове-
денной поверкrl (псрчевъ повернньоr ИК) приводяг в свидетеrьсгве о поверке или в првло-
жевии к н€му.

t оФормлЕниЕ рЕзультлтов повЕрки

8.1 При поло)igгельных резулътата( поверки оформляют свидsтельство о поверке си-
стемы (с указаяием ИК, пршедrrих лоаерку с полоrштелыъпr результатом) по форме При-
лохенил l к <Порядсу прведевля поверки средств измерецпй, тебовалпш к знаку поверкr и
содержанию свiдете]ьства о поверки)), угвер)l<девному Приказом Миrrпрмторга России от
02.07.2015 г. Ng l8l5 (далее - Порядок).

8.2 Если резуJьтаты поверкц какцх-либо ИК огрицателъв!l, ца этЕ кФlаJIы вьписывает-
ся lrзвещенtе о ЕепрЕгошостЕ к примевекrю по форrrе Прилохеsия 2 к Порядку.

Разработал: велушй яшсенер ФГУП <ВН ИИМсr--7-ь.и. спесивцева


