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Настоящая инструкция распространяется на установки измерительные
кМера-ММ> (далее - установки) и устанавливает методику их первичной (при

выпуске из производства и после ремонта) и периодической поверки.

(Измененная реёакцuя, uзмененче Nэ 1)

Межповерочный интервал установок: три года.

1 Операции поверки

При проведении поверки выполняют операции приведенные в таблице 1.

РазOел 1 (Измененная реOакцuя, uзмененче Nэ 1)

2 Средства поверки

2.,1 При проведении поверки применяют средства поверки, приведенные в
таблице 2.

2.2 Щругие эталонные и вспомогательные СИ в соответствии с
нормативными доlryментами (далее _ Hfl) на поверку СИ, входящих в состав
установки.

Наименование операции Номер
пункта

методики
поверки

пооведение опеDации при
первичной

поверке
периодическои

поверке

внешний осмотр 6.1 + +

Подтверхqцение соответствия
программного обеспечения (ПО)
чстановки

6,2 + +

опробование 6.3 + +

Определение метрологических
хаDактеDистик (далее - МХ):

6.4 + +

аблиuа 2 - lеречень средств поверки.
Номер пункга

методики
поверки

Наименование и тип (условное обозначение) основного или
вспомогател ьного средства поверки, обозначен ие нормати вного

документа, регламентирующего технические требования, и

(или) метрологические и основные технические характеристики
средства поверки

6.4.3 Рабочий эталон 1 или 2 разрядов по ГОСТ 8.637-2013 (далее -
эталон 1или2разрядов)

6.4.4 Рабочий эталон 2 разряда по ГОСТ 8.637-2013 (далее - эталон
2 оазояда)

6,4,2 Рабочий эталон 2 разряда по ГоСТ 8.142-2013
6,4.2 Рабочий эталон 1 разряда по ГоСТ 8.618-20'14
6.4.2 Рабочий эталон 2 разряда по ГоСТ 8.614-2013
6.4.2 Термостат жидкостный Термотест-100 (регистрационный

Ns 39300-08)
6.4.2 Термометр сопротивления платиновый вибропрочный

эталонный ПТСВ-1-2 (регистрационный Ns 32777-06)
в.4.2 Калибратор многофункциональный MC5-R (регистрационный

Ns 18624-99)



2.3 flопускается применение аналогичных средств поверки, обеспечивающих
определение метрологических харакгеристик поверяемых установок с требуемой
точностью.

2.4 Эталоны единиц величин, используемые при поверке СИ, должны быть
аттестованы в соответствии с Положением об эталонах единиц величин,
используемых в сфере государственного реryлирования обеспечения единства
измерений, утвержденным постановлением Правительства Российской
Федерации от 23 сентября 2010 г. N 734 кОб эталонах единиц величин,
используемых в сфере государственного реryлирования обеспечения единства
измерений>. Вспомогательное оборудование должно быть аттестовано в

установлен ном порядке.

Разёел 2 (Измененная реOакцuя, uзмененче Nэ 1)

3 Требования безопасности

При проведении поверки соблюдают требования, установленные:
- Правилами безопасности в нефтяной и газовой промышленности;
- Правилами безопасности при эксплуатации используемых СИ,

приведенными в их эксплуатационной документации;
- Правилами технической эксплуатации электроустановок;
- Правилами техники безопасности при эксплуатации элекгроустановок

потребителей.

4 Условия поверки

4.1 При проведение поверки установок с применением эталонов по
ГОСТ 8.637-2013 (кроме мобильных эталонных установок, работаюlлих на
реальных измерительньlх средах и применяемых при поверки установок на месте
эксплуатации) соблюдают условия, приведенные в таблице 3.

Табл 3-у

4.2При проведении поверки поэлементным способом соблюдают условия в
соответствии стребованиями НД на поверку СИ, входяlлих в состав установки.

РазOел 4 (Измененная реёакцuя, uзмененче Nэ 1)

5 Подготовка к поверке

5.'l Подготовlry к поверке проводят в соответствии с руководством по
эксплуатации установки и Н.Щ на поверку СИ, входящих в состав установки.

5.2 Средства измерений, входящие в состав установки измерительной
<Мера-ММ>, должны быть поверены и иметь действуюч.lие свидетельства о
поверке или оттиски поверительных клейм.

Разdел 5 (Измененная реOакцuя, uзмененче Nэ 1)

4

ица словия ния по
наименование паоаметра 3начение

Темпераryра окрркающего воздуха (внрри
помещений чстановки).'С

от +15 до +30

Относительная влажность воздуха, 7о от 30 до 80
Атмосферное давление, кпа от 84 до '106.7



6 Проведение поверки

6.,1 Внешний осмотр и проверка комплектности техническоЙ документации
6.,1.1 При внешнем осмотре и проверке комплектности техническоЙ

документации должно быть установлено соответствие установки следуюЩИМ
требованиям:

- наличие эксплуатационно-технической документации на установкУ и СИ,
входящие в состав установки;

- на компонентах установки не должно быть механических повреждений и

дефеrгов покрытия, ухудшаюlлих внешний вид и препятствуюtцих применеНИЮ;
- надписи и обозначения на компонентах установки должны быть четкими и

соответствующи м и эксплуатацион но-техн ической документаци и ;

- целостность поверительных пломб или оттисков поверительных клейм на
средствах измерениях, входяlлих в состав установки (при их наличии).

6.1 .2 Результаты осмотра считают удовлетворительными, если выполняются
вы шеуказанные требования.

6.1.3 В случае неудовлетворительных результатов внешнего осмотра
поверку прекращают.

6.2 Подтверцдение соответствия ПО.
Чтобы определить идентификационные данные ПО ИУ кМера-ММ>>

необходимо выполнить нижеперечисленные процедуры для обоих контроллеров
(основного и резервного), входяIлих в ее состав.

В главном меню на сенсорной панелиИУ <Мера-ММ) нажать кнопку кВерсия
ПО). В открывшемся на сенсорной панели окне отобразится наименование и

н о мер верси и встроен н_о г_о_ П_О_ Рис.1

Рис. 1: Вид окна кВерсия ПО> для контроллеров Siemens ET2OQS
Идентификационные данные ПО заносят в протокол по форме приложеНия 1.

Если идентификационные данные, указанные в описании типа ИУ <МеРа-
ММ) и полученньlе в ходе выполнения п,6.2, идентичны, то делают ВЫВОД О

подтверждении соответствия ПО ИУ кМера-ММ> программному обеспеЧеНИЮ,
зафиксированному во время проведения испытаний в целях утверждения тиПа, В

противном случае результаты поверки признают отрицательными.
6.3 Опробование
6.3.1 Опробование СИ, входяцlих в состав установки, при поэлементном

способе поверки проводят в соответствии с НД на их поверку.



6.З,2 Опробование установки проводят с помоlлью эталона 1или 2 разрядов,
либо с применением эталона 2 разряда по ГОСТ 8.637-2013 на коллекторе
скважины (при поверке на месте эксплуатации). Опробование установки проводят
путем изменения параметров потока и качественной оценки реакции на такое
изменение.

Результаты опробования считают удовлетворительными, если при

увеличении (уменьшении) значения параметров потока соответствующим образом
изменялись показания установки.

6.4 Определение МХ установки.
6.4.'1 Определение МХ установки проводят одним из двух способов:
- поэлементным способом;
- проливным способом.
6,4,2 Проведение поверки поэлементным способом.
6,4,2.1Определение МХ СИ, входящих в состав установки, при поверке

поэлементным способом, проводят в соответствии с НД, приведенными в
таблице 4.

4 - Пеоечень НД на оверку СИ
наименование Си нд

Счетчики
массовые
ROTAMASS;

Расходомеры
Promass;

расходомеры
Motion;

расходомеры
кориолисовые

массовые

Расходомеры кориолисовые
массовые OPTIMASS;

Счетчики - расходомеры
массовые ЭлМЕТРо - Фломак.

кРекомендация. ГСИ. Счетчики-расходомеры
массовые Мiсrо Motion. Методика поверки>>,

угверщдена ВНИИМС 25.07,2010 г.

<Инструкция. ГСИ. Счетчики - расходомеры
массовые кориолисовые ROTAMASS.
Методика поверки расходомерной поверочной
установкой>>, утверждена ГЦИ СИ ФГУП
кВНИИР> в апреле 2009 г.

МП 50998-'12 (ГСИ. Счетчики расходомеры
массовые OPTIMASS. Методика поверки).
кГСИ. Счетчики-расходомеры массовые
Promass. Методика поверкиD, угверждена Гl-|И
СИ ФryП кВНИИМС) в апреле2011 г.

3124.0000.00 МП <РасходомерьFсчетчики
массовые ЭЛМЕТРО-Фломак. Методика
поверки), угверщдена ГЦИ СИ ФГУП
(ВНИИМс>'t5.06.2011 г.

Счетчик газа ультразвуковой
FLOWS]C 600;

Расходомеры счетчики
вихревые 8800;

- счетчики газа вихревые
СВГ.М;

- счетчик газа DYMETIC-9423.

Инструкция (ГСИ. Счетчики газа
ультразвуковые FLOWSIC 600. Методика
поверки), rгверждена ГЦИ СИ ФГУП
(ВНИИР) 05.04.2010 г.

Рекомендации кГСИ. Расходомеры счетчики
вихревые 8800. Методика поверки>,

rгверждена ФГУП ВНИИМС, 0'1.02.2008 г.

311.00.00.000-02 МИ <<Рекомендация. ГСИ.
Счетчики газа вихревые СВГ. Методика
поверки>, угверцдена ФГУП ВНИИР в 2007 г.

Инструкция (ГСИ, flатчики расхода газа
ультразвуковые корреляционные DYMETlC-
9423, Методика поверки>l 9423.00.000 МП,
угверщдена ГL]И СИ ФГУ <<Тюменский l-]CM>
20.02.2008 г.



наименование Си нд
Влагомер сырой нефти ВСН-2 МИ 3303-2011 кГСИ. Влагомеры нефти

поточные. Методика поверки)
Влагомер нефти поточные
пвн-615.001
Измеритель обводненности
Red Eve
Преобразователи давления
измерительные

МИ 1997-89 кГСИ. Преобразователи давления
измерительные. Методика поверки)

Преобразователи темпераryры В соответствии с НД на поверку
преобразователя темпераryры, входящего в
состав чстановки

Устройство распределенного
ввода/вывода S!MATIC ЕТ200

МИ 2539-99 кГСИ. Измерительные каналы
контроллеров, измерительно-
вычислительных, управляюlцих, программно-
технических комплексов. Методика поверки)

Контроллер программируемый
DL205

Инструкция <Измерительные каналы
контроллеров DL05, DL06, DL'l05, DL205,
DL405 фирмы Automation Direct, Япония, США.
Методика повеDки. обшие требования>>

Контроллер SCADAPack32 на
основе измерительных
модулей серии 5000

Инструкция Г.р. Ns 16856-97, Ns ,16857-97

кИзмерительные каналы контроллеров серии
TeleSAFE фирмы Сопtrоl Microsystems lnc,
Канада. Методика поверки и калибровки.
обшие тоебования>>

Примечание: flопускается применение других методик поверки на СИ, угвержденных в

установленном порядке.
6.4.2,2 Относительную погрешность установки при измерении массы и

массового расхода жидкости, бм*, 7о, определяют по формуле
бМ*=+1,1,ffi, (1)

где бц _ преflелы допускаемой основной относительной погрешности счетчика-

расходомера массоВого при и3МеРеНИИ МаССЫ И МаССОВОГО РаСХОДа ЖИДКОСТИ, О/о;

бц _ преflелы допускаемой относительной погрешности системы обработки
информации (СОИ) по каналу измерений массы, 9/о.

3начение относительной погрешности установки при измерении массы и

массового расхода жидкости бМ*, Уо, не должно превышать + 2,5О/о,

6.4.2.3 Определение относительной погрешности установки при и3мерении
объема нефтяного газа, приведенного к стандартным условиям.

6,4.2.3.1 Относительную погрешности измерений объема нефтяного га3а,
приведенного к стандартным условиям, бVr", О/о, 11ри исполь3овании массовОго

расходомера, определяют по формуле
ОV,"=+1,1. , (2)

где бМ'" - пределы допускаемой основной относительной погрешности

счетчика-расходомера массового при измерении массы нефтяного газа, Уо;

бр. _ относительная погрешность определения плотности нефтяного газа,

%;

б.о, -допускаемая относительная погрешность СОИ по каналу измерений

объема нефтяного газа, %;

бдопt-дополнительная погрешность счетчика-расходомера массового от

влияния темпераryры рабочей среды, %;

7



боопо дополнительная погрешность массового расходомера от влияния

давления рабочеЙ среды, %.

6.4,3.2.2Относительную погрешности измерения объема нефтяного газа,
бvr", О/о, при использовании объемного расходомера-счетчика вьlчисляют по

формуле
бЧ"=t1,1 , (3)

где бЧ - допускаемая относительная погрешность объема нефтяного газа в

рабочих условиях, %;

бр - допускаемая относительная погрешность преобразователя давления
при измерениях в рабочих условиях, %;

бТ -допускаемая относительная погрешность преобразователя

темпераryры при измерениях в рабочих условиях, О/о;

б* - оrrосительная погрешность вычисления коэффициента сжимаемости
свободного нефтяного газа по ГОСТ 30319.2, %;

@;- коэффициент влияния соответствующеЙ величины на коэффициент
сжимаемости свободного нефтяного газа,

коэффициенть1 влияния @р, @т вычисляют по следующим формулам

ол =,|_4Ь g, (4)р др к'

о, =,1_ l!L.I, (5), 
^ткгде Др=0,001 МПа, ДТ=0,01 К приращения давления и темпераryры при

стандартных условиях, соответственно;
ДКо изменение значения коэффициента сжимаемости при и3менении

давления на величину 
^р;ДКт изменение значения коэффициента сжимаемости при изменении

темпераryры на величину ДТ;
6,4,2,3.3 3начение относительной погрешности измерениЙ объема и

объемного расхода нефтяного газа, приведенных к стандартным условиям, не

должнопревышатьt5%.
6,4,2.4 Относительную погрешность измерений массь1 сыроЙ нефти без учета

воды, бмr, Уо, определяют по формуле

бМ, = *'t,'|

где бМ* - относительная погрешность установки при измерении массы и

массового расхода жидкости, 7о;

бW"" - пределы допускаемой абсолютной погрешности измерения массовой

доли воды в сырой нефти, %;

W"" - массовая доля воды, Уо

3начение относительной погрешности измерений массы сырой

учета воды не должно превышать:

-при влагосодержании от0 % до70%
- при влагосодержании свыше 70 О/о до 95 %

бм]+[ж]' (6)

нефти без

+ 6,0 %;
t ,15 

%.



6.4.3 Определение пределов допускаемой относительной погрешности
установки при измерении массы и массового расхода сырой нефти, массы и

массового расхода сырой нефти без учета воды, объемного расхода нефтяного
газа, приведенных к стандартным условиям, с применением эталона 1 и 2

разрядов' 1проливной способ поверки).
Относительную погрешность установки при измерении массы и массового

расхода сырой нефти, массы и массового расхода сырой нефти без учета воды,
объемного расхода нефтяного газа, приведенных к стандартным условиям
определяют сравнением значений кащдого параметра, измеренного установкой,
со значениями соответствующего параметра, измеренного эталоном 1 или 2

разрядов.
Определение относительных погрешностей установки производят на

комбинации трех значений расхода жидкостей и газа (Q*l, Qrl, Q*2, Qгz, Qжз, Qгз)
при трех значениях объемной доли воды (10%, 70О/о,95%). Расходы жидкости и
газа соответствуют минимальному, среднему и максимальному расходам
установки, согласно технической документации на установку.

В кацдой точке проводят не менее трех измерений.
6.4.3.1 Относительную погрешность i-го измерения массы и массового

расхода сыроЙ нефти в j-Й точке, бQ*ij, 7о, определяют по формуле
п _пэ

бп - 
Ожtj ОжU ,lЦ*u = 'l00, (7)

ожlj

где QжU - массовый расход жидкости (сырой нефти), измеренныЙ установкоЙ, т/ч;

Oiii - массовый расход жидкости (сыроЙ нефти), измеренный эталоном, т/ч.

3начение относительной погрешности измерений массы сырой нефти при
кацдом измерении не должно превышать 2,5 О/о,

6,4,3,2 Относительную погрешность i-го измерения массы и массового
расхода сырой нефти без учета воды в j-й точке, бQr;;, %, определяют по формуле

бQ",i =rЪР.100, (8)

нефти без

+ 6,0 %;
t 15 %.

где Qrij - массовый расход сырой нефти без учета воды, измеренный установкой,
т/ч;

Оiч - массовый расход сырой нефти без учета воды, измеренный эталоном,
т/ч.

3начение относительной погрешности измерений массы сырой
учета воды при каждом измерении не должно превь!шать:

- при влагосодержании от 0 % до70 О/о

- при влагосодержании свыше 70 О/о до 95 %
6.4.3.3 Относительную погрешность i-го измерения объема и объемного

расхода газа, приведенных к стандартньlм условиям в j-й точке, UQ.j, О/о,

определяют по формуле

uQпi =rЪЗ.l0о, (9)

'Если в качестве рабочей среды на эталоне 2 разряда по ГОСТ 8.637-2013 используют
газожидкостную смесь, состоящую из воды и воздуха, то допускаемую относительную погрещность
при измерении массового расхода сырой нефти без учета воды определяют в соответствии с
п.6.4.2.4
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3начение относительной погрешности измерений объема и объемного
расхода газа, приведенного к стандартным условиям при кil(цом измерении не
должно превышать 5,0 %,

6,4,4 Определение пределов допускаемой относительной погрешности
установки при измерении массы и массового расхода сырой нефти, массы и
массового расхода сырой нефти без учета воды, объемного расхода нефтяного
газа, приведенных к стандартным условиям, с применением эталона 2 разряда на
месте эксплуатации.

Относительную погрешность установки при измерении массы и массового
расхода сырой нефти, массы и массового расхода сырой нефти без учета воды,
объемного расхода нефтяного газа, приведенных к стандартным условиям
определяют сравнением значений какдого параметра, измеренного установкой,
со значениями соответствующего параметра, измеренного эталоном 2 разряда,
используя в качестве измеряемой среды газожидкостную смесь, посryпающую из
скажины.

Определение относительньlх погрешностей установки производят на трех
скважинах, подключенных к установке, с различными значениями по расходу
сыроЙ нефти, влагосодержанию сыроЙ нефти и расходу нефтяного газа, скважины
выбирают таким образом, чтобы максимально охватить весь рабочий диапазон
расходов и влагосодержания газожидкостной смеси. В случае если к установке
подключено менее 3 скважин, поверку установки проводят на кацдой скважине.

При подlсlючении к кацдой скважине проводят не менее трех измерений.
6.4.4,1 Относительную погрешность i-го измерения массы и массового

расхода сырой нефти в j-й точке, бQ*ij, %, определяют по формулеn _пэ
бо 

*жij Ожij ,lJжU ff.l00, (7)
чжlj

где Q*,i- массовыЙ расход жидкости (сыроЙ нефти), измеренныЙ установкой, т/ч;

Оiц - массовый расход жидкости (сырой нефти), измеренный эталоном, т/ч.

3начение относительной погрешности измерений массы сырой нефти при
какдом измерении не должно превышать 2,5 О/о.

6.4.4,2 Относительную погрешность i-го измерения массы и массового
расхода сырой нефти без учета воды в j-й точке, бQ"ij, %, определяют по формуле

п _пэ
бQ*,, = 

чнij 
-чнij .100, (8),hl, 

ai,i
где QHij массовый расход сырой нефти без учета водь1, измеренный установкоЙ,
т/ч;

Oiii - массовый расход сырой нефти без учета воды, измеренный эталоном,
т/ч.

3начение относительной погрешности измерений массы сырой нефти без
учета воды при каждом измерении не должно превьlшать:

- при влагосодержании от 0 % до70 О/о + 6,0 %;

- при влагосодержании свыше 70 О/о до 95 % ! 15 О/о.

6.4.4,1 Относительную погрешность i-го измерения объема и объемного
расхода газа, приведенных к стандартным условиям в i-й точке, бQгij, О/о,

определяют по формуле
п -пэ

бQп, = -'U= 
^*nj 

.10О 
,_ll, 

Oii
где Qгrj объемный рQсход газа,
измеренный установкой, м'/ч;

(9)

приведенный к стандартным условиям,
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а;, объемный расход газа, приведенный к стандартным условиям,
измеренный эталоном, т/ч.

3начение относительной погрешности измерений объема и объемного

расхода газа, приведенного к стандартным условиям при кацдом измерении не

должно превышать 5,0 %.

РазOел б (Измененная реOакцuя, Изм. Nэl)

7 Оформление результетов поверки

7.1 Результаты определения метрологических харакгеристик установок
оформляют протоколом произвольной формы.

7.2 Прп положительных результатах поверки оформляют свидетельство о

поверке установки в соответствии с требованиями доlryмента <Порядок

проведения поверки средств измерений, требования к знаlry поверки и

содержанию свидетельства о поверке), угвержденного приказом Минпромторга
россии от 02.07.2015г. Ns 1815. На оборотной стороне свидетельства о поверке

установки указывают:
_ диапазон измеряемых расходов сырой нефти и нефтяного газа;

- значения пределов относительной погрешности и3мерений массы сырой
нефти, Maccbi сырой нефти без учета воды и объема нефтяного газа,

приведенного к стандартным условиям.
7.3 При отрицательных результатах поверки ycTaHoвlry к эксплУатаЦИИ Не

допускают, свидетельство о поверке аннулируют и выдают извещение о

непригодности в соответствии с доlryментом <порядок проведения поверки

средств измерений, требования к знаку поверки и содержанию свидетельства о

поверке), угверцденным приказом Минпромторга России оТ 2.07.2015 г. Ns ,l815.

Разdел 7 (Измененная реdакцttя, Изм. ЛЬ1)
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