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1 Основные положения

1 .1 LIасr,оящая методика поверки распространяется I{a ат,генюаторы ступенчатые руч-
ные 8494А, 8495А, 8496А, 8494В, 8495В, 8496В (далее - аl,тенIоаторы), изготавливаемые
компанией к Keysight Гecl-rrrologies Microwave Products (М) Sdn.Blrd.>, Малайзия, и устанав-
ливаетметоды и сре/{ства их первиLIFIой и периодической поверок.

1.2 Интервал между поверками - l год.

2 Операции поверки

2.1 ГIри проведении IIоверки должны проводиться операции поверки, указанные в

таблице 1.

Таблица 1 - оица перации п и

Наименование операции
Номер пункта
методики
поверки

Проведение операции при
первичной по-
верке (после
ремонта)

периодиче-
ской поверке

1 Внешний осмотр 7.1 да да
2 Опробование 1.2 да да
3 Определение значений КСВН в диа-
пазоне рабочих частот

1.з да да

4 Определение абсолютной погреш-
ности установки ослабления аттенюа-
торов в диапазоне рабочих частот

].4 да да

2.2 При получеFIии отрицательных результатов при выполнении любой из операций
поверка прекращается и аттенюатор бракуется.

2.2 Щопускается проведение поверки на меньшем числе поддиапазонов измерений,
которые используются при эксплуатации по соответствующим пунктам настоящей методики
поверки. Соответствующая запись должна быть сделана в эксплуатационных документах и
свидетельстве о поверке на основании решения эксплуатирующей организации.

3 Средства поверки

3.i При проведении поверки использовать средства измереъlий и вспомогательное
оборулование, представленные в таблице 2.

Таблица2

З.2 !опускается применение анаJIогичных средств поверки, обеспечивающих
определение метрологических характеристик поверяемых аттенюаторов с требуемой
точностью.

3.З Применяемые средства поверки должны быть утверждённого 
,гипа, исправны и

иметь действующие свидетельства о поверке (отметки в формулярах или паспортах).

Номер
пункта ме-

тодики

Наименование рабочих этilлонов или вспомогательных средств поверки; номер
документа, регламентирующего технические требования к рабочим эт€lлонам или
вспомогательным средствам; разряд по государственной поверочной схеме и
(или) метрологические и основные технические характеристики средств поверки

J.з,J,4 Анализатор цепей векторный N5222B, диапЕ}зон частот от 10 МГц до 26,5 ГГц,
пределы допускаемой абсолютной погрешности измерений коэффициента пере-
дачи в диапазоне от 0 до минус 70 дБ не менее +(0,02 - 0,43) дБ



4 Требования безопасности при поверке
4.1 При проведении поверки дол)Itны быть соблю/lены меры безопасности, указаtIные

l] соответствующих разделах эксплуатационной докумен,гаIIии средств измерений, исгlользу-
емых при поверке.

4.2К проведению поверки аттенюатороl] доlIускается инжеIIерно-l,ех[Iический персо-
IIfuI со средним или высшим техниLIесtсим образоваI{ием, ознакомленный с руководс,гвом по
эксплуатаIIии (РЭ) и документациеЙ по lIoBepKe, допущенныЙ к работе с электроустановками
и имеющие право [Ia поверку (аттестованными в качестве поверите.llей).

5 Условия поверки
5.1 При проведении поверки /Iолжны соблюдаться
- температура окружающего воздуха, ОС

- атмосферное давление, Klla
- относительная влажность окружающего воздуха, О/о

- напряжение питания, В

следующие условия:
от 15 до 25;

от 84 до l06,7;
до 80;

198 до 242.

б Подготовка к поверке
6.1 Повериl,ель должен изучитL РЭ поверяемого aTTeHIoaTopa и используемых средств

IIоверки.
6.2 Поверяемый аттенюатор должен быть выдер}кан в помещении, где проводитсrI по-

верка, не менее 2-х часов.

7 Проведение поверки
7.1 Внешний осмотр
При проведеFIии внешнего осмотра проверяется:
- отсутствие внешних механических повреждеl,tий;
- исправFIость и чистота коаксиаJIьных разъёмов.
Резуль,гаты поверки считать положительFIыми, если отсутствуют внешние механиче-

ские повреждения; коаксиilльные разъёмы исправны и отсутствует их загрязнение.
Аттенюаторы, имеющие дефекты бракуются и направляются в ремонт.

7.2 Опробование
Опробование аттенюатора заключается в tlpoвepкe возможности подключения к

входному и выходному коакси€LIIьным разъёмам и возможности установки ослабления атте-
нюатора на все точки шкал.

Результаты поверки считать полояtительными, если аттенюаторы допускают возмож-
FIocTb подключения к измерительному оборудованию и обеспечивают возможность установ-
ки ослабления на все оцифрованные отметки шкitл.

Аттенюаторы, имеющие дефекты бракуются и направляются в ремонт.

7.3 Определение значений КСВН в диапазоне рабочих частот
Определение значений КСВН в диапазоне рабочих частот провести с помощью ана-

лизатора цепей векторного N5222B в соответствии с его РЭ. Анализатор N5222B подгото-
вить к измерению КСВН в диапазоне частот от 0 до 18 ГГц. Входной разъём поверяемого
аттенюатора подключить к входу измерительного порта 1 анализатораN5222В. Выходной
разъём аттенюатора подключить к входу измерительного порта 2 анализатора N5222B. С
помощью маркеров анализатора N5222B определить максимальное значение КСВН входа
аттенюатора на частотах 30 МГц, 4 ГГц (для аттенюаторов 8494А, 8495А, 8496А, 8494В,
8495В, 8496В); 8 ГГц, 18 ГГц (для аттенюаторов 8494В, 8495В, 8496В) при последователь-
ных установках аттенюаторов на все возп{ожные значения ослабления. Затем все измерения
поl]торить для выхода аттенюатора (измерительного порта 2 анализатора N5222B).

Результаты поверки считать поло}кительными, если значения КСВН не превышают
значений приведенных в таблице 3.



и
наименование
характеристики Значения характеристики

максима.пьный
I{CBH, пе более
отOдо4ГГц
от4добГГrt
отбдо8ГГц
от 8 до 12,4 ГГrt
от 72,4 до l8 ГГц

8494А 8494в 8495А 8495в 8496А 8496в

':'
1,5

1,5

1,5

1,6

1,9

, ,], 1,з5
1,35

1,35
1,5

1,7

':'
1,5

1,5

1,5

1,6

|,9

Таблица 3

7.4 Определение абсо:rютной погреrпности уста[Iовки ослаблеrtия аттенюаторов в

диапа:]оне рабочих частот
Поверку провести с применением аIIаJIизаIора цепей векторного N5222B.
Измерения ослабления проводить на чаототах 30 МГц, 4 ГГц (для аттенюаторов

8494А,8495А,849бА,8494В,8495В,849бВ); 8 ['I'ц, l8 ГГц (для аттенюаторов 8494В,8495В,
8496в).

11ри использовании анализатора цепей векторного N5222B для измерелtия ослабления
необходимо провести следующие операции:

- входной разъём поверяемого аттенюатора подключить к входу измерительного пор-
та 1 анализатора N5222B, выходной разъём поверяемого аттенюатора подключить к входу
измерительного порта 2 анализатора N5222B;

- на поверяемом аттенюаторе установить номинальное ослабление 0 дБ;
- провести обнуление показаний канала измерения коэффициента передачи,
- последовательFIо устанавливая поверяемый аттенюатор на оцифрованные отметки

шкiulы, с помощью маркеров анализатора N5222B определить действительное ослабление
аттенюаторов на частотах 30 МГц, 4 ГГц (для аттенюаторов 8494А, 8495А, 849бА, 8494В,
8495В, 849бВ), 8 ГГц, 18 ГГц (для аттенюаторов 8494В, 8495В, 8496В) в диапазоне от 0 до
70 дБ. Рассчитать погршеность ослабления по формуле (l):

бо.: Аизм - Ауст

где Аимз - измеренное значение ослабления в [дБ],
Ауст установленное на аттенюаторе значение ослабления.

Щля ослаблений от 80 до l 10 дБ погрешность установки ослабления рассчитать по
формулам (2) - (5):

Бос80 : (Au,,rzo - Аизм20 - Аизмl0 * А"з"40) - 80 дБ , (2)
Бoc9tl : Босво * (А"з*tо - 10 дБ) , (3)
БосI00: Босво * (Аuзr,zо * 20 дБ) , (4)
Eocl l0 : Ес,сво * (А"з*tо-| Аизм20) - З0 дБ , (5)

Результаты поверки считать положительными, если значения абсолютной погрешно-
сти установки ослабления в диапазоне от 0 до 1 l0 дБ находятся в пределах, приведенных в
таблице 4.

(l)



Табл

8 Оформление результатов поверки

8.1 Результаты поверки аттенюатора подтверждаются сведениями о результатах по-
верки средств измерений включенными в Федеральный информационный фонд по обеспе-
чению единства измерений. По заявлению владельца аттенюатора, и (или) лица, предста-
вившего его на поверку, на средство измерений наносится знак поверки, и (или) выдается
свидетельство о поверке средств измерений, и (или) в паспорт (формуляр) аттенюатора вно-
сится запись о проведенной поверке, заверяемая подписью поверителя и знаком поверки, с

указанием даты поверки, или выдается извещение о непригодности к применению средств
измерений.

\
/\Дtrtirдr'Vt 4 о.в. каминский

\

и

Пределы допускаемой абсо,lttо,гной погрешности установки ослаб.llения
(о,гtlосительно опорного знаLIеrIия 0 дБ) для модели, дБ

Уст,а-
новлен-
ное зна-
чение

ослаб:rе-
ния, дБ

8494А 8494в 8495А 8495в 8496л 8496в
отOдо
4I'I'ц

отOдо
l2,4 ГГц
вклIоч.

св. |2,4 до
l8 ГГц

отOдо
4 ГГц

отOдо
12,4 ГГrl
вклк)ч.

св.12,4 до
18 ГГц

отOдо
4 ГГц

отOдо
12,4 ГГц
вклIоч.

св.12.4
до

18 ГГц

l +0,2 +0,3 +0,7

2 +0,2 +0,3 +0,7

J +0,з +0,4 +0,J

4 +0,3 +0,4 +0,7

5 +0,3 +0,5 +0,7

6 +0,з +0,5 +0,8

7 +0,4 +0,6 +0,8

8 +0,4 *0,6 *0,8

9 +0,4 +0,6 +0,8

l0 *0,4 +0,6 +0,9

l1 +0.5 +0.7 +0.9

10 +0,2 +0,5 +0,6 +0,2 +0,5 +0,6

20 +0,4 +0,7 +0,8 +0,4 +0,7 +0,8

з0 +0,5 +0,9 +1,2 +0,5 +0,9 +|,2

40 +0,7 +1,2 +1,6 +0,7 +1,2 +1,б

50 +0,8 +1,5 +2,0 +0,8 +1,5 +2,0

60 +1,0 +1,8 +2,4 +1,0 +1,8 +2,4

10 +|,2 +2,1 +2,8 +|,2 +2,| +2,8

80 +1,3 +2,4 +?'
90 +1,5 +2,7 +з,6

100 +1,6 +з,0 +4,0

110 +1,8 rtJ rJ +4,4

Начальник НИо-1 ФГУП (ВНИИФТРИ)


