
стп

ООО Щевтр Метрологпп <<СТП>
РегпФрационный Ho}rep заIшси в реестре аккреrиюваннш(

лщ RA.RU,3l 1229

(стп)
И.А. Яценко

20lб г.

Госуларсгвеlrпаr спстемl обеспечеппя едпllства пзмереЕвf,

Спстема пзмерппй колпчествд п парrметlюв свободпою пфтrшою гsза с
ю шоFо шrпрrвJ!еввя ГЗУ <<Пермь> па ООО <JIУКОП-П-

Пермпфтеоргсlrктез>

МЕТОДЩ(AПОВЕРКП

мп 2ш5/1-з11229_2016

, Jа,6Б2-tп-iь

г. Казань
20l б



СОДЕРЖАНИЕ

l Введение
2 Операции поверки
3 Средстваповерки
4 Требования техники безопасности и требования к квалификации поверителей
5 Условия поверки
б Подготовка к поверке
7 Проведение поверки
8 Оформление результатов поверки

2утз8



1 ввЕдЕниЕ

1.1 Настоящш{ методика поверки распространяется
парап,Iетров свободного нефтяного газа с южного

Еа систему измерений количества и
направления ГЗУ <Пермь> на

ООО кЛУКОЙЛ-Пермнефтеоргсинтез), изготовленную ООО кНПП <Нефтегазинжиниринг>,
г. Уфа, и принадлежащую ООО кЛУКОЙЛ-ПЕРМЬ), г. Пермь, и устанавливает методику
первичной поверки до ввода в экспJryатацию и после ремонта, а также методику периодической
поверки в процессе эксплуатации.

1.2 Система измерений количества и параметров свободного нефтяного газа с южного
направления ГЗУ кПермь> на ООО dУКОЙЛ-Пермнефтеоргсинтез)) (далее СИКГ)
предназначена дJuI измерений объемного расхода (объема) свободного нефтяного газа (далее -
газ) при рабочих условиях и приведения объемного расхода (объема) газа к стандартным
условиям.

1.3 Принцип действия СИКГ закJIючается в непрерывном измерении, преобразовании и
обработки с помощью вьтtмслитеJIя УВП-280 (модификации УВП-280А.01) (далее - УВП-
280А.01) фегистрачионный номер 18379-09) входньD( сигнзtлов (аналоговые унифицированные
электрические сигналы силы постоянного тока от 4 до 20 мА, частотные), поступающих от
счетчика пва ультразвукового FLOWSIC 600 (далее FLOWSIC 600) фегистрационньй
номер 43981-11), преобразоватеJIя давления измерительного ЕЖ модели EJX бt0 (ла-тrее -
EJX бt0) фегистрационньй номер 28456-09), термопреобразователя сопротивления
платинового серии TR модели ТЮ4 (далее - ТЮ4) фегистрачионньй номер 49519-12) с
преобразователем измерительным серии iTEMP ТМТ модели ТМТ 182 (далее - ТМТ t82)

фегистрационный номер 39840-08). Взрывозащищенность (искробезопасность) электричоских
цепей СИКГ при экспJryатации достигается пугем применения преобразователей
измерительньIх тока и нaпряжения с гЕulьвtlнической развязкой (барьеры искрозащиты) серии К
модели KFD2-STC4-Ex1.20 (далее - KFD2-STC4-ExI.20) фегистрационньй номер 22|5З-08),

1.4 Поверка СИКГ проводится поэлементно:

- поверка первичньD( измерительньIх преобразователей и УВП-280А.01, входяIщтх в
состав СИКГ, осуществJIяется в соответствии с их метод,Iками поверки;

- вторитIную (кэлектрическую>) часть, вкJIючtш KFD2-STC4-Ex1.20, поверяют на месте
эксплуатации СИКГ в соответствии с настоящей методикой поверки;

- мотрологические характеристики СИКГ и измерительньIх кttнtlлов (далее - ИК)
опредеJIяют расчетным методом в соответствии с настоящей методикой поверки.

1.5 ИнтервЕIл между поверкttми СИ, входящих в cocтtlB СИКГ, - в соответствии с
описаниями типа на эти Си.

1.б Интервtlл между поверкап,rи СИКГ - 2 года.

2 ОПЕРАЦИИ ПОВЕРКИ

При проведении поверки должны бьrгь вьшолнены операции, приведенные в таблице 2.1.

аблица 2.| - и

Ns
пlп Наименование операции

Номер пункта
методики поверки

1 Проверка технической докуilrентации 7.1

2 ВНеШНИЙ OCMOTD 7.2
J опробование 7.з
4 определение метDологических хаDактеDистик 7.4
5 офоомление Dезчльтатов повеDки 8
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3 СРЕДСТВА ПОВЕРКИ

3.1 При проведении поверки СИКГ применяют этtlлоЕы и СИ, приведенные в
таблице 3.1.

Таблица 3. 1 - основные эталоны и СИ

3.2,Щопускается использоваЕие других этtlлонов и СИ с харчжтеристиками, не

уступtlющими характеристикЕlп{, укtванным в таблице 3.1.
3.3 Все применяемые этчlлоны должны быть аттестованы; СИ должны иметь

действующий знак поверки и (или) свидетельство о поверке и (или) запись в паспорте
(формуляре) СИ, зtlверенной подписью поверитеJIя и знаком поверки.

4 ТРЕБОВАНИЯ ТЕХНИКИ БЕЗОIIАСНОСТИ И ТРЕБОВАНИЯ К КВАJIИФИКАЦИИ
ПОВЕРИТЕЛЕЙ

4.1 При проведении поверки должны соблюдаться следующие требования:

- корпуса примеЕяемьrх СИ должны бьrгь зЕвемлены в соответствии с их
экспJIуатационной документацией;

- ко всем испопьзуемьпл СИ должен бьrгь обеспечен свободньй доступ дJuI зtвемления,
настройки и измерений;

- работы по соединению вспомогательньIх устройств должны вьшолняться до
подкJIючения к сети питilния;

- обеспечивtlющие безопасность труда, производственную санитарию и охрану
окружaющей среды;

- предусмотренные кПравилами технической экспJryатации электроустановок
потребителей> и эксплуатационной докуплентацией оборудования, его компонентов и
применяемьrх средств поверки.

4.2Кработе rrо поверке должны допускаться лица:

- достигшие 18-летнего возраста;

- прошедшие инструктаж по технике безопасности в устчtновленном порядке;

- из)пIившие экспJryатационную документацию на СИКГ, СИ, входящие в состав СИКГ,
и средства поверки.

5 УСЛОВИЯ ПОВЕРКИ

При проведении поверки должны соблюдаться следующие условия:
- температура окружающего воздуха, ОС 20+5

Номер
пункта

методики

Наименовttние и тип основного и вспомогатепьного средства поверки и
метрологические и основные технические характеристики средства поверки

5
Барометр-анероид М-67 с пределЕlми измерений от 610 до 790 мм рт.ст.,
погрешность измерений *0,8 мм рт.ст., по ТУ 2504-|797-75

5
Психрометр аспирационный М34, пределы измерений влажности от 10 О/о до
100 %. погDешность измеDенпй +5 о/о

5
Термометр ртутньй стекJuIнный ТЛ-4 (]ф 2) с пределами измерений от 0 ОС до
пJIюс 55 'С по ГОСТ 28498-90. Цена деления шкалы 0,1 ОС

7.4

Каrrибратор многофункционtlльньй MCS-R-IS (далее - кагlибратор): диапазон
воспроизведеЕия силы постоянного тока от 0 до 25 мА, пределы догryскаемой
основной погрешности воспроизведения t(0,02% показания + 1мкА);
диатrазон воспроизведения сигнalлов синусоидальной и прямоугольной формы
от 0,0028 Гц до 50 кГц, пределы допускаемой основной погрешности
воспроизведения +0,0 1 0/о показания
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* относительнaш влажностъ, 0/о от 30 до 80

- атмосферное давление, кПа от 84 до 106

6 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ

Перед проведением поверки вьшолняют следующие подготовительные операции :

- проверяют заземление СИ, работающих под напряжением;

- этtIлонные СИ и вторичные измерительные преобразователи СИКГ устаIIавливЕlют в

рабочее положение с соблподением укшаний эксплуатационной докуN{ентации;

- эталонные СИ и вторичные измерительные преобразователи СИКГ вьцерживают при
температуре, укванной в разделе 5, не менее трех часов, если время их вьцержки не ука:}ано в
эксплуатационной документации ;

- осуществJuIют соединение и подготовку к проведению измерений этчtлонньD( СИ и
вторичньD( измерительньD( преобразователей СИКГ в соответствии с требованиями
эксплуатационной докуN(ентации.

7 ПРОВЕДЕНИЕ ПОВЕРКИ

7. 1 Проверка технической документации
7.1.1 При проведении проверки технической докуrлtентации проверяют нzшичие:

- руководства по экспJryатации на СИКГ;
- паспорта на СИКГ;
- паспортов (формуляров) СИ, входящих в состав СИКГ;
- действующего знака поверки и (или) свидетельства о поверке и (или) записи в

паспорте (формуляре) СИ, зilверенной подписью поверитеJuI и знаком поверки у первиtIЕьж
измерительньIх преобразователей и УВП-280А.01, входящих в состав СИКГ;

- свидетельства о предьIдущей поверке СИКГ (при периодической поверке);

- методики гIоверки на СИКГ.
7.1.2 Результаты проверки считают положительными при наличии всей технической

документации по 7.1.|.
7.2 Внешний осмотр
7.2.1Прп проведении внешнего осмотра СИКГ контролируют выполнение требований

технической докуI!{ентации к MoHTtlJKy СИ, измерительно-вьгIиспительньD( и связующих
компоЕентов СИКГ.

7.2.2Прп проведеЕии вЕешшего осмотра СИКГ устанавливztют состав и комплектность
СИКГ. Проверку вьшолняют на основании сведений, содержащихся в паспорте на СИКГ. При
этом контроJIируют соответствие типа СИ, указанного в паспортtlх на СИ, записям в паспорте
на СИКГ.

7.2.З Результаты проверки считают положительными, если монтаж СИ, измерительно-
выtIислитепьньD( и связующих компонентов СИкГ, внешний вид и комплектность СИКГ
соответствуют требованиям технической докуrиентации.

7.3 Опробование
7.3. 1 Подтверщденпе соответствия программного обеспечения СИКГ
7.3.1.I Подлинность прогрtlммного обеспечения (далее ПО) СИКГ проверяют

срtlвнением идентификационньD( дztнньD( ПО СИКГ с соответствующими идентификационными
дЕlнными, зафиксированными при испытаниях в цеJuгх угверждения типа и отраженными в
описании типа СИКГ. Проверку идентификационньD( данньD( ПО СИКГ проводят в
соответствии с экспJryатационной документацией на СИКГ.

7.З.|.2 Проверяют возможность несанкционировaнного доступа к ПО СИКГ и нчIJIичие

zlвторизации (введение пароля), возможность обхода авторизации, проверка реакции ПО СИКГ
на неоднократньй ввод неправильного пapoJul.
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7.3.1.3 Результаты опробования сlмтalют положительными, если идентификачионные
данные ПО СИКГ совпадают с исходными, укtванными в описании типа на СИКГ, искJIючается
возможность несанкционированного доступа к ПО СИКГ, обеспе.п.Iвается tlвторизация.

7.3.2 Проверка работоспособности СИКГ
7.З.2.t Приводят СИКГ в рабочее состояние в соответствии с экспJryатационной

докуплентацией. Проверяют прохождение сигнч}лов калибратора, имитирующих входные
сигнzlлы СИКГ. Проверяют Еа мониторе операторской стilнции управления СИКГ показания по

регистрируемым в соответствии с конфигурацией СИКГ параI\.rетрttп,l технологического
процесса.

7.З.2.2Результаты опробования считilют положительными, если при увеличении и
уIuеЕьшении значения входlого сигнzulа СИКГ соответствующим образом измеЕяются значеЕия
измеряемой величины на мониторе операторской станции управления.

Примечание ,Щоrryскается проводить проверку работоспособности СИКГ одновременно с
определением меIрологических характеристик по 7.4 данной методики поверки,

7.4 Определение метрологическпх характеристик
7.4.1 Определение погрешности преобршования частотного сигнала в значение

измеряемого параметра
7.4.1.1Отключшот первичный измерительный преобразователь ИК и к

соответствующему каналу подкJIючают калибратор, устtlновленный в режим имитации
частотного сигнала, в соответствии с инструкцией по эксплуатации.

7.4.1.2 С помощью калибратора устан.лвливzlют частотньй сигнаJI. В качестве реперньж
точек принимtlют точки |:6251' 1250; l875; 2450 Гц.

7,4.1,З Считывают значения входного сигнала с моЕитора операторской станции и в

каждоЙ реперноЙ точке рассчитывают относительнуIо погрешность 6r, Yо,по формуле

u,=T.l00, (1)

f-* -f-bf_ . (Х*." - Xr.' ) * f.,n , (2)
Хr-о - Xr-'n

где Хrrо - максимальное значение измеряемого параметра, соответствующее
мzlксимчtльному значению грtlницы диапазона частотного сигнаJIа, в
абсолютньтх ед{ницtlх измерений;

Xrr' минимальное значение измеряемого параметра, соответствующее
минимtlJIьному значению границы диапtвона частотного сигнала, в
абсолпотньrх единицах измерений;

Ь* значение измеряемого парап,{етра, соответствующее задаваемому частотЕому
сигналу, в абсолютньгх единицtlх измерений. С.пrтывшот с монитора
операторской станции.

7.4.1.5 Результаты поверки сtмтilют положительными, если рассчитtlннtlя относительнtul
погрешность преобрщовtlния входIого частотного сигнала в значение измеряемого парап,{етра

не вьrходит за пределы *0,1 0/о.

7.4.2 Определение погрешности преобразования входного анаJIогового сигнала
силы постоянного тока (от 4 до 20 мА) в значение измеряемого параметра

7.4.2.| Отшпочают первичный измерительный преобразователь ИК и к
соответствующему каналу, вкJIючtш барьер искрозащиты, подкJIючtlют калибратор,
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установленный в режим имитации сигнtlлов силы постоянного тока (от 4 до 20 мА), в
соответствии с инструIщией по эксплуатации.

7.4.2.2 С помощью калибратора устанавливЕlют электрический сигнал силы постоянного
тока. В качестве реперньrх точек принимают точки 4,,8; 12;16; 20 мА.

7.4.2.3 Считывают значения входного сигнала с монитора операторской станции и в
каждой реперной точке рассчитывtlют приведенную погрешность }1, Yо,ло формуле

где Ь

u, = 
I"," - I" .100 .

'l т _|
^mц ^miп

(3)

(4)

(б)

I,
Iro

Irin
постояЕного тока (от 4 до 20 мА), мА.

7.4.2.4 Если показания СИКГ можно просмотреть только в единицtlх измеряемой
величины, то при линейной функции преобразования значение тока рассIмтывaют по формуле

где Х,..* - максимшIьное значение измеряемого параIvIетра, соответствующее
максимЕlльному значению границы диапазона анчlлогового сигнtlла силы
постоянного тока (от 4 до 20 мА), в абсоrпотньгх едиЕицах измерений;

X,,n,n минимttльное значение измеряемого парап{етра, соответствующее
минимtlльному значению грЕlницы д{tшазона аналогового сигнала силы
постоянного тока (от 4 до 20 мА), в абсоrпотньтх единицatх измерений;

Х*" значение измеряемого параметра, соответствующее задаваемому
Еllltlлоговому сигнаIry силы постоянного тока (от 4 до 20 мА), в абсолютньп<
единицах измерений. Считьrвают с монитора операторской станции.

7.4.2.5 Результаты поверки считtlют положительными, если рассчитаннzш приведеннtul
погрешность преобрfrlования входного Еlнzlлогового сигнала силы постоянного тока (от 4 до
20 мА) в значение измеряемого параI\.lетра не вьгходит за пределы *0,t5 0/о.

7.4.3 Определение погрешности ИК СИКГ
7.4.3.1Пределы основной относительной погрешности ИК объемного расхода (объема)

СИКГ й,%,рассчитывaют по формуле

6* =tФrr'*Sl , (5)

7.4.З.2 Пределы основной приведенной погрешности ИК абсолпотного давления СИКГ
|wс,Yо, рассtмтывtlют по формуле

где Yгп пределы основноЙ приведенноЙ погрешности EJx б10, %.

7.4,3.3 Пределы основной абсолютной погрешности ИК температуры СИКГ Ак,ОС,

рассчитывaют по формуле

(7)

'+у,
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где 
^*
А*о
t"

t"

7 .4.З.4 Результаты поверки считtlют положительными:

- если пределы основной относитеJьной погрешности ИК объемного расхода (объема)
СИКГ, рассчитанные по формуле (5), не вьtходят за пределы *1,0l О/о (в диапазоне измерений от
800 до 5000 мЗ/ч) и *0,5l О/о (в диапазоне измерений от 5000 до 50000 мЗ/ч1;

- если пределы основной приведенной погрешяости ИК абсолютного давления СИКГ,
рассчитанные по формуле (6), не вьIходят за пределы *0,|7 Yо;

- если пределы основной абсопютной погрешности ИК температуры СИКГ,
рассчитанные по формуле (7), не вьD(одят за пределы +0,36 ОС.

7.4.4 Определение погрешности измерений объемного расхода (объема) газа,
приведенного к стаIцартным ус.повиям

7.4.4.| Расчет пределов относительной погрешности измерений объемного расхода
(объема) газа, приведенного к стандартным условиям, выполняют при помощи програп{много
комплекса кРасходомер-ИСО > модуль кГОСТ 8.6 l 1 -20 l 3 ).

7.4.4.2Результаты поверки сtlитЕlют положительными, если рассчитatнные пределы
относительноЙ погрешности измерениЙ объемного расхода (объема) гtва, приведенного к
стандартным условиям, не вьIходят за пределы +\,5 Уо.

8 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ

8.1 При полохительньD( результатЕIх поверки оформляют свидетельство о поверке СИКГ
в соответствии с приказом Министерства промышленности и торговли Российской Федерации
от 2 июля 2015 г. Ns 1815 кОб утверждении Порядка проведения поверки средств измерений,
требования к знаку поверки и содержанию свидетельства о поверке).

8.2 отрицательные результаты поверки Сикг оформляют в соответствии с прикtвом
Министерства промышленности и торговли Российской Федерации от 2 июля 2015 г. М 1815
кОб угверждении Порялка проведения поверки средств измерений, требования к знаку поверки
и содержанию свидетельства о поверке)>. При этом вьшисывается извещение о непригодности к
примеЕеIIию СИКГ с укtванием причин непригодности.
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