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Настоящая методика поверки распространяется на выпускаемые из производства и находящие

ся в эксплуатации приборы контроля высоковольтных выключателей ПКВ/МбН (далее при

бор) . Межповерочный интервал - 3 года . 

По этой же методике выполняете.я калибровка приборов. 

(Измененная редакция, Изм. Nol) 

1. Операции поверки 

При проведении поверки должны выполняться операции, приведенные в табл .!. При по

лучении отрицательного результата по той или иной операции дальнейшая поверка прибора 

может не проводиться . 

Таблица 1. 
Наименование операции Пункт методики 

Внешний осмотр 7.1 

Проверка безопасности 7.2 
Проверка электрической прочности изоляции 7.2.1 
Проверка тока утечки 7.2.2 

Опробование 7.3 
Проверка функционирования прибора с датчиками ДП 12· и дп2 1 • 7.3.2, 7.3.3 
Определение напряжения запуска 7.3.4 
Определение выходных напряжений и токов по каналам АВС 7.3.5 
Определение сопротивлений замыкания и разм ыкания по каналам АВС 7.3.6 
Определение напряжения ограничения по каналам АВС 7.3.7 
Проверка пропускной способности по каналу датчика 7.3 .8 

Определение метрологических характеристик 7.4 
Погрешность измерения интервалов времени 7.4.1 
Погрешность измерения линейных перемещений · 7.4.2 
Погрешность измерения угловых перемещений· 7.4.3 . 

Проводится при наличии в комплекте прибора соответствующих датчиков 

2 

1 

1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 



1 

1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

2. Средства поверки 

2.1.При проведении поверки рекомендуется применять эталоны и вспомогательные сред

ства, указанные в табл. 2. 

Таблица 2 
Пункты Наименование Тип средства поверки, обозначение нтд на него 

методики средств поверки и/или метрологические характеристики 

7.2.1 Универсальная про- УПУ-1 0 

бойная установка - выходное нап ряжение, кВ ....................... от о до 10 
7.2.2 Стрелочный вольт- В7-36, ЯЫ 2.728.030ТУ 

метр переменного то- - диапазон измерения напряжений, В . от о до 1000 
ка - предел погрешности, % ... .. ......... ........ ±2,5 

7.2.2 Трансформатор раз- TP I СКБ ЭП 
делительный - габаритная мощность, ВА ........ .... ......... " не менее 40 

- коэффициент трансформации ........ ......... 1 : 1 
- на пряжение гальванического разделе-

ния, 8 ......... ....... ...... ........ . " .... " .... """"." ..... 1500 
7.2.2 Устройство для изме- ИТУ СКБ ЭП, приложение 1 

рения тока утечки 

7.3.4, Источник постоянно- Б5 -50 3.233.029 ТУ 
7.3.7 го напряжения и тока - диапазон выходного напряжен ия, В . " ..... ОТ 0 ДО 300 

- диапазон стабилизированного тока, А .". от о до 1 
7.3.6 Магазин сопротивле- МСР-60М ГОСТ 7003-74 

ний - диапазон сопротивлений, Ом .... ..... .... " от о до 100 
- класс .......... ......... ....... .......... .. ...... "" .. """ 0,2 

7.3.7 Измеритель постоян- АВО-метр Ц4341, ГОСТ 10374-74 
но го напряжения и - диапазон измерения напряжений, В ... от о до 900 
тока - диапазон измерения тока, мА ......... .. " .... от о до 600 

- диапазон измерения сопротивления, 

кОм ...... ............ " ....... ................................... ОТ 0 ДО 500 
- класс .. ....................... .. .... .. ............. ............ 2,5 

7.3.8 Преобразователь сиг- П 1 СКБ ЭП, приложение 3 
нала - входное напряжение, В .... ........... .............. .. ...... 0;+5 

- максимальная частота входного сигнала, кГц 40 

- выход - два сигнала с частотой, равной У2 частоты 

входного сигнала, сдвинутые по фазе друг относи-

тельно друга на 90°. Выходные напряжения О, +5 В 
7.3.8 Генератор импульсов Г5 -63, 3.264.037 ТУ 

- выходное напряжение, В .. .. ..... ...... ........... ОТ 0 ДО 5 

- выходная частота, кГц ...... ... ... ..... " ....... "." 40 

3 



7.4.1 Генератор тестовых 

сигналов 

7.4.1 Блок калибровочный 

7.4.1 Эталонный измери-

тель интервалов вре-

мен и 

7.4.2 Плита поверочная 

7.4.2.1 Эталонное СИ дл ины 

7.4.2. 1 Площадка для креп-

ления датчика 

7.4.2.2 Зажимное устрой-

ство для определения 

вариации показаний 

при измерении ли -

нейных перем еще-

ний 

7.4 .3 Струбцина 

7.4.3.2 Штатив 

7.4.3.2 Индикаторная го-

ловка часового типа 

ГТС-4 СКБ ЭП, ТУ 4288-004-41770454-2001 
Ха12акте12истики канала запуска 

- выходное напряжение, В"" .. """."""". О,+200 

- выходной ток, мА""""""".""""""""". не менее 10 

- длительность импульса, мс""."" """" . не менее 1 О 
- дл ительность переднего фронта, мкс" не более 1 

Выхоl),ные ха12акте12истики цепи уп12авления 

- выход .............. ..... .... ............ "" ......... ". «открытый 

коллектор» 

- входной/выходной ток, мА """"""". не менее 1 О 
В12еменн ые ха12акте12истики 

- генерируемые интервалы времени, с 0, 1; 5,0 
- случайная составляющая погрешно-

сти генерируемых интервалов, мкс не более 0, 1 
БК-1 СКБ ЭП, приложение 5 

Ха12акте12истики коммутато12а каналов 

- максимальное коммутируемое напряжение, В 30 

- максимальный коммутируемый ток, мА .. " ."". 500 

Ха12акте12истики канала запуска 

- входное напряжение, 8"" ...... " ..... " .. "" .. " от О до 300 

- выходное напряжение, В" ....... " ... " .. " .... . ОТ 0 ДО 300 

Ха12акте12истики каналов запуска/останова счета ча-

стотоме12а 

- выходные напряжения , В ........ ....... ""." ОТ 0 ДО 10 
Частотомер Ч3-38 (блок Я34-45) , ЕЭ2. 721.087 ТУ 
- диапазон измерений , с"" ...... " .... " ОТ 1 0-б ДО \ 05 

- погрешность измерений , с .... "." .. не более 0,2. 1 о-б 

Размеры , мм .. " .. ...... ............... ..... .. .. .. .. ... " .... 5ОО х 5ОО 

Штангенрейсмас, ШР-1000-0,05 ГОСТ 164-80 
- диапазон измерения , мм"."." ... """ .. .. от О- 1 ООО 
- допускаемая погрешность, мм" .. "" ... ±0,05 
Приложение 7 ' 

Приложение 8 

0-50 мм , для фиксации положения датч ика ДП21 

Для крепления индикаторной головки 

ИЧ-10, класс точности 1, ГОСТ 577-68 
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7.4.3.2 Задатчик усилия Приложение 9 
7.4.3.2 Задатчик прямого уг- Призма поверочная стальная 15ох1оох 100 кл. 1, 

ла госt 5641 -66 
7.4.3.3 Микроскоп стерео- МБС-9, ГОСТ 8074-56 

скопический 

7.4.3.3, Задатчик угла Приложение 11 
7.4.3.4 

4 Психрометр ас пира- М-34-М, ГОСТ 6353-52 
ционный - диапазон измерения температуры, 0С от минус 25 

до+50 

- предел погрешности измерения тем- ±0,2 °С 
пературы ...... ....................... ...... ... ...... ...... 
- диапазон измерения относительной ОТ 0 ДО 100 
влажности , о/о ................................ .. .... ..... 
- предел погрешности измерения отно- ±2% 
сительной влажности .... .. .... ... .......... ...... 

Допускается использовать другие средства поверки , имеющие метрологические и основ

ные технические характеристики не хуже указанных. 

2. Требования к квалификации персонала 

К проведению поверки допускаются лица, имеющие высшее или среднее техническое 

или физическое образование, прошедшие обучение на курсах поверителей радиотехнических 

средств измерений в системе повышения квалификации Госстандарта России , хорошо изучив

шие настоящую методику, освоившие работу со средствами поверки и поверяемыми прибора

ми. 

3. Требования безопасности 

4. 1. При поверке необходимо соблюдать правила безопасности при эксплуатации электроуста
новок и требования эксплуатационной документации на применяемое оборудование и по

веряемые приборы. 

4.2. Персонал , осуществляющий поверку средств измерений, должен иметь квалификационную 

группу по электробезопасности не ниже третьей. 

4. Условия поверки 

5.1. Температура окружающего воздуха 20±2 °С. 
5.2.Относительная влажность воздуха 60±20 %. 

6. Подготовка к поверке 

Поступивший на поверку прибор выдержать в помещении лаборатории в укладочной таре 

(сумке) не менее 4ч, в холодное время года - не менее 8 ч. 
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7. Проведение поверки 

7.1. Внешний осмотр 

Извлечь прибор из укладочной тары , проверить его комплектность на соответствие руко

водству по эксплуатации, включая эксплуатационные документы. 

Визуальным осмотром проверить наличие и четкость маркировочных надписей , фирмен

ной планки, наличие бумажной ленты в термопринтере, убедиться в отсутствии внешних меха

нических повреждений измерительного блока, датчиков и соединительных кабелей. 

Провести пробное подключение всех кабелей, убедиться в исправности разъемов. 

7.2. Проверка безопасности 

7.2.1. Проверить электрическую прочность изоляции прибора. Для этого присоединить к изме

рительному блоку кабель питания и кабель запуска. Соединить заземляющий контакт сетевой 

вилки с нулевой клеммой пробойной установки , а соединенные вместе штыри сетевой вилки и 

зажимы кабеля запуска - с клеммой высокого напряжения . 

Включить пробойную установку и плавно поднять ее выходное напряжение до 1500 В. 
Через одну минуту плавно понизить напряжение до нуля. Во время испытания индикатор про

боя не должен срабатывать. Кроме того, следует визуально и на слух убедиться в отсутствии 

разрядов и перекрытия изоляции. 

Аналогичным образом проверить электрическую прочность изоляции между соединен

ными вместе зажимами кабеля запуска и штырями сетевой вилки . 

7.2.2. Измерить ток утечки. Для этого собрать схему, приведенную в Прил. 2. и , коммутируя 

при помощи переключателя ИТУ «Полюс» вначале один , а потом другой полюс сетевой вилки , 

и 
измерить соответствующие напряжения. Силу тока утечки вычислять по формуле: 1 = - - где 

500 
1- сила тока, А; И- напряжение, В. В обоих случаях результат не должен превышать О, 7 мА . 

7.3. Опробование 

7.3.1. Проверить работоспособность прибора. Для этого присоединить к измерительному бло

ку штатные кабели каналов АВС и датчик ДП\2 с измерительным стержнем (или ДП21 , в 

зависимости от комплектации прибора). Включить прибор в соответствии с указаниями 

Руководства по эксплуатации. Дождаться окончания операций самоконтроля и распечаты

вания даты и времени. Убедиться в правильности показаний индикатора согласно РЭ. 

Наблюдая за индикатором , замкнуть между собой и разомкнуть каждую пару зажимов на 

кабелях АВС. Индикатор должен правильно отображать наличие и отсутствие контакта 

между зажимами. 

7.3.2. При подключенном датчике ДП 12 переместить измерительный стержень датчика на 300 
- 400 мм, убедиться в наличии соответствующего изменения показания индикатора. Дви 

гая стержень в обратном направлении , проверить уменьшение показания. 

7.3.3. При подключенном датчике ДП21 повернуть вал датчика в обе стороны на 30 - 60° и 
убедиться в наличии соответствующих изменений показания индикатора. 

7.3.4. Присоединить к измерительному блоку кабель дистанционного пуска и подключить его 

зажимы «Вкл » к источнику постоянного напряжения. Плавно увеличивая напряжение ис

точника, добиться запуска прибора на выполнение измерения: на индикаторе должна по

явиться надпись «Измерение», прибор должен выполнить измерение и распечатать нуле

вые показания. Напряжение запуска внести в протокол поверки. 

Изменить полярность подаваемого напряжения и повторить описанную операцию. Вы

полнить те же операции на зажимах «Откш> кабеля запуска. 

Напряжение запуска во всех случаях должно быть в пределах 50 - 70 В. 
7.3.5. Перевести прибор в режим линейка/угломер. Поочередно подключая вольтметр и мил

лиамперметр измерить выходные напряжения и выходные токи по каждому из каналов 

АВС. Все напряжения должны быть в пределах 11,5 ... 12,5 В, а токи - в пределах 170 -
200 мА . 

7.3.6. К зажимам контролируемого канала присоединить магазин сопротивлений и установить 

на нем сопротивление О Ом (при этом на индикаторе должно быть символическое обозна

чение замкнутого контакта) . Плавно увеличивая сопротивление магазина с шагом 1 О Ом, 
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достичь изображения на индикаторе символического обозначения разомкнутого контакта. 

Полученное сопротивление разм ыкания занести в протокол. Плавно уменьшая сопротив

ление, получить на инди каторе изображение символа зам кнутого контакта. Сопротивле

ния замыкания внести в протокол . 

По каждому каналу АВС сопротивление размыкания должно быть в пределах 50 - 60 Ом. 
а сопротивление замы кания - 30 - 40 Ом. 
7.3.7 . К «плюсовому» зажиму контролируемого канала присоединить «плюсовой» зажим ис

точника питания. Соответствующим образом соединить минусовые зажимы. На источни

ке питания установить ограничение (стабилизацию) тока 200 мА. Перевести прибор в ре
жим линейка/угломер. Плавно увеличивая напряжение источника, перевести его в режим 

стабилизации тока. Напряжение перехода (ограничения) занести в протокол. Это напря

жение по каждому каналу должно быть в пределах 12 - 14 В . 

7.3.8. Собрать схему Прил. 4. Установить выходную частоту генератора импульсов 40 кГц. 
Включить источник питания , запустить прибор на измерение. После окончания измерения 

распечатать график зависимости скорости от времени. Он должен представлять собой 

прямую линию, параллельную оси времени , без выбросов. Значение скорости должно 

быть 20,0 м/с. 

7.4. Определение метрологических характеристик. 

7.4.1 . Определение погрешности измерения интервалов времени 
7.4.1.1. Собрать схему Прил.6. Включить и прогреть все приборы в соответствии с их руковод

ством по эксплуатации. 

7.4.1.2. Установить канал «В » частотомера на запуск, а канал «Г» на останов счета по перед

нему фронту положительного импульса напряжения . Настроить ГТС-4 на размыкание 

электрической цепи через 100,00 мс после за пуска. 
7.4.1.3. С панели управления ГТС-4 подать команду на генерацию временного интервала. До

ждаться окончания измерений и распечатывания на термобумаге таблицы рассчитан

ных параметров. Показания частотомера и время размыкания контактов, измеренное 

прибором , занести в протокол поверки. 

7.4.1.4. ГТС-4 настроить на замыкание электрической цепи через 100,00 мс после запуска. Ка
нал «Г» частотомера установить на останов счета по заднему фронту положительного 

импульса. Выполнить операцию п.7.4.1.3 

7.4.1.5. Операции п.п. 7.4.1.2 ... 7.4.1.4 выполнить при интервале времени 5000,00 мс 
7.4.1 .6. Для каждой точки поверки вычислить разность показаний прибора и частотомера и , в 

соответствии с правилами округления чисел , округлить резул ьтат до 0,01 мс. Резул ьтат 
вычислений сравнить с пределом погрешности. Если погрешность прибора меньше 

предела допускаемой погрешности , то считать что прибор прошел поверку по измере

нию интервалов времени. 

7.4.2 . Определение погрешности измерение линейных перемещений. 

7.4.2.1. Определение погрешности , связанной с неравномерностью шага винтовой резьбы из

мерительного стержня. 

7.4.2.1.1 . Датчик линейных перемещений и штангенрейсмас установить, как показано в 

Прил. 7. Перевести каретку штангенрейсмаса с датчиком в верхнее положение. 

Включить прибор , дождаться его перехода в режим линейка/угломер. 

7.4.2.1.2 . Плавно опускать каретку рейсмаса с датчиком до момента смены показаний прибора. 
Отсчитать и записать показания штангенрейсмаса, показания прибора обнулить. 

7.4.2.1.3. Спуститься на вторую точку поверки (35 % длины стержня) и зафиксировать положе
ние каретки штангенрейсмаса . Гайкой плавного перемещения каретки опускать дат

чик до момента смены показания прибора. Записать показания штангенрейсмаса и 

прибора. 

7.4.2.1.4. Спуститься последовательно на третью и четвертую точки поверки (65 и 95 %) длины 
стержня и повторить операцию 7.4.2.1.3. 

7.4.2. 1.5 . Вычислить действительные перемещения датчика по формуле L, = S, - S
0

, где S;, 

S
0 
показан ия штангенрейсмаса в i-й точке поверки и в начале перемещения соответ

ственно. 

7 



7.4.2.1.6. По формулам Л, 1 = (L,,, -LJ и Л , 2 = Л11 -0,5 , где Lp, - показания прибора в соответ

ствующей точке, вычислить границы погрешностей в соответствующих точках повер

ки. Среди Л 11 и Л 1 2 определить наибольшее по модулю значение. 
7.4.2.2. Определение вариации покаЗаний при измерении линейных перемещений. 
7.4.2.2.1 . С помощи каретки штангенрейсмаса перевести датчик в верхнее положение. Закре

пить на датчике зажимное устройство (Прил.8). При помощи гайки зажимного 

устройства создать усилие перемещения стержня сквозь датчик такое, чтобы датчик 

был на грани перемещения под собственной тяжестью . 

7.4.2.2.2. Вращая винт перемещения штангенрейсмаса перемещать датчик до смены показания 
прибора. Отсчитать и записать показание штангенрейсмаса. Вращать винт перемеще

ния в обратную сторону до момента смены показания прибора. Отсчитать и записать 

показание штангенрейсмаса. Вычислить раз ность показаний . 

7.4.2.2.3. Операцию 7.4.2.2.2 повторить 3 раза. Вычислить среднее значение вариации. 
7.4.2.2.4. Сложить результаты вычисления 7.4.2.1.6 и 7.4.2.2.3. Полученный результат не дол

жен превышать 1,0 мм . 

7.4.3. Определение погрешности угловых перемещений. 

Закрепить датчик ДП21 на поверочной плите . 

7.4.3.1. Определение биение вала датчика . 

7.4.3.1.1. Собрать схему поверки Прил.13. Для этого установить шток индикаторной головки 
перпендикулярно плите, его конец упереть как можно ближе к наружному краю вала. 

7.4.3.1.2 . После обнуления показания индикаторной головки сделать оборот вала на 360° и 
снять минимальное и максимальное показание. Вычислить разность показаний. Опе

рацию повторить три раза. Максимальная разность показаний в трех измерениях не 

должна превышать 0,05 мм. ......._ 

7.4.3 .2. Определение люфта подшипника датчика. 
7.4.3.2.1. Собрать схему поверки Прил. 1 О. На валу датчика закрепить задатчик усилия. Устано

вить на поверочной плите штатив с закрепленной индикаторной головкой часового 

типа . Шток индикаторной головки расположить параллельно поверочной плите, его 

конец упереть в верхнюю кромку вала датчика. С противоположной стороны устано

вить прямоугольную призму таким образом , чтобы средняя линия задатчика усилия и 

осевая линия штока индикаторной головки лежали в одной вертикальной плоскости. 

7.4 .3.2 .2. Прижав задатчик усилия к боковой грани прямоугольной призмы у ее основания , об

нулить показания индикаторной головки. Приподнять на 60 - 70 мм от основания 
призмы конец задатчика усилия, одновременно прижимая его к боковой грани, снять 

показания индикаторной головки и занести их в протокол измерений. 

7.4.3.2.3. Операцию 7.4 .3.2.2 повторить три раза. Среднее значение люфта подшипника не 

должно превышать 0,02 мм. 
7.4.3.3. Проверка количества секторов на окружности. 
7.4.3.3.1. Подключить датчик ДП21 к прибору и включить его. На вал датчика установить за

датчик угла. Настроить микроскоп на семикратное увеличение . Прибор настроить на 

измерение линейных перемещений с датчиком ДПI 2. 
7.4.3.3.2. Установить торец одной из лезвий бритв задатчика угла в перекрестие микроскопа. 

Обнулить показания прибора. Повернуть вал датчика с установленным задатчиком угла 

на 360° и снова установить тот же торец лез вия в перекрестии окуляра микроскопа. 
Снять показание прибора. Оно должно быть 3999,5 мм или 4000 мм. 

7.4.3.4. Определение погрешности. связанной с неравномерностью шага дискретизации . 

7.4.3.4.1 . Задатчик угла настроить на 60°. 
7.4.3.4.2. Установить торец одного из лез вий в перекрестие окуляра микроскопа (Прил . 12). 

Обнулить показания прибора. Повернуть вал датчика с задатчиком угла таким обра

зом , чтобы в перекрестие окуляра микроскопа попал торец второго лезвия. Снять по

казание прибора и занести его в протокол из мерений. 

7.4.3.4.3 . Поворачивая задатчик угла относительно вал а датчика с шагом 60°, повторить опера
ции п. 7.4.3.4.2 шесть раз. 
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7.4.3.4.4. Вычислить среднее значение показаний и отклонения от него. Отклонение не должны 
быть более 2 мм. Погрешность измерения углового перемещения вычислить по фор-

муле: Ла = ЛL · 0,09 + 0,03 , где ЛL и 0,5 -максимальное отклонение показаний при-
0,5 

бора от среднего значения и шаг дискретности показаний прибора соответственно, в 

миллиметрах; 0,09 и 0,03 - средний шаг дискретности датчика ДП21 и его гистерезис 

соответственно, в тригонометрических градусах. 

7.4.4 . Погрешность определения прибором скорости обусловлена погрешностями измерения 

времени и перемещения. Если они в допуске, то и погрешность измерения скорости 

находится в допуске . 

8. Оформление результатов поверки 

8.1.Рекомендуемая форма протокола поверки (калибровки) прибора представлена в Прил. 

14. 
8 .2.Положительные результаты поверки оформляются выдачей свидетельства о поверке . 

8.3.В случае отрицательного результата поверки хотя бы по одному параметру прибор при

з нается непригодным для применения и на него выдается извещение о непригодности. 

8.4.Если по условиям применения прибора его поверка заменяется калибровкой , на обрат

ной стороне сертификата о калибровке могут быть записаны его фактические характери

стики. Рекомендуемая форма представления этих характеристик представлена в Прил 15. 
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Приложение 1 

Измеритель токов утечки ИТУ СКБ ЭП 

Схема электрическая принципиальная 

«Полюс» 

: SAI 
1 

' 6 
1 

'? 
4' 

1 1 

«Питание)) L _____ , RI 

«Вход» 
---------------1 . 

r-------
1 1 

1 1 
XSI 

1 
1 

1 

: хт 1 
1 ()---,--'-1 

Конт Цеnь 

1 
2 

ХТ2 
3 ~ 

~------~ 

Поз . Наименование 

обозн. 

XSI Розетка Р А 16-004 

R2 

RЗ 

XTI ... ХТ4 Зажим малогабаритный ЗМП гаО.483.000 ТУ 

SAI Переключатель ТП 1-2 
RI С2-33-1-1,5 кОм 

R2 С2-33-1-500 Ом 

RЗ С2-33-1-1 О кОм 

C I МБМ О,25мкФ ± 10% 250 В 
С2 К73-16 0,022 мкФ ± 10% 1 ООО В 
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«Выход» 
,--------1 
1 1 

r--------1C---U 

хтз 

С2 

ХТ4 

1 

1...-------~ 

Кол. Примечание 
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Приложение 2 

Схема соединения приборов при измерении токов утечки 

TPI СКБ ЭП 
ИТУСКБ ЭП 

- --------- 1 
: 1 

1 

LJo([] 
«Полюс» 

~ - -- - ----- : 
«П итание» 

«В ыход» 

ПКВ/М6Н 
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Приложение 3 

Преобразователь сигнала Пl СКБ ЭП 

Схема электричес кая принципиальная 

DDl 

~~+14 

4 s 
XS I 

>-+--+-+-2_. D 
.-+--;---+-----++-++-----+ С 

Поз. 

Обозн 

XSI 
XS2 
DDI 

..........,1-11 R 
10 s 
12 

11 

Наименование 

Розетка СР-5 0-73фв 

Розетка РС7ТВ АВО.364 .047 ТУ 

Микросхема КР 1554ТМ2 

7 

12 

«Выход» ,- --- -----------
1 
1 
1 XS2 

1 IN 
5 

2 IN 

3 

6 .--+-+----+-~---< 4 J_ 

9 5 

6 +5В 

7 J_ 
8 '----------------

Кол . Примечание 

1 

1 

1 

1 

1 
1 
1 
1 
1 

1 
1 
1 
1 
1 
1 

1 
1 
1 
1 
1 
1 
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Приложение 4 

Схема соединения приборов 

при проверке пропускной способности канала датчика 

1 ПКВ/МбН 

ЗАПУСК Датчик 

1 БS-50 

1 
1 ГS-63 Пl-СКБ ЭП 

1 Вход Выход 

1 

1 

1 
13 

1 



:- ~~:,-х-~ ~> -;,~ - - -, 

~--~--~ 
1 
1 

,------
: «Вых . 
1 

...L 

~~~--~_-_-_: 
L----- -

..J.. 
---- -----" 

1 

_, 
\ ...,. 

,.., 
\ 

.... 

, «Вход П УСК» ,,,, 1 
1 

~ "_ 1 
1 

,., 
+:mв ' 1 \ 

.L 2 
~ 1 

э 1 

4 1 
1 ----------

1 

L-------

---------, 
Упр . 

1 

)1.~~ 1 
1 

~"' 
,_ 

1 

+128 ' 
1 _, 
1 

\ 2 1 

э 
1 
1 

У 1 р . 4 
1 \ ~ 1 

l ~ 
1 

1 
1 1 t 

7 
1 \,, _________ " 

Поз. 

обозн. 

XS I, XS2 
XS3 
XS4 

XS5, XS6, S7 
XPI 
RI 

R2 

R3 , R4 

R5 

R6 

R7 

VDI ... VD4 
YT I 

Блок калибровочный БК-1 СКБ ЭП 

Схема электрическая принципиальная 

1 

~ 
- -=----

~R' 

ц· 
.,," 
l f 1 
1"' 

[r~. ~· '•"'-' 
1.--1 

1 "' 

r- 1 ·~ 

VI 1 ~) 
IЛ ,,, 

~-

~J 
\irl 

J 

Н аимено вание 

Розетка СР -50 -73вф 

Розетка 2РМТ 1 8КУН7ГI В 1 В ГЕО.364 .1 26 ТУ 

Розетка 2РМТ 1 4К4Г 1В1 В ГЕО.364 . 1 26ТУ 

Розетка РС4ТВ с кожухом АВО.364.047ТУ 

Вилка 2РМДТ 1 8КП34Ш5В 1 В ГЕО.364 .1 26ТУ 

С 1-4-0, 125-39 кОм ±5% 

С 1-4-0 , 125 -1 кОм ±5 

С 1-4-0, 125-3 к0м±5 

С 1-4-0 , 125-6,8 к0м±5 

С 1-4-0, 125 -1 2 кОм ±5% 

С2 -23- 1 0 к0м±5% АПШК.43 4 11 0.ОО I ТУ 

Диод КД510А ТТЗ.362ТУ 

Транзистор IRF3205 
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Приложение 5 1 
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1- - --- - --- - -

1 
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Описание работы блока калибровочного БК-1 СКБ ЭП. 

Блок калибровочный БК-1 предназначен: 

для получения из напряжения запуска, подаваемого на поверяемый прибор, напряжения 

для запуска отсчета времени частотомером; 

для замыкания/размыкания электрической цепи, контролируемой каналами АВС поверя

t:мого прибора ; 

для получения импульса остановки отсчета времени частотомером при замыка

нии/размыкании электрической цепи; 

Напряжение запуска частотомера формируется из напряжения запуска прибора, подавае

мого с выхода ГТС-4 СКБ ЭП, при помощи делителя напряжения, выполненного на резисторах 

R1 , R2. 
Замыкание/размыкание контролируемой прибором электрической цепи осуществляется 

транзисторным ключом, время переключения которого не превышает 1 мкс. К этому ключу че
рез диоды присоединяются каналы АВС прибора и средняя точка делителя напряжения, пред

назначенного для получения импульса остановки отсчета времени частотомером. Диоды пред

назначены для того, чтобы исключить взаимное влияние каналов и делителя напряжения друг 

на друга . При такой схеме выходные токи соответствующих каналов и делителя напряжения 

замыкаются только через транзисторный ключ , а не друг через друга. 

Остановка отсчета времени частотомером происходит по переднему фронту положитель

ного или отрицательного перепада напряжения, снимаемого с выхода делителя напряжения. 

Механизм получения высокого/низ кого уровня напряжения заключается в том, что при закры

том транзисторном ключе напряжение снимается со средней точки делителя R2, RЗ , а при от

крытом транзисторном ключе резистор RЗ оказывается зашунтированным сопротивлением от

крытого транзистора, что увеличивает коэффициент деления делителя и соответственно 

уменьшает выходное напряжение. 
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Приложение 6 

Схема соединения приборов при определении погрешности измерения интервалов 

времени 

Частотомер ЧЗ-38 ПКВ/МбН 

ЗАПУСК 
1 1 

А в с 

Вых. П УСК 

ГТС-4 

СКБЭП 

Запуск 

Кан.31 

=ЗООВ 

& Вход 

П УСК 
БК-1 СКБ ЭП 

LGJ 
, . . ' 

Упр . 
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Приложение 7 
Поверочная установка для определения составляющей погрешности измерения ли

нейных перемещений связанной с неравномерностью шага винта измерительного стерж

ня 

Крышка датчика ДП 12 ~-

Датчик ДП-12 

П1оща,::п:а д:1 ,11креп:1ения 
.----

~атчика 

Измерительный·---------~--

стер;кень 

..----Кабель датчика 

ПТI:ита --------~-

ПКВ/\16Н 

17 

L 
." ,..._ 

il_~_ lU ~- ~ 
, 1 • ----~ -1Iин еи:ка 
'\'," 

·"" ... 

------.._ 
---~. Каретка 

Штангенрейсмас 

// 
/ 

// 



Приложение 8 

Зажимное устройство для определения вариации показаний при измерении линей

ных перемещений . 

Винт разжимной 

Гай ка 

Аг 
; 1 

- "А 
1 1 

~ 1 

! 1 

1 i 

Винт зажимной 
А А 

Втул ка " цанга " 

Кор пус 
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Приложение 9 

Задатчик усилия 

1 
1 
1 

80 мм 

1 200 мм 

1 
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Приложение 10 

Схема определения люфта подшипника датчика ДП21 

Индикатор часового типа Призма прямоугольная 

.--1 Датчик ДП21 

Плита поверочная 
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Приложение 11 
Задатчик угла 

Лез в ия бритвы 

1 
1 
1 
1 
1 ЗООмм 

1 
1 
1 
1 
1 

1 

1 
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Приложение 12 
Схема определения погрешности измерения угловых перемещений 

ПКВ/М6Н 

Датчик 

Датчик ДП21 

Окуляр микроскопа МБ-9 

22 

1 

1 
1 

1 

1 
1 
1 
1 



1 

1 

1 

1 

1 

Приложение 13 
Схема определения биения вала датчика 

Индикатор часового типа 

Датчик ДП21 

Плита поверочная 

Примечани е: Шток индикатора упереть во внутреннюю поверхность 

посадочного отверстия вала датчика . 
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Приложение 14 1 
Форма протокола поверки 1 

ПКВ/МбН No ------

Внешний осмотр 
1 

Проверка Электрическая прочность изоляции 

безопасности Ток утечки на землю 

Напряжения дистанционного запуска по каналу Вкл 

Напряжения дистанцион ного зап уска по каналу Откл 

Выходные напряжения каналов АВС 

Опробование 
Выходные токи каналов АВС 

Сопротивление размыкания канало в АВС 

Сопротивление смыкания каналов АВС 

Напряжен ие ограничения каналов АВС 
1 

Пропускная способность канала датчика 

Определение основной абсолютной погрешности измерения интервалов времени 

И з меря- Канал По каналу « Вкю> По каналу «Откл» 
емый Измеренное Действ . Погреш - И змеренное Действ . П огреш-
интер- ность н ость 

вал вре-

мени , 

МС 

Зам ыкание контактов 

100 «А» 

«В » 1 
«С» 

5000 «А» 

«В » 1 
«С» 

Размыкание контактов 
-

100 «А» 

«В » 

«С» 

5000 «А» 1 
«В» 

«С » 1 
1 
1 
1 
1 

24 



1 

1 

1 
1 
1 
1 
1 

1 

1 
1 
1 

Определение погрешности измерения линейных перемещений 

Определение составляющей погрешности измерения линейных перемещений связанной с не

равномерностью шага винта измерительно го стержня. 

Измеря емые Показания Действительный Измеренный Границы погрешности 

перем еще- штангенрей- интервал интервал 

НИЯ , о/о см аса 

si L 
/ . 

=S - ·S 
1 " 

L p; Л , 1 = (L,,
1 

- L,) Л , 2 = Л; 1 - 0,5 

о s = ххх ххх ххх ххх 
о 

35 
65 
95 

Максимальная погрешность = 

о пределение вариации показании линеиных перемещении 

Показания штан -

генрейсмаса 

Вариация ххх 

Среднее з начение вариации 

Погрешность измерения л инейных п еремещений = _ ____ ____ _ _ _ 

Определение погрешности измерения угловых перемещений 

С еднее значение 

Определение биения вала датчика 

Минимальное показание индикаторной головки 

Максимальные показания индикаторной головки 

Разность показаний 

Показания прибора при повороте вала датчика на 360° _ __________ _ 

Определение разброса показаний прибора при измерении фиксированного углового перем еще

ния на 60° 
Показания прибора 1 1 1 1 1 

Среднее значение 

Отклонение от 

1 1 1 1 1 среднего з начения 

Максимал ьное (по модулю) отклонение от среднего значения Л L = __________ _ 
ЛL о 

Погрешность измерения углового перемещения , ( Ла = - · 0,09 + 0,03 ) 
0,5 

Дата ________ ФИО гiоверителя ___ _ _____ _ Роспись _ _ _____ _ 
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Приложение 15 

Форма nредставления результатов в сертификате о калибровке 

Основная абсолютная погрешность измерения интервалов времени 

Дискретные Замыкание контакта Размыкание контакта 

каналы Точки поверки , мс 

100 5000 100 5000 
«А » 

«В » 

«С » 1 
Основная абсолютная погрешность измерения линейных перемещений небо-

лее, мм: ................................ .. .. ...... .. ....... ........ ..... ..... .. ....... ..... ........ ...... ...... .... ............. . 1 
Основная абсолютная погрешность измерения угловых перемещений не более, 

градус .......................................................... .......... .... ..... ..... .. .............. .. ..... .... .. .......... .... . 

1 
1 

26 1 
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