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ввЕдЕниЕ
Настоящая методика распространяется на измерительные каналы (далее - ИК) сиСТеМы

автоматизированной информационно-измерительной коммерческого r{ета электроэнергии
(ДИИС КУЭ) ООО кВОЛМА-Оренбург> (далее - АИИС КУЭ), предназначенноЙ дJuI измерения

активной и реактивной электроэнергии, потребленной за установленные интервалы ВреМени

отдельными технологическими объектами ООО кВОЛМА-Оренбург>, сбора, хранения, обра-

ботки и передачи полуt{енной информации.

Перечень ИК и их метрологические характеристики приведены в приложении А.

1 ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ
Поверке подлежит каждый ИК АИИС КУЭ, речlлизующий косвенный метод измерениЙ

электрической энергии. Ик подвергают поверке покомпонентным (поэпементньпл) способом с

rIетом положений раздела 8 ГОСТ Р 8.596.
Первичную поверку АИИС КУЭ выполняют после проведения испытаний АИИС КУЭ С

целью угвержд9ния типа. ,Щопускается совмещение операций первичной поверки и операциЙ,
выполняемьж при испытаниях типа.

Периодическую поверку АИИС КУЭ выполняют в процессе эксплуатации АИИС КУЭ.
Периодичность поверки (межповерочный интервал) АИИС КУЭ - раз в 4 года.

Измерительные компоненты АИИС КУЭ поверяют с межповерочным интервrrлом, уста-
новленЕым при утверждении их типа. Если очередной срок поверки измерительного компонен-
та наступает до очередного срока поверки АИИС КУЭ, поверяется только этот компонеЕт и
поверка АИИС КУЭ не проводится. После поверки измерительного компонента и восстановле-

ния ИК выполняется проверка ИК в той его части и в том объеме, который необходим дJuI того,

чтобы убедиться, что действия, связанные с поверкой измерительного компонента не нарУши-

ли метрологических свойств ИК (схема соединения, коррекция времени и т.п.).

Внеочередную поверку АИИС КУЭ проводят после ремонта системы, зzlмены её измери-
тельньD( компонентов, аварий в энергосистеме, если эти события могли повлиять на метрологи-
ческие характеристики ИК. .Щопускается подвергать поверке только те ИК, которые подверг-

лись укшанным выше воздействиям, при условии, что собственник ЛИИС КУЭ подтВеРдиТ
официальным заключением, что остtlльные ИК этим воздействиям не подвергаJIись. В этом
сл)чае может быть оформлено дополнение к основному свидетельству о поверке АИИС КУЭ с

соответствующей отметкой в основном свидетельстве.

2 ОПЕРАЦИИ ПОВЕРКИ
При проведении поверки выполняют операции, укЕLзанные в таблице 1.

Таблица 1 - и пове

Наименование операции
Номер

пункта Н,Щ

по поверке

Обязательность проведения
опеDации при

первичнои
поверке

периодической
повеDке

1. Подготовка к поверке ] .Ща Да
2. Внешний осмотр 8.1 Да Да
З. Поверка измерительньIх компонентов
Аиис куэ 8.2 Ща Ща

4. Проверка счетчиков электрической
энергии

8.3 Да !а
5. Проверка функционирования центрtIль-
ного компьютера АИИС кУЭ 8.4 Ща Ща



таблипы 1ие ицы

Наименование операции
Номер

гryнкта НЩ
по поверке

Обязательность проведения
опеDации при

первичнои
поверке

периодической
повеDке

6. Проверка функционирования вспомога-
тельньD( усmойств

8.5 Да Да

7. Проверка нагрузки на вторичные цепи
измерительных трансформаторов напря-
жения

8.6 .Ща Ща

8. Проверка нагрузки на вторичные цепи
измерительньIх трансформаторов тока

8.7 Да Да

9. Проверка падения напряжения в линии
связи между вторичной обмоткой ТН и
счетчиков

8.8 Да Да

10. Проверка погрешности часов компо-
нентов АИИС КУЭ 8.9 Ща !а
11. Проверка отсутствия ошибок инфор-
мационного обмена

8.10 Да !а
|2. Проверка метрологических характери-
стик измерительньD( каналов АИИС кУЭ 8.1 1 .Ща !а
13. Подтверждение соответствия про-
грчlммного обеспечения

9 Ща Да

l 4. оформление Dезультатов повеDки 10 Да Да

п

3 СРЕДСТВА ПОВЕРКИ
При проведении поверки применяют средства измерений и вспомогательные устройства,

в соответствии с методикЕtми поверки, укzванными в описаниях типа на измерительные компо-
ненты АИИС КУЭ, а также приведенные в таблице 2.

аблица2 - ства из ниии вспомогательные Ul йства
лъ
п/п

наименование

1
Термометр, диапi}зон измерений от минус 40 до +50 ОС, пределы допускаемой
погрешности *1 ОС

2 Вольтамперфазометр. диапtвон измерения (0-10) А

J
Средства измерений вторичной нагрузки ТТ в соответствии с утвержденным
докуN{ентом кМетодика выполнения измерений мощности нагрузки
mансформаторов тока в условиях эксплyатации)

4
Средства измерений вторичной нагрузки ТН в соответствии с утвержденным
документом кМетодика выполнения измерений мощности нагрузки
трансформаторов напряжения в условиях экспJryатации)

5

Средства измерений падения напряжения в линии соединении счетчика с ТН в
соответствии с утвержденным документом <Методика выполнения измерений
падения напряжения в линии соединения счетчика с трансформатором напряжения
в условиях эксплуатации>

6
Переносной компьютер с ПО и оптический преобразователь для работы со счетчиками
системы

7 Приемник сигн.lлов точного времени (например, радиочасы МИР РЧ-01)

Примечание-,ЩопускаетсяприменениедругихосновньD(ивспомогательныхсредств
поверки с метрологическими характеристикaми, обеспечивающими требуемые точности
измерений.



4 ТРЕБОВАНИЯ К КВАЛИФИКАЦИИ ПОВЕРИТЕЛЕЙ
4.1 К проведению гIоверки АИИС КУЭ допускЕlют поверителей, аттестованньtх в соот-

ветствии с ПР 50.2.012, изуrивших настоящую рекомендацию и руководство по эксплуатации
на АИИС КУЭ, имеющих стаж работы по данному виду измерений не менее 1 года.

4.2 Измерение вторичной нагрузки измерительньD( трансформаторов тока, входящих в

состав АИИС КУЭ, осуществJuIется персон€uIом, имеющим стаж работы по данному виду изме-

рений не менее 1 года, изуt{ившим документ кМетодика выполнения измерений мощности
пагрузки трансформаторов тока в условиях эксплуатации) и прошедшим обуrение по проведе-
нию измерений в соответствии с ук{ванным докр(ентом. Измерение проводят не менее двух
специirлистов, один из которьж должен иметь удостоверение, подтверждающее право работы на

установках свыше 1000 В с группой по электробезопасности не ниже III.

4.3 Измерение вторичной нагрузки измерительньD( трансформаторов напряжения, вхо-

дящих в состав АИИС КУЭ, осуществляется персоналом, имеющим стаж работы по данному
виду измерений не менее 1 года, изr{ившим документ <Методика выполнения измерениЙ мощ-
ности нагрузки трансформаторов напряжения в условиях эксплуатации) и rrрошедшим обуче-
ние по проведению измерений в соответствии с указанным документом. Измерение проводят не

менее двух специiUIистов, один из KoTopbD( должен иметь удостоверение, подтверждающее пра-
во работы на установках свыше 1000 В с группой по электробезопасности не ниже III.

4.4 Измерение потерь напряжения в линии соединения счетtIика с измерительным
трансформатором напряжения, входящими в состав АИИС КУЭ, осуществJuIется персонЕuIом,
имеющим стаж работы по данному виду измерениЙ не менее 1 года, изr{ившим докуI!(ент кМе-
тодика выполнениJI измерений потерь напряжения в линиях соединения счетчика с трансфор-
матором напряжения в условиях эксплуатации) и прошедшим обуrение по проведению изме-

рений в соответствии с ук,ванным докуI!{ентом. Измерение проводят не менее двух специали-
стов, один из KoTopbD( должен иметь удостоверение, подтверждaющее право работы на уста-
новках свыше 1000 В с группой по электробезопасности не ниже III.

5 ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ
5.1 При проведении поверки должны быть соблюдены требования безопасности, уста-

новленные ГОСТ |2.2.007.0, ГОСТ |2,2.007.З, кПравилами техники безопасности при экспJryа-
тации электроустановок потребителей>>, <Правилами технической эксплуатации электроустано-
вок потребителей>>, кПравилами по охране труда при эксплуатации электроустановок)), а также
требования безопасности на средства поверки, поверяемые трансформаторы и счетчики, изло-
женные в их руководствах по эксплуатации.

5.2 Эталонные средства измерений, вспомогательные средства поверки и оборудование

должны соответствовать требованиям ГОСТ |2.2.00З, ГОСТ 12.2.007.3, ГОСТ |2.2.007.1.

б условия повЕрки
Условия поверки АИИС КУЭ должны соответствовать условиям ее эксплуатации, нор-

мированным в технической документации, но не вьгходить за нормированные условия приме-
нения средств поверки.

7 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ
7 .1 Щля проведения поверки представляют следующую док}ментацию :

- руководство по эксплуатации АИИС КУЭ;
- описание типа АИИС КУЭ;
- свидетельства о поверке измерительньIх компонентов, входяшIих в ИК, и свидетель-

ство о предьцущей поверке АИИС КУЭ (при периодической и внеочередной поверке);
- паспорта-протоколы на ИК;
- рабочие журналы АИИС КУЭ с данными по климатическим и иным условиям экс-

плуатации за межповерочный интервirл (только при периодической поверке).



7.2 Перед проведением поверки выполняют следующие подготовительные работы:
- проводят технические и организационные мероприятия по обеспечению безопасно-

сти поверочньIх работ в соответствии с действующими правилами и руководствами по экспJryа-
тации применяемого оборулования;

средства поверки вьцерживают в условиях и в течение времени, установленньD( в

НТ.Щ на средства поверки;
все средства измерений, которые подлежат заземлению, должны быть надежно за-

земл9ны, подсоединение зажимов защитного зalземления к контуру заземления должно произ-
водиться ранее других соединений, а отсоединение - после всех отсоединений.

8 ПРОВЕДЕНИЕ ПОВЕРКИ
8.1 Внешний осмотр
8.1.1 Проверяют целостность корпусов и отсутствие видимых повреждений измеритель-

ньгх компонентов, нчlличие поверительньD( пломб и клейм.
8.1.2 Проверяют ршмещение измерительньD( компонентов, правильность схем подклю-

чения трансформаторов тока и напряжения к счетчикам электрической энергии; правильность
прокJIадки проводньD( линий по проектной документации на дИИС кУЭ.

8.1.3 Проверяют соответствие типов и заводских номеров фактически использованньD(
измерительньIх компонентов типам и заводским HoмeprlI\л, указанным в формуляре АИИС КУЭ.

8.1.4 Проверяют отсутствие следов коррозии и нагрева в местах подкJIючения провод-
ньrх линий.

8.2 Поверка измерительных компонентов АИИС КУЭ
Проверяют нt}личие свидетельств о поверке и срок их действия для всех измерительньIх

компонентов: измерительньD( трансформаторов тока и напряжения, счетчиков электрической
энергии, УССВ. При обнаружении просроченньIх свидетельств о поверке измерительньD( ком-
понентов или свидетельств, срок действия которьж близок к окончанию, даJIьнейшие операции
по поверке ИК, в который они входят, выполняют после поверки этих измерительных компо-
нентов.

8.3 Проверка счетчиков электрической энергии
8.3.1 Проверяют напичие и сохранность пломб поверительньD( и энергосбытовых орга-

низаций на счетчике и испытательной коробке. Проверяют нtlлиIме докрrентов энергосбыто-
вьгх организаций, подтверждающих правильность подкJIючения счетчика к цепям тока и
напряжения, в частности, правильность чередования фаз. При отсугствии таких документов или
нарушении (отсугствии) пломб проверяют правильность подключения счетчиков к цепям тока
и напряжения (соответствие схем подкJIючения - схемам, приведенным в паспорте на счетчик).
Проверяют последовательность чередования фаз с помощью вольтамперфазометра. При про-
верке последовательности чередования фаз действуют в соответствии с указаниями, изложен-
ными в руководстве по его эксплуатации.

8.3.2 Проверяют работу всех сегментов индикаторов, отсугствие кодов ошибок или пре-

дупреждений, прокругку параметров в заданной последовательности.
8.3.3 Проверяют работоспособность оптического порта счетчика с помощью переносно-

го компьютера. Преобразователь подключtlют к любому последовательному порту переносного
компьютера. Опрашивают счетчик по установленному соединению. Опрос счетчика считается

успешным, если полrIен отчет, содержащий данные, зарегистрированные счетчиком.
8.3.4 Проверяют соответствие индикации даты в счетчике кzrлендарной дате (число, ме-

сяц, год). Проверку осуществляют визучrльно или с помощью переносного компьютера через

оптопорт.
8.4 Проверка функционирования компьютеров АИИС КУЭ (АРМ или сервера)
8.4.1 Проводят опрос текущих показаний всех счетчиков электроэнергии.
8.4.2 Проверяют глубину хранения измерительной информации в центр.rльном сервере

лиис куэ.
8.4.3 Проверяют защиту программного обеспечения на ЭВМ АИИС КУЭ от несанкцио-

нированного доступа. Для этого запускают на выполнение программу сбора данных и в поле



"пароль" вводят неправильньй код. Проверку считtIют успешной, если при вводе неправильно-
го пароJIя программа не разрешает продолжать работу.

8.4.4 Проверяют работу аппаратньгх ключей. Выключают компьютер и снимzIют аппа-

ратную защиту (отсоединяют кJIюч от порта компьютера). Включают компьютер, загружают
операционную систему и запуск.lют программу. Проверку считают успешной, если пол)пlено
сообщение об отсутствии ((кJIюча защиты).

8.4.5 Проверяют правильность значений коэффициентов траrrсформации измерительньD(
трансформаторов, хрa}шщихся в памяти сервера.

8.5 Проверка функционирования вспомогательных устройств
8.5.1 Проверка функционирования модемов.
Проверяют функционирование модемов, используя коммуникационные возможности

специальньD( программ. Модемы считаются исправными в составе комплекса, если были уста-
новлены коммугируемые соединения и по установленным соединениям успешно прошел опрос
счетчиков.

,Щопускается aBToHoMHEuI проверка модемов с использованием тестового программного
обеспечения.

8.5.2 Проверка функционирования адаптеров интерфейса.
Подключают к адаптерам переносной компьютер с ПО, используя кабель RS-232. Про-

верка считается успешной, если удалось опросить все счетчики, подкJIюченные к данному
адаптеру.

8.б Проверка нагрузки на вторичные цепи измерительных трансформаторов
напряжения

При проверке мощности ТН необходимо убедиться, что откJIонение вторичного напря-
жения при нагруженной вторичной обмотке cocTaBJuIeT не более +l0 Уо от UHoM.

Измерлот мощность нагрузки ТН, KoTopiul должна находиться в диапазоне (0,25-1,0)
SHoM.

Измерение мощности нагрузки на вториIшые цепи ТН проводят в соответствии с атте-
стованной в установленном порядке методикой измерений.

Примечания
1 ,Щопускается измерения мощности нагрузки на вторичньж цепях ТН не проводить, если

такие измерения проводились при составлении паспортов-протоколов на данный измеритель-
ный канал в течение истекающего межповерочного интервirла АИИС КУЭ. Результаты провер-
ки считают положительными, если паспорт-протокол подтверждает выполнение укz}зzlнного
выше условия для ТН.

2 .Щопускается мощность нагрузки опредеJu{ть расчетным путем, если известны входные
(проходные) импедансы всех устройств, подключенньIх ко вториtIнылл обмоткам измеритель-
ных трансформаторов.

8.7 Проверка нагрузки на вторичные цепи измерительных трансформаторов тока
Измеряют мощность нагрузки на вторичные цепи ТТ, которая должна находиться в диа-

пазоне (0,25-1,0) SH9M.
Измерение тока и вторичной нагрузки ТТ проводят в соответствии с аттестованноЙ в

установленном rrорядке методикой измерений.
Пр"мечания
1 ,Щопускается измерения мощности нагрузки на вторичньD( цепях ТТ не проводить, если

такие измерения проводились при составлении паспортов-протоколов на данный измеритель-
ный канал в течение истекающего межповерочного интервала АУIИС КУЭ. Результаты провер-
ки считают IIоложительными, если паспорт-протокол подтверждает выполнение указанного
выше условия для ТТ.

2 ,Щопускается мощность нагрузки опредеJuIть расчетным п}"тем, если известны входные
(проходные) импедансы всех устройств, подключенньIх ко вторичным обмоткам ТТ.

8.8 Проверка падения напряжения в линип связи меяtду вторичной обмоткой ТН и
счетчиков

Измеряют падение напряжения Un в проводной линии связи дJuI каждой фазы по }"твер-



жденному документу (методика выполнения измерений падения напряжения в линии соедине-
ния счетtIика с трансформатором напряжения в условиях эксплуатации>. Падение напряжениlI
не должно превышать 0,25 О/о от номинаJIьного значения на вторичной обмотке ТН.

Примечания
1 .Щопускается измерение падения напряжениlI в линии соединения счетчика с ТН не

проводить, если такие измерениJ{ проводились при составлении паспортов - протоколов на дан-
ный измерительный канt}л в течение истекающего межIIоверочного интервrrла АИИС КУЭ. Ре-
зультаты проверки считают положительными, если паспорт-протокол подтверждает выполне-
ние указанного выше требования.

2 Щопускается падение напряжения в линии соединения счетчика с ТН определять рас-
четным п}"тем, если известны параметры проводной линии связи и сила электрического тока,
протекt}ющего через линию связи.

8.9 Проверка погрешности часов компонентов АИИС КУЭ.
8.9.1 Проверка устройства синхронизации системного времени УССВ-35 HVS.
Включают радиочасы (МИР РЧ-01>, принимaющие сигналы спугниковой навигацион-

ной системы Global Positioning System (GPS), и сверяют показания радиочасов с показанаями
часов сервера, получающего сигналы точного времени от УССВ-35 HVS. Расхождение показа-
ний радиочасов с часами сервера не должно превышать значения, указанного в описании типа
системы. ,Щля снятия синхронизированньD( измерений рекомендуется использовать одновре-
менное фотографирование экранов поверяемого и поверительного оборудования.

8.9.2 Распечатывают журнtlл событий счетчика, вьцелив события, соответствующие
сличению часов счетчика и сервера. Расхождение времени часов: счетчик - сервер в момент,
предшествующий корректировке, не должно превышать предела допускаемого расхождения,
указанного в описании типа АИИС КУЭ.

8.10 Проверка отсутствия ошибок информационного обмена
Операция проверки отсутствия ошибок информационного обмена предусматривает экс-

периментальное подтверждение идентичности числовой измерительной информации в счетчи-
ках элекцической энергии (исходная информацпя),и памяти центрального сервера.

В момент проверки все технические средства, входящие в проверяемый ИК, должны
быть включены.

8.10.1 На центральном компьютере (сервере) АИИС КУЭ распечатывают значения ак-
тивной и реактивной электрической энергии, зарегистрировzlнные с 30-ти минутным интерва-
лом за полные предшествующие дню проверки сутки tIо всем ИК. Проверяют нilличие данных,
соответствующих каждому 30-ти минугному интервалу времени. Пропуск данньж не допуска-
ется за искJIючением слуr{аев, когда этот проIryск бьш обусловлен отключением ИК или устра-
ненным отказом какого-либо компонента АИИС кУЭ.

8.10.2 Распечатывают журнал событий счетчика и сервера АИИС КУЭ и отмечают мо-
менты нарушения связи между измерительными компонентами АИИС КУЭ. Проверяют со-
хранность измерительной информации в памяти сервера на тех интервалах времени, в течение
которого бьша нарушена связь.

8.10.3 Распечатывают на центрЕrльном компьютере (сервере) профиль нагрузки за пол-
ные сугки, rrредшествующие дню поверки. Используя переносной компьютер, считывают через

оптопорт профиль нагрузки за те же сутки, хранящийся в пЕlп,Iяти счетчика. Различие значений
активной феактивной) мощности, хранящейся в паIvIr{ти счетчика (с 1..reToM коэффициентов
трансформации измерительньD( трансформаторов) и базе данньD( центрального сервера не

должно превышать двух единиц младшего ра:}ряда учтенного значениrI.
8.10.4 Рекомендуется вместе с проверкой по п. 8.10.3 сличать показания счетчика по ак-

тивной и реактивной электрической энергии строго в конце полrIаса (часа) и сравнивать с дан-
ными, зарегистрированными в центрrrльном компьютере (сервере) АИИС КУЭ для того же мо-
мента времени. .Щля этого визуrrльно или с помощью переносного компьютера через оптопорт
считывают показания счетчика по активной и реактивной электрической энергии и сравнивitют
эти данные (с учетом коэффициентов трансформации измерительньгх трансформаторов), с по-
кiLзаниями зарегистрированными в центрzrльном компьютере (сервере) АИИС КУЭ. Расхожде-



ние не должно превышать две единицы младшего рztзряда.
8.11 Проверка метрологических характеристик измерительньш каналов АИИС

куэ.
8.11.1 Расчетньпли методttми проверяют правильность значений характеристик погреш-

ности измерительньIх канаJIов АИИС КУЭ, }казанных в проекте описания тпла АИИС КУЭ для
государственного реестра средств измерений.

8.11.2 Границы интервала основной погрешности измерительного канала (ИК) электро-
энергии рассчитывают для вероятности Р:0,95 для нормальньD( условий.

8.11.3 Границы интерваJIа основной относительной погрешности ИК активной электро-
энергии вычисJuIют по формуле (1):

6"*on: tt,t
rде 6"*on - границы интервzrпа основной относительной погрешности ИК активной электро-

энергии вО/о для вероятности 0,95;

6r, - предел допускаемой относительной погрешности по амплитуде трансформатора тока
(ТТ) в %;

6r" -предел допускаемой относительной погрешности по амплитуде трансформатора

напряжения (ТН) в %;

6, n - границы интервzrла относительной погрешности измерения активноЙ электроэнергии

обусловленной угловыми погрешностями измерительньгх трансформаторов в О/о;

Бп - предел допускаемой относительной погрешности, обусловленной потерями напряжения
в линии связи между ТН и счетчиком в О/о;

Ео.-предел допускаемой основной относительной погрешности счетчика электроэнергии в
%,

Границы интервала суммарной абсолютной угловой погрешности 0 в минугах и грани-

цы интервала относительной погрешности боlв О/о опредеJUIются по формулам:

0=E*0l
6rn=0,029,0,tgp

где 0t и 0u - пределы допускаемых угловьIх погрешностей ТТ
но;

р- угол сдвига между векторами первичньж тока и напряжения в градусах.

8.11.4 Границы интервала погрешности ИК в рабочих условиях эксплуатации рассчиты-
вают дJuI вероятности 0,95. В качестве рабочих условий используют данные, укшанные в МИ
2999, либо предусмотренные технической документацией на систему.

8.11.5 Границы интервала относительной погрешности ИК активной электроэнергии в

рабочих условиях вьItIисJuIют по формуле (4):

6"rrn=*1,1, бЬ * 6|" + 63 о + 6'n + 6}, *Z6:",,
i=l

удё бикyн - границы интервала относительной погрешности ИК активной электроэнергии

дJuI вероятности 0,95;

бI-г ,6тн ,6, о,6 о ,6о, - те же величины, что и в формуле l;

бчоп, - предел относительной допускаемой дополнительной погрешности счетчика электро-

энергии в рабочих условиях от i - ой влияющей величины;
m - общее число влияющих велиtмн.

8.11.6 Границы интервала основной относительной погрешности ИК реактивной элек-
троэнергии вычисJuIют по формуле (5):

(l)

(2)

(3)

и ТН в минугах, соответствен-

(4)

в о/о



6 
"ro r= +1,1 (5)

где 6"rop - границы интервчIла основной относительной погрешности ИК реактивной электро-

энергии вYо для вероятности 0,95;
БÛOp 

- границы интервiIла относительной погрешности измерения реактивной электроэнер-
гии, обусловленной угловыми погрешностями измерительньж трансформаторов в 0/о;

6r, =0,029,0,ctg9
Остальные величины в формулах (5) и (6) те же, что в формулах (1) и (3).

8.11.7 Границы интервала относительной погрешности ИК реактивной электроэнергии в

рабочих условиях выlIисJuIют по формуле (7)

6"*rr=*1,1, бЬ*6?"+6}r+6'п

где все величины те же, что в формулах (1), (3), (а) и (6).

Пр и м е ч ан и е - Формулы (1), (4), (5) и (7) даныдля слrIЕuI, когдаотклонение внеш-
них влияющих величин от нормальных значений вызывает дополнительные погрешности толь-
ко у счетчика электроэнергии, а составляющими погрешности измерения электроэнергии, обу-
словленными погрешностью задания интервzrла времени интегрирования электрической мощ-
ности, погрешностью передачи информации по ГОСТ 4.|99, погрешностью обработки данньгх,
можно пренебречь.

9 ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ
9.1 Проводится проверка соответствия заrIвленньD( идентификационных данньD( про-

граммного обеспечения укiванных в описании типа:
- наименование прогрЕlммного обеспечения;
- идентификационное наименование программного обеспечения;
- номер версии (идентификационный номер) прогр.lммного обеспечения;
- цифровой идентификатор прогрzlммного обеспечения (контрольнzш с}мма исполняемо-

го кода);
- zrлгоритм вычисления цифрового идентификатора прогрtlммного обеспечения.

9.2 Проверка выполняется в соответствии с Р 50.2.077-20|4 кГСИ. Испытания средств из-
мерений в цеJuIх утверждения типа. Проверка защиты программного обеспечения)) и ГОСТ Р
8.654-2015 кГСИ. Требования к программному обеспечению средств измерений. Основные по-
ложенияD.

9.2.1 Проверка документации в части прогрчlммного обеспечения.
На испытания представJuIется доку]!rентация на прогрrlммное обеспечение: Руководство

пользователя. ПредставленнzuI техническчш документация должна соответствовать ГОСТ Р
8.654-2015 кГСИ. Требования к прогрaммному обеспечению средств измерений. Основные по-
ложенияD.

9.2.2 Проверка идентификации прогрЕlммного обеспечения АИИС КУЭ
Убедиться, что идентификационное наименование и номер версии програ]\4много обеспе-

чения соответствует заrIвленным (наименование ПО и его версия определяются после загрузки
ПО в разлеле <справка>).

Результат испытаний считать положительным, если Идентификационное наименование и
номер версии программного обеспечения соответствует зiulвленному.

9.2.3 Проверка цифрового идентификатора программного обеспечения
На вьцеленных модулях ПО проверить Щифровые идентификаторы (например, с помо-

щью программы Uшеаl Commander или FSUMM). Алгоритм вьItIисления цифрового идентифи-
катора - MD5. Контрольные су]!{мы исполняемого кода предоставJIяются Заказчиком на каждый
вьцеJuIемый модуль ПО.

Проверка Щифрового идентификатора прогрilммного обеспечения происходит на ИВК
(сервере), где установлено ПО кАльфаI]ЕНТР AC_PE_3O>i. Запустить менеджер файлов, позво-

(6)

(7)+ бЗ, *Z6:",,
i=l

l0



ляющий производить хэширование файлов или специализированное ПО, предоставJuIемое раз-

работчиком. В менеджере файлов, необходимо открыть каталог и вьцелить файлы, указанные В

проекте описания типа на АИИС КУЭ. .Щалее запустив соответствующую прогрulмму просчи-
тать хэш. Полуrившиеся файлы в количестве, соответствующем вьцеленным файлам, соДерЖаТ

код MD5 в текстовом формате. Наименование файла MD5 строго соответствует наименованию

файла, для которого проводилось хэширование.
Сведения об идентификационньIх данньD( (признаках) ПО СИ и методах его иДенТИфИка-

ции вносят в протокол испытаний в виде, представленном в таблице 3.

по

с yreToM ПО.
9.2.4 Проверка уровня защиты программного обеспечения от непреднап{еренньtх и пред-

намеренных изменений.
9.2.4.1Проверку уровня защиты ПО СИ от непреднамеренньгх и преднzlмеренньш иЗме-

нений (уровни низкий, средний, высокий) проводят на основании результатов исследованиЙ ПО
СИ, выполненных по пп. 9.2.2-9.2.З, при этом учитывают необходимость применения специ-
аJIьньIх средств защиты метрологически значимой части ПО СИ и измеренньIх данньD( от пред-
HzlмepeнHbtx изменений (см. таблицу 4).

Таблица 3 _ Форма для внесения сведений об идентификационньж данных
Идентификационные признаки Значение

Идентификационное нzмменование ПО
Номер версии (идентификационньй номер) ПО
Цифровой идентификатор ПО
Алгоритм вы[Iисления цифрового идентификатора ПО

Метрологические характеристики ИК АИИС КУЭ, указанные в таблице А.1 нормиРОВаНЫ

11



Таб у по си

9.2.4.2 Проверка защиты метрологически значимой части ПО СИ и измеренньIх данньIх от
случайньтх или непреднчlмеренньгх изменений.

- на основе анализа документации опредеJIяется наличие (отсутствие) средств защиты
метрологически значимой части ПО СИ и измеренных данньD( от изменения или удаления в

случае возникновения непредскд!уемых физических воздействий (например, нЕLIIичие энергоне-
зависимой памяти дJuI хранения измеренньж данных);

- на основе функциональньD( проверок, имитирующих непредскtr}уемые физические воз-

действия, убемаются в действии средств защиты метрологически значимой части ПО СИ и
измеренньж данньD( от изменения или удаления в слr{ае возникновения непредска:}уемых фи-
зических воздействий;

- на основе анi}лиза докуN{ентации и проведения функционtlльньD( проверок, имитирlто-

щих рчlзличного рода ошибки или иные изменения слуrайного или непреднамеренного характе-

ра, проверяется их обнаружение и фиксация в журнале(ах) событий.
9.2.4.З Проверка защиты метрологически значимой части ПО СИ и измеренньIх даннЬD( от

преднамеренньIх изменений.
- проверка наличия специальных средств защиты метрологически значимой части ПО СИ

и измеренньгх данньж от преднztмеренньж изменений;
- проверка фиксации в журнале событий действий, связанньIх с обновлением (загрУзкОй)

метрологически значимой части ПО СИ, изменением или удaлением измеренных данньIх В па-

мяти СИ, изменением параметров ПО СИ, уrаств},ющих в вычислениях и влияющих на реЗУлЬ-
тат измерений;

- проведение функциональньD( проверок, имитирующих наступление событий, ПОДЛеЖа-

щих обнаружению и фиксации в журнале событий ПО СИ;
- проверка невозможности искажения либо несанкционированного удаления данньж ЖУр-

нала событий без нарушения защиты иньD( средств защиты метрологически значимой части По
СИп измеренных данньж от преднамеренньtх изменений;

- проверка соответствия полномочий пользователей, имеющих различные права ДоСтУпа К

функциям метрологически значимой части ПО СИ и измеренным данньIм;
- проверка нzUIичия в конструкциуl СИ обеспечения зaшциты запоминilющего устройства от

несанкционированной замены.
9.2.4.4 Сведения о защите метрологически значимой части по сИ и измеренньD( данньгх

от слуrайных или непреднамеренных изменений, о защите метрологические значимой части

по сИ и измеренных даннЬIх от преДнамеренньж изменений, и об уровне защиты По СИ от

непредна]иеренньIх и преднамеренньIх изменений вносят в протокол испытаниЙ.
На ИВК распечатывают данные по любому измерительному каналу за предьЦущие сУтки,

выключают ИВК. Через 5 мин вкJIючают ивк, распечатывzlют данные по этому же каналу за

предьцущие сутки и сравнивают С ранее распечатанными данными, при этом данные должны

лица и защиr,ы

Уровень защиты
ПО СИ от непреднамерен-
ных и преднzlмеренньIх из-

менений

описание

низкии Не требуется специt}льньгх средств защиты
чимой части ПО СИ и измеренньIх данньD(
изменений.

метрологически зна-
от преднамеренных

среднии Метрологически значимаJI часть ПО СИ и измеренные данные
недостаточно защищены с помощью специilльньIх средств защиты
от пDеднамеренньIх изменений,

высокии Метрологически значимаjI часть ПО СИ и измеренные данные
достаточно защищены с помощью специt}льных средств защиты
от преднамеренньIх изменений.
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быь rдеtrги.шы.
На ИВК призволят попьтпсу улалоrия rчобог0 файла, ввосимою в табlмцу 3, при этом на

экрs моЕrюра ИВК до;Dкво выдаааться сообцеЕltе о Еевозможrосгя удалеЕпя Фаlла.
9.2.4.5 Прверка 1ровня защrгы ПО АИИС КУЭ от предвsмереапьв цзменециf,:

- ва ИВК проlвволяг попыпg/ вв€деrrпя заведомо невервого парJц, прtr этом fla экрirя

ИВК долкво выдаваться сообщсвце о невозмохuости досDпа а чрrрамме;

- Еа ИВК проrrзводяt копхрв{!цие лрграмм, ввосимьп в табrгrцу З. С помоIФю редак-
торв Ескажают содержЕ}lое 2-4 баiтга скопдрвавньD( ф8йлов, рsссtrптыЕают вовое заачевие
контр,БЕш( сумм изме{ешýц фаiлов, которе до.tDкЕо от.ппtиться от впесеввых в табrчrшу 3;

- на ИВК првзволяг поцt{гку замены фsйла rа мо,щфшrрвацпьй, прl эmм Еа эIФаЕ
ивк доJDкцо выддsаться сообщеЕЕе о rl€возмо]rqостr зщrеЕы фаfrла.

РезуJьтаг прв€раr сrпaтастся положrтельЕым, ес,пи выполяяются трбоваrrия вастояще-
m пуrtкта.

l0 o(DoPMJ!BIIиE рЕзультлтов повЕрки
10.1 На освоваяяr полох(итeпьнъD( резуlътатоа по пtкmам раздеlrа t выrпrсьвают свх,

детельство о поверке АИИС КУЭ в соотвgrствrrп с Прхказом Мишиgт€рстrs прмшlrлеЕвостц и
торговrш РФ от 02 шюля 2015 г, М l8t5 (Об утвсржлевии Поряд(a првсдения поверки средств
измеревпй, трсбоваяпfi к зЕаку поrеркх и содер)rйяпю свЕдqтсльствs о поверксrr. В прllложешц
к сввдет€JIьству укезъвдоr перч€вь ИК.

102 При отЕцатеJъЕъD( рgзу.Jъ,Iirгаr( поsеркх АИИС КУЭ призкается вею.щой к даль
вейцей эксплуатацпв и ва не€ вьцают llзвещеЕrе о rlепрrrc.шостtl в соответстаЕI{ с Приказом
Мштпсrsрсгва прмышлеЕвости п торговrп РФ от 02 ЕоJц 2015 г. }Ф lEls (Об уверцсденrlr
Порrд(а прв€дения поверкп средств измсреЕяй, тр€боsаIrий к зЕаý/ поверки rt содержаЕвю
свllдfiельства о поверке) с укrзiшriем пр8чIlц.

Разрsботап:
Иrокевер по мегрлогия
ФБУ (Курскиf, ЩСМ> Е.А. СWЁн
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Приложение А
(обжаmельное)

Таб Состав Ик АИИС кУЭлица z- и их меmологические хаDактеDистики

Но-
мер

ик

Наименова-
ние точки
измерений

Измерительные компоненты
Вид
элек-

тро-

энер-
гии

Метрологические
характеристики

ик*

тт тн
Счетчик

электрической
энергии

основ-
HalI по-

греш-
ность,
+ БYо

Погреш-
ность в

рабочих
условиях,

+ БYо

1

ВЛ-10 кВ
к.Щу-3> от
ПС к!убен-
скiш))
1 10/35/10
кВ, оп. 20,
ЩУ-10 кВ

тол-нтз-10-1l
Кл.т.0,5S

150/5

Зав. ]ф 042з5
Зав. Ns 042з2
Зав. Nq 0424|

знолп-нтз-10
Кл.т.0,5

10000/{3/100/{3

Зав. Jф 0767l
Зав. Jф 07672

Зав. J\Ъ 0767з

сэт-
4тм.03м.01
Кл.т.0,5S/1,0

Зав. ]ф

0802146609

актив-

Hall

реак-
тивнаJI

|,2

2,7

з,з

4,|

2
тп-5 10/0,4
кВ, ввод 10

кВ Т-1

тпл-10-
му2

Кл.т.0,5S
50/5

Зав. Jф 2268

Зав. Jф 2348

нАми-10 у2
Кл.т.0,2
10000/100

Зав. J\Ъ 64259

сэт-
4TM.03M.0l
Кл.т.0,5S/1,0

Зав. J\Ъ

0803 l 62808

актив-

HzUI

реак-
тивнzUI

1,0

2,7

з,2

4,0

J
тп-11 I0l0,4
кВ, с.ш.0,4
кВ, Ввод 1

т-0,66 уз
Кл.т.0,5

1 500/5

Зав. }ф 101878

Зав. ]ф 087842

Зав. J\b 085653

псч-
4тм.O5м.16
Кл.т.0,5S/1,0

Зав. Jф

0622]'2|55з

актив-

Hall

реак-
тивнаrI

1,0

)1

3,0

5,з

|4



Приложение Б
(обязаmельное)

Таблица Б.1 - Лист регистрации изменений ИК АИИС КУЭ

наименование
объекта

заменяемый ком-
понент

Заменяющий компонент

Тип Зав. номер
Метрологические
характеристики

l5


