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1. Назначение
Комплект мер ультрiввуковьIх КМУ-55724 предназначен для настройки и проверки

основньгх параметров ультрЕввуковьIх дефектоскопов с частотой 1,25 МГц и более, снабженньж
преобразоватеJuIми с плоскоЙ рабочей поверхностью, перед проведением неразрушающего
контроля изделий, калибровки и поверки.

Комплект состоит из двух мер СО-2 и СО-3, наименование и характеристики KoTopbD(
соответствуют ГОСТ Р 55724-20lЗ.

меры со-2 и со-3 изготавливtlются из малоуглеродистой стали. Меры имеют
аНТИКОРРОЗИОННОе пОкрьпие NiCr 10мкм, реличивtlющее срок экспJryатации. На каждом из них
нанесена гравировка, содержаrцая идентификационные данные.

На рис. 1.1. представлена фотография общего вида мер СО-2, СО-3.

Рис.1.1. Меры СО-2 (слева), СО-3 (справа).

2. Технические и метрологические характеристпки
Таблица t - Метрологические и технические характеристики мер Со-2

Наименовtlние характеристики Значение
величины

Пределы
допускаемой
абсолютной
погрешности

воспроизведен
ия величины

Вцсота меры, мм 59.0 +0,2
,Щиаметр отверстия, мм 6,0 +0,2
,Щиаметр отверстия, мм 2.0 +0,1
Гlryбина за_пегани4 отверстия диаметром б мм, мм 44,0 *0,з
Г.гryбина залегания отверстия диtlп{етром 2 мм, мм 3,0; 8,0 +0,2

,.Щиапазон измерений шкалы углов ввода, ...О отOдо70 +0.2
Время прохождения продольньD( ультDa}звуковьгх волн. мкс 20,0 *0,4
Скорость распространения продольньж ультразвуковьIх волн,
м/с

5940 *60

Скорость распространения попереtIньD( продольньгх волн. м/с з260 *40
IIIероховатость рабочих поверхностей Rz, мкм, не более 20
Габаритные ршмерыо мм, не более

- высота 59

4
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- ширина 30
- длина 210

Масса, г 2900
Средний срок сJryжбы. лет. не менее 5
/словия экспJryатации:

- температура окружающей среды. ОС от+15до+25

таблица 2 - Метрологические и технические характеристики мер СО-3
Наименование характеристики Значение

величины
Пределы

допускаемой
погрешности

воспроизведен
ия величины

,Щиаметр меры, мм, l10.0 +0.2
Высота меры мм, 55.0 +0,2

Время прохождения поперечньrх волн от центра до боковой
цилиндрической поверхности и обратно, мкс

з4,0 +0,6

Отклонение штрихов миллиметровой шка.пы, мм +0,2
Скорость распрострttнения продольньIх волн, м/с 5940 *60
Скорость распространения поперечньD( волн, м/с з260 *40
Шероховатость рабочих поверхностей Rz, мкм, не более 20
Габаритные размеры, мм

- высота 55
- ширина 30
- длиЕа l10

Масса, г 1200
Средний срок сJryжбы не менее, лет 5
Условия экспJryатации:
- температура окружающей среды, ОС от +15 до +25

Марка материаJIа - мЕrлоуглеродистая стilль Ст20.
Антикоррозионное покрытие NiCr - IOMKM.
Вероятность безотказной работы за 3000 ч - 0,90.

3. Комплектпоставки
Комплект поставки мер ультрtввуковьIх КМУ-55724 приведен в таблице 3.1.

Таблица 3.1.

наименование Количество, шт
Комплект мер ультразвуковьIх КМУ-5 5724*
Ящик для хранения и транспортировки 1

<<Комплект мер ультрЕввуковьIх КМУ-55724. Руководство по
экспJIуатации> 5 1. 141 8.00 1.01.000 РЭ l

<Комплект мер ультрЕввуковьIх КМУ-55724. Паспорт> l
*Примечание: допускается поставка мер СО-2, СО-3 по отдельности.
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{. Технпческоеописание

4.1. Мера СО-2
Мера со,2 изготовлена из стали марки Ст20. Внешний вид показан на Рис.4.1.1. Мерасо-2

имееТ формУ параллелепипеда ршмерап{И 2l0x59x30 мм. В ней изготОвлеЕЫ три цилиндрических
отверстия:

- отверстие диаметром бмм, расположено на глryбине 44мм от верхней грани,- отверстие ДиаI\{етром 2мм, расположено на г.тryбине 8мм от верхней грани,- ОТВерстие диаметром 2мм, расположено на глryбине 3мм от нижней грани.
Мера со-2 имееТ две шкttлЫ углов, установленньIх относительно отверстия Обмм, см.

Рис.4.1.1.
Высота меры нормирована 59,0*0,2мм дJUI обеспечения нормировЕlнного времени

прохождения продольньIх волн от верхней грани до нижней грани и обратно 20,0*0,4 мкс.
Мера со-2 имееТ IIормированные акустичесКие характеристики - скорость продольньIх волн

5940+60 м/с, скорость поперечньtх волн 3260*40 м/с.

Рис.4.1.1. Мера СО-2, внешний вид.

С помощью меры со-2 производят определение следующих парап,Iетров ультразвуковьIх
преобразователей (ГОСТ Р 5 57 24-2013):

- угол ввода,
_ ширина диаграммы направленности,
- условную чувствительность,
- рЕвмер мертвой зоны,
- время пробега волн в прямом преобразователе.

4.2. Мера СО-3
Мера Со-3 изготовлена из стzrли марки Ст20. Внешний вид покrван на Рис.4.2.1. Мера со-3

имеет фор,"ry полуцилиндра диаметром 110мм, высотой 55мм, шириной 30мм.
На боковьrх и верхней грани меры нанесены риски, отмечающие цент ее боковой

цилиндрической поверхности. На передней грани со-3 нанесена шкала миллиметров,
установленнаrI от центра его боковой цилиндрической поверхности.

В мере СО-3 нормировано время прохождения поперечньгх волн от центра до боковой
цилиндрической поверхности и обратно - 34,0+0,6 мкс.

Мера со-3 имееТ нормированные акустичесКие характеристики - скорость продольньIх волн
5940*60 м/с , скорость irоперечньrх волн 3260*40 м/с.

С помощью меры СО-3 производят определение следующих пара]\{етров ультразвуковьIх
преобразователей (ГОСТ Р 55724-20lЗ):

- точка ввода,
- стрела преобразоватеJuI,

6
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- время пробега волн в призме.

Рпс.4.2.1. Мера СО-3, внешний вид.

5. Инструкция по эксплуатации
В данном рЕu}деле рассматривztются операции определения параметров ультрЕLзвуковьIх

преобразователей и дефектоскопов на мерах со-2, со-3 входящих в комплект кМУ-55724.
Используется ультрЕlзвуковой дефектоскоп У.Щ98 l 2.

5.1. Применение меры СО-2

5.1.1. Определение угла ввода
Угол ввоДа накJIонного преобразоватеJIя определяют следующим образом. Прозвутивают

отверстие обмМ со сторонЫ верхней или нижНей граней меры со-2. Находят положение ПЭП, в
котороМ наблподается максимуIи эхосигнала от отверстия Обмм, затем производят отсчет угла ввода
по шкале со-2 напротив тотжи ввода пэп. При этом дефектоскоп используется как индикатор
максимр(а амплитуды Рис. 5.1.1.1.

Рис, 5.1.1.1. Определение угла ввода ПЭП на мере СО-2. Преобразователь П|21-2,5-400-О14.
А) Схема прозвrlивtlния меры СО-2.

Б) Вид эхосигналов на экране дефектоскопа.

5,|.2. Определение ширины диаграммы направленности
Процедура определения ширины диагрЕlммы направленности наклонного ПЭП содержит

этапа. Прозвуrивание меры Со-2 и вид эхосигнitлов демонстрирует Рис. 5.1.2.1.

._/
,,/'

.,
о со.2
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А) Б)

Рис. 5.1.2.1. Определение ширины диаграN,rмы направленности ПЭП на мере СО-2. Преобразователь
п121-2,5-400-а|4.

А) Схема прозвrIивания меры СО-2.
Б) Вид эхосигналов на экране дефектоскопа.

l. Найдите положение ПЭП, в котором наблюдается максимр{ эхосигнала от отверстия Обмм в
СО-2. В этом положении опредеJuIется угол ввода, обозначим его - #1. Реryлируя усиление
прибора, установите tlп{плитуду эхосигнала #1 на уровень 0дБ по р.вметке экрана. На
Рис.5.1.2.1.Б максим€lльный эхосигнал зафиксирован с помощью функции прибора кЗапомнить>.
Переместите ПЭП назад по шкtlле углов пока амплитуда эхосигнала не достигнет уровшI -6 дБ.
Зафиксируйте ПЭП (положение #2). Запишите угол прозвучпвания а2.
Проведите анtшогичные операции, переместив ПЭП вперел (положение #3). Запишите угол
прозвуrивания cr3. Амплиryла эхосигнztла тоже должна находится на уровне -6дБ.
Найдите ширину диагрttммы направленности как рЕвность углов S: cr2 - cr3.

5.1.3. Определение мертвой зоны
Мертвая зона ультразвукового преобразователя образуется за счет его реверберационно-

шрловой характеристики (РШХ, паразитные колебания после воздействия зондирующего
импульса). Сигнал РШХ (затеняет) эхосигналы от дефектов, расположенньIх близко к поверхности
ввода. Толщину поверхностного слоя, в котором невозможно вьUIвить дефекты, назывчlют мертвой
зоной.

,Щля оценки ршмера мертвой зоны в мере СО-2 имеются два отверстая дичlп{етром 2мм
расположенньIх на г"гryбине 3мм и 8мм. Мертвую зону оценивilют проверяя возможность вьuIвления

2.

J.

4.

,!/,-,/ r'/'/./ ,/

() /,



эхосигналов от отверстий а2мм.
в Со-2, показан на Рис.5.1.3.1.
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Пример прозвуIIивания отверстия диtlп,lетром 2мм на гrryбине 8мм
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Рис. 5.1.3.1. Определение размера мертвой зоны на мере СО-2.
Преобразователь П1 1 1 -5,0-К8.

А) Схема прозвrlивtlниrl меры СО-2.
Б) Вид эхосигнttлов на экране дефектоскопа.

5.1.4. Определение условной чувствительности
Условную чувствительность опредеJuIют на мере СО-2 как запас чрствительности

дефектоскопа при настройке по эхосигнагry от отверстия абмм, расположенном на гJryбине 44мм
или lsMM. Отверстие абмм прозв)пIивают с верхней или нижней граней СО-2.
Выполняют следующие операции.

1. Подкrпочите преобразователь к дефектоскопу с помощью кабеля. Проведите настройку
электро-акустического трzжта прибора.

2. Отключите систему временной реryлировки чувствительности.
3. Установите преобрвователь на верхЕюю (нижнюю) грань меры СО-2 предварительно

смазав поверхность контактноЙ жидкостью. Перемещая ПЭП по поверхности меры наЙдите
положение, в котором наблюдается максимуN{ эхосигнала от отверстия Обмм. Если
необходимо скорректируйте ширину рiввертки.

4. С помощью реryлировки усиления приемника установите амплитуду эхосигнzlла на уровень
0дБ по рд}метке экрана. Зафиксируйте усиление прибора - N (дБ).

5. Определите условную чувствительность как рвность между максимальным усилением
дефектоскопа и найденным (Nмдх - N) , лБ.

5.1.5. Определение времени пробега волн в прямом ПЭП
Мера СО-2 прозвrIивается прямым преобразователем, как покЕвано на Рис.5.1.3.1. Время

задержки донного эхосигнала скJIадывается из времени пробега волн в ПЭП Th и времени
прохождения волн в СО-2, обозначим его Т69-2.

.Щля определения времени пробега волн в ПЭП производят измерение времени задержки
донного эхосигнала Тэхо и, затем, вычисJuIют велиlмну Th по формуле

Th: Тэхо - Tco_z.
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РиС, 5.1.5.1. Схема прозвуtlивtlния меры СО-2 прямым преобразователем.
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Рис. 5.1.5.2. Измерение времени задержки донного эхосигнtlла в СО-2.
Преобразователь П1 1 l -5,0-К8.

В примере, приведенном на Рис.5.1.5.2. найдено Тэхо:21,625мкс. Полагая, что
Т69-2:20мкс, полrIим Th : 1,625MKc.
Величина Th используется в дщIьнейшем дJuI настройки гJryбиномера ультра:}вукового

дефектоскопа.
Отметим, что время Th зависит еще от способа измерения задержки. В ультре}вуковьIх

Дефектоскопах существует несколько режимов измерений: шо фронту)), (шо пику) и по переходу
сигншIа (через 0>, причем измерения выполняются в различньгх временньж точках эхосигнала.
Следовательно, при настройке глубиномера в дефектоскопе нужно указывать величину Th,
измеренную в том же режиме, что и используемый при контроле.

5.2. Применение меры СО-3

5.2.1. Определениеточкп ввода и стрелы наклонного преобразователя

Определение точки ввода нЕIкJIонного преобразоватеJIя производят следуIощим обрtвом.
Наносят контактную жидкость на верхнюю грань меры СО-3. Устанавливают накJIонный
преобразователь на верхнюю грань и, перемещtUI его, находят максимр{ эхосигнала от боковоЙ
цилиндрическоЙ поверхности СО-3, Рис.5.2.1.1. Фиксируют преобразователь в этом положении.
.Ща-пее, напротив риски <0> миллиметровой шкЕuIы СО-3 наносят метку тоtIки ввода на корпус
преобрЕLзоватеJIя с двух сторон, Рис.5.2. l . 1 .А.

ctol020 30 10 50

со_2

l0
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Рис. 5.2.1.1. Определение точки ввода, стрелы и времени пробегаволн в призме наклонного
преобрtвоватеJuI на мере СО-3. Преобразователь П121-5,0-65"-8.

А) ПрозвучивчIние меры СО-3. Б) Вид эхосигнала.

Стрела ультразвукового накJIонного преобразоватеJuI предстzlвJulет собой расстояние от его
переднеЙ кромки до точки ввода. Стрела ПЭП опредеJuIется по миллиметровой шкtulе, нанесенной
на мере СО-3. Также можно использовать линеЙку.

5.2.2, Определение времени пробега волн в призме наклонного ПЭП
при определении времени задержки волн в преобрвователе Тпэп, вначале вьшолняют

ОПеРаЦИи ОпРеДеЛения точки ввода (см. П.5.2.1.), затем производят измерение времени задержки
эхосигнtlла от боковой поверхности СО-З, Т. Величину Тпэп опредеJIяют по простой формуле

Тпэп:Т-Тсо-з,

ГДе: Тсо-з - ВРеМЯ ПРОХОЖДения поперечньж ультре}вуковьIх волн в мере СО-3, 34,0мкс.
В примере, представленном на Рис.5.2.1.1, Т:41,бOOмкс, тогда время побега волн в

преобразователе Тпэп: 4|,6 - 34,0 = 7,6 мкс.
Время пробега волн в наклонном преобрttзователе Тлзп используется в дЕlльнейшем дJIя

ЕастроЙки гJryбиномера ультра:}вукового дефектоскопа.

6. Методика поверки
Настоящая методика распространяется на комплекты мер ультрдlвуковьж КМУ-55724 п

устанавливает методику их первичной и периодической поверки.

Интервал между поверкztми - 2 года.

6.1. Операции поверки

ца ии ь]

Номер
tý/нкта

документа
по повеDке

Наименование операций
Проведение операции при
первичной

поверке
периодичес_
кой поверке

6.6.1 Внешний осмотр Да Да
6.6.2. Проверка высоты меры со-2 и откJIонения Да Да

о

11
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Номер пооведение опеDации пои
действительного значения
номинального

высоты меры СО-2 от

6.6.3. Проверка диа},tетра отверстий меры СО-2 и откJIонения
действительного значениJI диtlметра отверстий меры СО-
2 от номинttльного

Да Да

6.6.4. Проверка глryбины зЕlлегЕlния отверстий меры СО-2 и
откJIонения действительного значения г.rryбины зЕIлегания
отвеостий меDы Со-2 от номинального

,Ща ,Ща

6.6.5. Проверка шероховатости рабочих поверхностей Rz меры
со-2

Да ,Ща

6.6.6. Проверка откJIонения штрихов
со-2 от номинальньгх значений

шкаJIы угла ввода меры Да Да

6,6.7. Проверка времени

ультре}вуковьIх волн
номинаJIьного значения

прохождения
меры СО-2 и

продольньж
откJIонения от

Да Да

6.6.8. Проверка скорости

ультрtввуковьtх волн
номинчtльного значения

распространения продольньгх
меры СО-2 и откJIонения от

.Ща ,Ща

6.6.9. Проверка скорости
УЛЬТРЧВВУКОВЬIХ ВОЛН

номинального значения

распространения поперечньгх
меры СО-2 и откJIонения от

Да Да

Тlаблица 6.Т.2. со-3п
Номер
пункта
документа
по поверке

Наименование операций
Проведение операции

пDи
первичной

повеDке
периодичес-
кой поверке

6.7.| внешний осмотр Да Да
6.7.2. Проверка дичlметра меры СО-3 и откJIонения

действительного значениJI диЕlI\,Iетра меры СО- 3

номинального
от

.Ща Да

6.7.3. Проверка высоты меры СО-3 и откJIонения
действительного значения высоты меры СО-3 от
номинального

.Ща Да

6.7.4. Проверка шероховатости рабочих поверхностей Rz меры
со-3

Ща Да

6.7.5. Проверка времени прохождения поперетшьж волн от
центра до боковой цилиндрической поверхности и обратно
меры Со-3 и откJIонения от номинального значения

!а Да

6.7.6. Проверка откJIонения штрихов миллиметровой шкtlлы
меры Со-З и откJIонения от номинtlльного значения

Ща Ща

6.,7.7, Проверка скорости

ультрчlзвуковьIх волн
номинального значения

распространения
меры СО-3 и

продольньж
откJIонения от

,Ща Да

6.7.8. Проверка скорости
ультрaввуковьIх волн
номинального значения

распространения поперечньж
меры СО-3 и откJIонения от

Да Ща

|2
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В слrIае отрицательного результата при проведении одной из операций, поверку
прекращают, а меры признtlют не прошедшими поверку.

В слгуrае поставки мер СО-2 и СО-3 по отдельности, поверка мер СО-2 проводится только
по пуЕктzlп,l, приведенным в таблице 6.1.1, а поверка мер СО-3 проводится только по пунктilм,
приведенньrм в таблице 6.1.2.

6.2. Средства поверки
При проведении поверки должны быть использованы следующие средства измерений и

вспомогательное оборудование.

Номер пункта
методики поверки

Наименование и обозначение средств поверки; основные технические и
метрологические характеристики средства поверки

6,6.з, 6.6.4, 6.6.6, 6.7.6,
6.7.2,6.7.6

Микроскоп инструментальный ИМЦЛ l50х5O,Б, Гр. J',lЪ l07 42-0З,
диапtвон измерений 150х50мм, ценаделения цифровой шка-шы 0,00lMM,
допустимzrя погрешность +0.003 мм

6.6.2,6.7.з
Штангенрейсмас цифровой ШРЦ-300-0,01 ГОСТ 164-90, Гр.М 25242-03,
диапЕвон измерений 0-300мм, погрешность *0,03 мм

6.6,2,6.7.з Плита поверочнtul гранитная 250х250мм, кJI.т. 0., Гр. }lb 11605-00

6.6.5,6,7.4
Прибор дJuI измерения параметров шероховатости поверхности TR 100
Гр.Jф 58865-14, длина сканирования бмм, диапазон измерений
параметра Rz 0,1-50 мкм, основнtш погрешность rl5%.

6.6.7,6.6.9, 6.7 .5, 6.7 .7,

6,7.8.
Ультразвуковой дефектоскоп УД9812, Гр.Jф 46539-1 1

Примечания:
- При поверке используются ультрtввуковые преобразователи П111-5,0-К8, П121_5,0-50'-8, П411-
2,0,а30 (длительность эхосигнала на уровне -6дБ не более 3-х периодов колебаний, отношение
piвMepa излrIатеJuI к длине волны изJryчения от 2,5 до l0),

- ,Щопускается применять средства, не приведенные в перечне, но обеспечивttющие определение
(контроль) метрологических характеристик поверяемьж средств измерений с требуемой точностью.

б.3. Требования к квалификации поверителя
К проведению поверки доIryскаются лица, имеющие квалификацию поверитеJuI и изrIившие

эксплуатационнуIо докуN{ентацию КМУ-5 57 24 и средств поверки.

6.4. Требования безопасности

При проведении поверки должны соблюдаться следующие требования безопасности:
- при проведении поверки должны быть соблюдены требования ГоСТ 12.3.019-80.
- освещенность рабочего места поверитеJIя должна соответствовать требованиям санитарньD(

норм CH245-7L
- при проведении поверки необходимо подробно изушть руководство по экспJIуатации

комплекта мер ультразв}ковьгх КМУ-5 5 724.

б.5. Условия поверки
При проведении поверки должны соблюдаться следующие нормальные условия:
- температура окружЕlющего воздух8, ОС ......... от +15 до +25;

lз
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- относительнаrI влажность воздуха, % ............. от 30 до 80;
- атмосферное давление, кПа ......от 84 до 106.

6.б. Проведение поверки меры СО-2
Перед проведением поверки средства измерений и оборудование, необходимые NIя

проведения поверки, приводят в рабочее состояние в соответствии с их экспJryатационно-
технической докуплентацией.

б.б.1. Внешний осмотр
При проведении внешнего осмотра должно быть установлено:
_ наличие маркировки и регистрационного номера на мере,
- отсутствие мехtlнических повреждений и загрязнений на рабочих поверхностях меры,
- проверяют соответствие маркировки меры и данньIх в прилагаемой документации.

6.б.2.Проверка высоты меры СО-2 и отклонения действительного значения высоты
меры СО-2 от номинального

Высоту меры СО-2 опредеJuIют с помощью штангенрейсмаса ШРЦ-300-0,01 и плиты
поверочной 250х250мм, кJI.т. 0. Проводят измерение высоты в трех сечениях. Рассчитывают
среднее арифметическое результата измерений по формуле:

где xi - i-Й результат измерения;
n -число измерений.

Погрешность рассчитывaют по формуле:
А:хср-хном

Мера считается вьцержавшей поверку, если высота меры СО-2 находится в предел€tх: _

59,0+0,2 мм.

б.б.3. Проверка диаметра отверстий меры СО-2 и отклонения действительного
значения диаметра отверстий меры СО-2 от номинального

,Щиаметры отверстий меры СО-2 опредеJIяют с помощью инструментального микроскопа
ИМЦЛ 150х50,Б. Выполняют измерение диаметра в двух, взаимно перпендикуJIярньж направлениях
и вычисJuIют среднее значение и погрешность по формулам | п2.

Мера считается прошедшей поверку, если результаты измерений диаIчrетров отверстий не
превышают следующих значений :

- отверстие Обмм, погрешность не более *0,2мм,
- отверстияа2мм, погрешность не более t0,1MM.

6.6.4. Проверка глубины залегапия отверстий меры СО-2 и отклонения
действительного значения г.пубины залегания отверстий меры СО-2 от номпнального
С помощью микроскопа инструN{ентаJIьного ИМЦЛ l50х5O,Б производят определение

глубины залегания отверстий в мере СО-2 фасстояние от грани до центра отверстия).

(l)

L",
v _ j=l*rр - п )

(2)

l4
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Мера считается прошедшей поверку, осли положение отверстий находится в следующих
пределах:

- отверстие Обмм, гlryбина залегания 44,0+0,3мм,
- отверстие а2мм, г.тryбина залегания 3,0*Q,21,ац,
- отверстие а2мм, гrryбина заJIегания 8,0+0,2мм.

б.б.5. Проверка шероховатости рабочих поверхностей Rz меры СО-2
Шероховатость рабочих поверхностей меры СО-2 (верхняя и нижняrI граЕи меры)

опредеJuIют при помощи измеритеJIя шероховатости TR100 в режиме определения параметра Rz в
не менее чем на трех rIастках поверхности с каждой стороны.

Мера с!Iитается прошедшей поверку, если шероховатость поверхности Ее превышает Rz20.

6.6.б. Проверка отклонения штрихов шкалы угла ввода меры со-2 от номинальных
значений

ОтКлонение шкаJIы углов меры СО-2 опредеJIяют на микроскопе ИМЩЛ l50х5O,Б.
Контрольные точки и предельные откJIонения рисок шкалы углов укезаrrы в таблицах 6.6.1. и 6.6.2.
приведенные в таблицах предельные откJIонения рисок xmin, Хmах соответствуют максимttльно
допустимым погрешностям *0,2'.

6.6.6.1. Установите поверяемую меру со-2 на стол микроскопа ИМI]Л 150*50Б. Проведите
выравнивание мерЫ по осИ Х (вдолЬ гранИ с нанесенной шкалой углов).

Рис.6.6.6.1. Порялок определения координаты Хс дJuI риски шкzlJIы углов Со-2,

6.6,6.2. Установите ноль координаты Х от центра отверстия Обмм. Щля этого определите
КООРДинаТы правоЙ и левоЙ границ отверстия Хп, Хл. НаЙдите координату центра отверстия Хц =
(Хп+Хл)/2. Установите стол микроскопа по оси Х в полохение центра отверстия, Хц. Обнулите
измеритель координат.
6.6.6.З. Определите координату Xcr дJuI выбранной риски шкaлы углов. Переместите стол
микроскопа по координате Y для наблюдения грани СО-2 со шкалой углов. Перемещая стол
микроскопа по координате Х совместите визир с выбранной риской шкалы углов. По цифровому
индикатору микроскопа считайте координаry риски Xcr.
6,6.6.4. Определите координаты рисок Хс для всех контрольных точек, указанньtх в таблицах
6.6.6.1. п 6.6.6.2.

Мера считается прошедшей поверку, если дJuI всех контрольньtх точек полохение рисок
шкчlлы углов Хс находятся в пределах от Xmin до Хmах, указанньж в таблицах 6.6.6.1 и 6.6.6.2

(t,0l020 30 10

}ftT

Хп

l5
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Таблица 6,6,6,| Номинальные и допустимые значения положения рисок верхней шкалы углов меры
со-2

Угол, град расстояние
Х. мм

Xmax, мм
Xmin. мм

0 0 +0,1б0
-0.160

10
,7,758 +,7,91,7

+7,600

20 16,015 +l6,189
+l5.84l

30 25,40з +25,609
+25.199

40 з6,920 +37,1 83
+36.659

50 52,4з7 +52,810
+52.06,7

60 76,210 +76,828
+75.599

70 120,889 +l22,2|4
+l19.588

Таблица 6.6.6.2. Номинальные и допустимые значения положения рисок нижней шкЕtлы углов меры
со-2

Угол, град расстояние
Х. мм

Хmах, мм
Xmin. мм

60 25,98l +26,|9\
+25"7,1з

65 з2,|68 +з2,46з
+з1.8,7,7

70 4I,21,2 +4\,664
+40,769

75 55,981 +56,772
+55.209

80 85,069 +86,840
+8з.366

6.6.7. Проверка времени прохождения продольных ультразвуковых волн меры СО-2 и
отклонения от номинального значения

Используется ультразвуковой дефектоскоп УД9812 и преобразователь П111-5,0-К8,
изJryчающий продольные волны. При проведении проверки выполняют следующие действия.
6.6.7.| Подключите преобразователь П111-5,0-К8 к дефектоскопу УД9812. Установите следующие
параIvIетры дефектоскопа УД98l2. ,Щлительность рЕlзвертки 50мкс, вид сигналов ВЧ
(высокочастотный), в селекторе выберите режим измерения задержки (через 0>ь вкJIючите
измерение времени (Т), установите положение маркера селектора на уровень 25О/о по шкале экрана,

установите ширину маркера захвата селектора приблизительно 2мкс.
Нанесите контактную жидкость на верхнюю грань СО-2, Установите преобразователь Пl11-5,0-К8
на верхнюю грань. Зафиксируйте ПЭП в этом положении.
6.6.7.2 Проведите измерение времени задержки первого и второго донньж эхосигналов, Т1 и Т2
соответственно. При выполнении измерений с помощью селектора захватите эхосигнatл и

установите его аN,rплитуду в диtшазоне 75-|00Yо шкаJIы экрана.
6.6.7.З Найдите время прохождения продольньгх волн в мере СО-2 по формуле

Tco-z=Tz-Tr

lб
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6.6.7.4 Мера считается прошедшей поверку, если время прохождения продольньIх волн Tco-z
находится в пределaх 20,0+0,4 мкс

Рис. 6.6.7.1. Схема прозвrIивания меры СО-2 при определении времени прохождения продольньIх

ультразвуковьrх волн и скоростей продольньtх и поперечньrх волн.

А) Б)
Рис.6.6.7.2. Вид эхосигнЕIлов при определении времени прохождения продольньIх

ультрtввуковьIх волн в СО-2.
А) Измерение задержки первого донного эхосигнала Т1.

Б) Измерение задержки второго донного эхосигнала Т2.

Проверка скорости распространения продольньж ультразвуковых волн меры СО-б.6.8.
2 и отклонения от номинального значения

Скорость продольньж волн CL определить по формуле
CL:2[VTco-z,
где: Tco_z - время прохождения продольньIх волн в СО-2, определенная в П.4.7.

Н - высота меры СО-2, определеннаJI в П.4.2.
мера Со-2 считается прошедшей поверку, если скорость продольньгх волн в ней находится в

пределах 5940*60 м/с.

б.6.9. Проверка скоростИ распростРанениЯ поперечнЬш ультраЗвуковых волн меры СО-
2 и отклонения от номинального значения

cl'0l020 30 a0
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Используется ультразвуковой дефектоскоп УД9812 и электромагнитоакустический
преобразователь П4|1-2,0-аЗ0, который возбужлает поперечные волны в направлении
перпендикуjIярно поверхности ввода.

Выполните следующие операции.
б.б.9.1 Подключите преобразователь П4t1-2,0-аЗ0 к дефектоскопу УД9812. Установите параметры

электро_акустического тракта УД9812, специфические дJIя данного преобразоватеJIя: частота ПЭП -

2МГц, осреднение сигналов - l0c.
6.6.9.2 Установите основные пара]иетры дефектоскопа УД9812. ,Щлительность развертки 120мкс,
вид сигналов -ВЧ (высокочастотный), в селекторе выберите режим измерения задержки кчерез 0>,

вкJIючите измерение времени (Т), установите положение маркера селектора на ypoBerIb 25Yо по
шкz}ле экрана, установите ширину маркера захвата селектора приблизительно 2мкс.
6.б.9.3 Установите преобразователь П411-2,0-а30 на верхнюю грань меры СО-2,
6,6.9,4 Проведите измерение времени задержки первого и второго донньгх эхосигнztлов, Tt и Tz
соответственно. При выполнении измерений с помощью селектора захватите эхосигнал и

установите его амплитуду в диапазоне75-100% шкалы экрана.
б.б.9.5 Найдите скорость поперечньш волн Ct по формуле

Ct:2Hl(Tz- Tt), где: Н - высота меры СО-2, измереннtш ьП.4.2.|.
б.6.9.б Мера СО-2 считается прошедшей поверку, если скорость поперечньIх волн в ней находится
в пределах 3260+40 м/с.

б.7. Проведение поверки меры СО-3
Перед проведением поверки средства измерений и оборудование, необходимые дJuI

проведения поверки, приводят в рабочее состояние в соответствии с их экспJryатационно-
технической докуtиентацией.

6.7.1. Внешний осмотр
При проведении внешнего осмотра должно быть установлено:
- нtlличие маркировки и регистрационного номера на мере,
- отсугствие мехalнических повреждений и загрязнений на рабочих поверхностях меры.
- проверяют соответствие маркировки меры и данньIх в прилагаемой докрлентации.

6.7.2. Проверка диаметра меры СО-3 и отклонения действительного значения диаметра
меры СО-3 от номинального.

,Щиаллетр меры СО-З опредеJuIют с помощью микроскопа ИМIfЛ l50х5OБ по процедуре,
приведённой в п. 6.6,З.

Мера СО-3 считается прошедшей поверку, если размер диаметра находится в пределах
110+0,2мм.

6.7.3. Проверка высоты меры СО-3 и отклонения действительного значения высоты
меры СО-3 от номинального

Высоry меры СО-3 опредеJuIют с помощью штангенрейсмаса ШРЦ-300-0,01 и плиты
поверочно й 250х250мм по процедуре, приведённой в л. 6.6.2.

Мера СО-3 считается прошедшей поверку, если рчвмер высоты меры находится в пределz}х

55,0t0,2 мм.

6.7.4. Проверка шероховатости поверхности меры СО-3
Шероховатость поверхности ввода СО-3 (верхняя грань) опредеJIяют с помощью измеритеJuI

шероховатости TR100 по процедуре, приведённой в п. 6.6.5
Мера считается прошедшей поверку, если шероховатость поверхности не превышает Rz20.

l8
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Проверка времени прохождения поперечных волн от центра до боковой
цилиндрической поверхности и обратно меры СО-3 и отклонения от поминального значения

Используется ультрЕввуковой дефектоскоп У.Щ98l2 и накJIонный преобразователь Пl21-5,0-
50'_8, излr{ающий поперечные волны. Мера СО-3 прозвуtIивается с верхней грани.
Выполните действия, укЕвные ниже.

Рис.6.7.5.1. ПрозвуlивЕlние меры СО-3 при определении времени прохождения поперечньIх

ультразвуковьIх волн.

Т= 40.З00 мкс l ) 1ý,0 +00.0[
*0,0З8 мкс (06) J
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ý
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l 
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Б)

Рпс.6.7.5.2. Вид эхосигнЕlлов при определении времени прохождения поперечньгх

ультрtввуковьtх волн в СО-3.
А) Измерение задержки первого эхосигнала Tt.
Б) Измерение задержки второго эхосигнала Tz.

6.7.5.1 Установите следующие параметры дефектоскопа уд9812. .Щлительность развертки 25мкс,

вид сигналов -Вч (высокочастотный), в селекторе выберите режим измерения задержки кчерез 0>,

включите измерение времени (т), установите положение маркера селектора на уровень 25о/о ло

шкале экрана, установите ширину маркера захвата селектора приблизительно 2мкс.

6.7.5.2 Нанесите контактную жидкость на верхнюю грань со-3. Установите преобразователь п12l_
5,0-50,-8 на мерУ со-3. Перемещая ПЭП вперед-назад и поворачивtUI его найдите положение, в

котором наблюдается максимУIt{ ПеРВОго и второго эхосигнttлов одновременно. Зафиксируйте ПЭП
в этом положении.

А)

l9
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6.7.5.3 Проведите измерение времени задержки первого и второго эхосигнtIлов, Т1 и Tz
соответственно. При выполнении измерений с помощью селектора захватите эхосигнал и

установите его ап,lплитуду в диапазоне 75-100% шкалы экрана.
6.7.5.4 Определите время прохождения поперечньIх волн в мере СО-3 по формуле

Тсо_з:(Тz- T)l2.
б.7.5.5 Мера СО-3 считается прошедшей поверку, если время прохождения поперечньж

ультрtввуковьгх волн Т66-3 находится в пределчж 34,0*0,6 мкс.

6.7.6. Проверка отклонения штрихов мпллиметровой шкалы меры СО-3 от
номинальных значений

Отклонение штрихов миллиметровой шкалы на мере СО-3 опредеJu{ют на измерительном
микроскопе ИМtlЛ 150х50 Б.

При определении погрешностей выполняют следующие операции.

Рис.6.7.6.1. Порядок определения погрешности рисок центра в мере Со_3.

6.7.6.1 Установите поверяемую меру СО-3 на стол микроскопа ИМЦЛ 150*50Б. Грань СО-3 с
нанесенноЙ миллиметровоЙ шкалоЙ должна быть обрацена в сторону окуляра. Проведите
выравнивание верхней грани меры по оси Х.
6.7.6.2 Установите ноль координаты Х от центра боковой цилиндрической поверхности СО-3. Щля
этого определите координаты правого и левого углов СО-3 Хп, Хл. Найдите координату центра Хц
= (Хп+Хл)/2. Установите стол микроскопа по оси Х в положение центра Хц. Обнулите измеритель
координат.
6.7.6.3 Определите откJIонение штриха центра шкалы АХо. Перемещая стол микроскопа по
координате Х, совместите визир микроскопа с штрихом центра шкапы <0>. По цифровому
индикатору микроскопа считайте погрешность положения риски АХ6.
6.7.6.4 Определите откJIонение штрихов миллиметровой шкалы в контрольньгх точках 10мм,20мм с
левой и правоЙ сторон шкалы. .Щля этого совместите визир микроскопа с выбранным штрихом
шкttлы. По цифровому индикатору микроскопа считайте положение штриха Хц, Определите
откJIонение по формуле АХ: Хи - Хн, где Хн - номинttльное значение.
6.7.6.5 Определите откJIонение lrоложения штриха центра с обратной стороны СО-3. Выполните
операции п.1 - п.3.
6,7.6.6 Мера считается прошедшей поверку, если отклонение положения штриха центра,
нанесенньIх с двух сторон СО-3, и отклонение штрихов миллиметровой шкitлы в контрольньIх
точках не выходят за пределы *0,2мм.

Проверка скорости распространения продольньш ультразвуковых волн меры СО-
3 и отклонения от номинального значения

ДХо

6.7.7.

20
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Используется ультразвуковой дефектоскоп УД9812 и преобразователь П111-5,0-К8,
из.тгуlающий продольные волны. Мера СО-3 прозвучивается с боковой tIоверхности.

Выполните следующие действия.
6.7.7.1 Подключите преобразователь к дефектоскопу УД9812. Установите следующие параIчrетры

дефектоскопа УrЩ98l2. ,Щлительность рtввертки 25мкс, вид сигналов -ВЧ (высокочастотный), в

селекторе выберите режим измерения задержки (через 0>, включите измерение времени (Т),

установите положение маркера селектора на уровень 25О/о по шкале экрана, устЕlноВите шиРиНУ

маркера захвата селектора приблизительно 2мкс.

Рис.6.7,7.1. Прозвl"rивание меры Со-3 при определении скорости продольньж и поперечньIх волн.

Б)
Рпс.6.7.7.2. Вид эхосигналов при определении скорости продольньIх волн в СО-3.

А) Измерение задержки первого донного эхосигна;lа Т1.

Б) Измерение задержки второго донного эхосигнала Т2.

6.7.7,2 Нанесите контактную жидкость на боковую поверхность СО-3, свободную от маркировки.

Установите преобразователь П111-5,0-К8 на боковую поверхность меры, Рис.6.7.6.I. ЗафиксирУйте

пэп в этом положении.
6.7.7.3 Проведите измерение времени задержки первого и второго донньIх эхосигналов, Tt и Tz

соответственно. При выполнении измерений с помощью селектора захватите эхосигнал и

установите его амплитуду в диапЕвоне 75-100% шкаJIы экрана.
6.7.7.4 Определите скорость продольньгх волн CL в мере СО-3 по формуле

CL:2FV(Tz- Tr), где: Н - ширина меры со-3, измереннzш в П.2.1.

6.7.1.5 Мера СО-3 считается прошедшей поверку, если скорость продольньIх волн в неЙ находится в

пределах 5940*60 м/с.
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6.7.8. Проверка скорости распространения поперечных ультразвуковых волн меры СО-
3 и отклонения от номинального значения

Используется ультразвуковой дефектоскоп УД9812 и преобразователь П411'-2,0-аЗ0.
Прозвуrивание меры СО-3 производится с ее боковой поверхности. Выполните следующие
операции.
б.7.8.1 Подключите преобрч}зователь к дефектоскопу УД9812. Установите параметры электро-
акустического тракта УД9812, специфические длJt преобразователя П41|-2,0-а30: частота - 2МГц,
осреднение сигнаJIов - 10с.

6.7.8.2 Установите основные параI\,rетры дефектоскопа УД9812. .Щлительность развертки 60мкс, вид
сигнаJIов -ВЧ (высокочастотный), в селекторе выберите режим измерения задержки <через 0>,

включите измерение времени (Т), установите положение маркера селектора на уровень 25Yо по
шкале экрана, устаЕовите ширину маркера захвата селектора приблизительно 2мкс.
б.7.8.3 Установите преобразователь П411-2,0-а30 на боковую грань меры СО-3 в место, свободное
от маркировки.
6.7.8.4 Проведите измерение времени задержки первого и второго донньж эхосигналов, Tt и Tz
соответственно. При выполнении измерений с помощью селектора захватите эхосигнал и

установите его амплитуду в диtlпазоне 75-100% шкаJIы экрана.
6.7.8.5 Найдите скорость поперечньгх волн Ct по формуле Ct =2Hl(Tz- Tr), где: Н - ширина меры
СО-3, измереннчuI в П.2.1.
6.7.8.6 Мера СО-3 считается прошедшей поверку, если скорость поперечньrх волн в ней находится
в пределах 3260+40 м/с.

6.8. Оформление результатов поверки

Результаты поверки зtlносят в протокол, форма которого приведена в Приложении 1.

При положительньж результатах поверки на комплект мер вьцается свидетельство о

поверке в соответствии с требованиями прикirза Минпромторга от 02.07.2015 Jфl815.
В сrryчае поставки мер СО-2 и СО-3 по отдельности, свидетельство о поверке оформляется

только на поверенную меру (СО-2 или СО-3).
Знак поверки наносится на свидетельство о поверке.
В с.гграе отрицательньIх результатов поверки на комплект мер вьцается извещение о

непригодности с укtr}анием причин.

7. Маркировка
Маркировка наносится на боковые поверхности мер методом гравирования. В

маркировочньIх надписях указывается :

- наименование комплекта (КМУ-55724)),
- наименование меры кСО-2> или кСО-3>,
- заводской номер комплекта.

Пример маркировочной надписи кКМУ-55724 СО-2 Jфl7). Значение элементов надписи:

- КМУ-55724-нtмменование комплект4
- СО-2 - наименование меры,
- 17 -номер комплекта

8. Упаковка
КомплектЫ кму-55724 предншначены для экспJryатации в лабораторньж условиях, в

отапливаемьIх цехах и на стационарньгх постах.
при перевозке комплектов различными видами транспорта они должны дополнительно

упаковываться в соответствии с ГОСТ 12997-76 и кОбщими правилами перевозки Грузов).

22
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Упакованные комплекты КМУ-55724 могуг перевозится любым видом транспорта в условиях,
предохраняющих их от непосредственного воздействия осадков в соответствии с ГОСТ 1299'7-76 п
кОбщими правилtlми перевозки грузов).

Пр" перевозке воздушным транспортом упакованные комплекты КМУ-55724 должны
располагаться герметизированньIх и отапливаемьгх отсеках.

Расстановка и крепление ящиков с комплектrlми КМУ-55724 в транспортньгх средствах должны
искJIючать возможность их смещения, ударов и толчков.

9. Правила хранения

Комплекты КМУ-55724 должны храниться в сухом помещении в соответствии с условиями
хранения l по ГОСТ l5150-69. В помещении дJuI хранения не должно бьrгь токопроводящей пыли,
паров кислот, щелочей, а также г€вов, вызывzlющих коррозию и разрушающих поверхности мер.

Комплекты КМУ_55724 должны храниться на стеллажах. Расстояние между стенкап{и, полом
хранилища и комплектtlп,lи должно быть не менее 100 мм. Расстояние между отопительными

устройствами хранилищ и комплектtlми должно быть не менее 0,5 м.

l0. Требования безопасности

При проведении работ с комплектами КМУ-55724 (измерения, поверка, испытания) должны
соблюдаться требования ГОСТ l2.3.019-80.

Освещенность рабочего места должна соответствовать требованиям санитарньгх норм СН245-
7l.

При проведении поверки и испытаний необходимо подробно изrшть руководство по

экспJryатации КМУ-5 57 24.

11. Гарантийные обязательства и сведения о рекламациях
Изготовитель гарантирует соответствие комплектов КМУ-55724 требованиям технических

условий при соблюдении потребителем правил экспJryатации, транспортирования и хранения,

установленньж техническими условиями 5 1. 141 8.001.01.000TY.
Гарантийный срок хранения - 1 год со дня его изготовления.
Гарантийный срок экспJryатациu - 3 года со дня ввода его в эксплуатацию.
Срелний срок сJryжбы - не менее 5 лет.

Регистрируются все предъявленные рекJIамации и их краткое содержание. При обнаружении

несоответствия комплектов их техническим и метрологическим характеристикtlм в период гарантии

изготовитеJIя, потребителем должен быть составлен акт о необходимости замены и отправки их

предприятию-изготовителю или вызова его представитеJIя.

Таблица l0.1.

Дата
Содержание
Dекламации

Каким образом и кем
восстановлено изделие

Подпись

2з
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12. Список сокращений
В данном докуI!(енте приняты следующие сокращения
КМУ - комплект мер ультразвуковьгх,
УД - ультрzt:}вуковой дефектоскоп,
ПЭП - пъезоэлектрический преобразователь,
ЭМАП - электромагнитоакустический преобразователь,
РШХ - реверберационно-шумовzuI характеристика

13. Свидетельство о консервации и упаковке

13.1. Свидетельство о консервации.

Комплект КСО-55724 заводской номер

Законсервировчtн согласно требованиям технических условий 5 l . 14 1 8.00 1.0 1.000 ТУ.

.Щата консервации
Срок консервации

Консервацию произвел
(ф.и.о.подпись)

Изделие после консервации принял
(.ф.и.о. подпись)

|3.2. Свидетельство об упаковке.
Комплект КСО-55724 заводской номер

упаковаII согласно требованиям технических условий 5 1 . 141 8.00l .01 .000 ТУ.

,Щата упаковки

Упаковку произвел
(ф.и.о.полпись)

Изделие после упаковки принял
(ф.и.о.подпись)
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Наименование поверяющей
Организации

Комплект кМУ-55724 Л!t

Принадлежащий предприятию

51.14l8.001.01.000 рэ

Приложение l

,Щата поверки

14. протокол повЕрки
по системе нумерации предприятия изготовителя.

инн

Поверка проводилась с использованием следующих средств измерений и вспомогательного
оборудования.

1. Микроскоп измерительньй ИМЦЛ 150х50,Б Jф

2. Штангенрейсмас ШРЦ-300-0,01 Ns
3. Плита поверочнtц гранитнzш 250х250мм, кл.т. 0. JФ

4. Измеритель шероховатости TR100 ]ф

5. Ультразвуковой дефектоскоп УД9812 }lb

6. Ультразвуковые преобразователи

Условия поверки:
температура окружающего воздухв, ОС,

относительнЕuI влажность воздуха, _%,
атмосферное давление, КПа.

льтаты и со-2

]ф
Операчии поверки, нzмменование параметров Измерен

ное
значение

.Щопускаемое
значение

1 Внешний осмотр

2 Проверка высоты меры СО-2 и откJIонения

действительного значения высоты меры СО-2 от
номинttльного

J Проверка диulш{етра отверстий меры СО-2 и отклонения

действительного значения диаN,Iетра отверстий меры
Со-2 от номинального.

- отверстие абмм
- отверстие О2мм на глryбине 3мм

- отвеDстие о2мм на гrryбине 8мм

*0,2мм
t0,1мм
*0,1мм

4 Проверка г.гryбины зЕlлегания отверстий меры СО-2 yl

откJIонения действительЕого значения г;ryбины
залегания отверстий меры СО-2 от номинального
- отверстие абмм
- отверстие О2мм на гlryбине 3мм
- отверстие О2мм на г.гryбине 8мм

44,0*0,3мм
3,Оt0,2мм
8,0+0,2мм

5 Проверка шероховатости рабочих поверхностей Rz меры

со-2
не более Rz20

6 Проверка откJIонения штрихов шкалы угла ввода меры
Со,2 от номинilльньIх значений
Верхняя шкалq контрольные точки

_0"

- 10"

-20,

+0,2.

Координаты риски Х
-0,160 + +0,160 мм
7,600 + 7,917 мм
15,84l + 16,189 мм
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- 30"
- 40,
- 50"
- 60"
- 70"

Нижняя шк€uIа, контрольные точки
- 60,
- б5,
- 70,
-/)
_ 80,

25,t99 + 25,609 мм
36,659 + з7,183 мм
52,067 + 52,810 мм
75,599 + 7б,828 мм
119,588 + l22,2l4 мм

Координаты риски Х
25,77з + 26,19l мм
з1,877 + 32,463 мм
40,769 + 41,6б4 мм
55,209 + 56,772 мм

83.3бб + 86,840 мм
,7 Проверка времени прохождениJI продольньж

ультразвуковых волн меры СО-2 и откJIонения от
номинЕlльного значения

20,0*0,4 мкс

8 Проверка скорости распростанения продольных

ультрtввуковых волн меры СО-2 и откJIонения от
номинального значения

5940*60 м/с

9 Проверка скорости распространения поперечньш

ультр{ввуковых волн меры СО-2 и откJIонения от
номинtlльного значенItя

3260+40 Mlc

Вывод

льтаты

м
Операции поверки, нrмменование параметров Измеренное

значение
,Щопускаемое

значение

1 Внешний осмотр

2 Проверка диаметра меры СО-3 и отклонения
действительного значения диаметра меры СО-3 от
номинального

110*0,2мм

J Проверка высоты меры СО-3 и откJIонения

действительного значения высоты меры СО-3 от
номинального

55,0*0,2 мм

4 Проверка шероховатости рабочих поверхностей Rz меры СО-
J

не более Rz20

5 Проверка времени прохождения поперечных волн от центра
до боковой циJIиндрической поверхности и обратно меры

Со-3 и откJIонения от номинального значеншя

34,0*0,6 мкс

6 Проверка откJIонения штрихов миллиметровой шка-пы

меDы Со-3 от номинtlльньrх значений

t0,2MM

7 Проверка скорости распространения продольных

ультtввуковых волн меры СО-3 и откJIонения от
номинального значения

5940+60 м/с

8 Проверка скорости распростанения поперечных

ультразвуковых волн меры СО-3 и отклонения от
номинttльного значения

3260*40 м/с

Вывод

Рез со_3
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Заключение по результатам поверки:

Поверку проводил:
(должность, Ф. И.О.)

51.1418.001.01.000 рэ

""20г.
(подпись)

2,7


