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Спектрометры атомно-эмиссионные SPECTROIL.
Методика поверки с изменением ЛЬ 1

мп 2з-241-2012

ffaTa введения в действи.i""р."" ZоrБ
1 Область применения

настоящая методика поверки распространяется на спектрометры атомно-эмиссионные
SPECTROIL (Далее - спектрометры) производства фирмы KSPECTRQ Scientific> (сшд) и ус-
танавливает методы и средства первичной и периодической поверок.

поверка спектрометров должна производиться в соответствии с требованиями настоя-
щей методики. Интервал между поверкilми - один год.

2

в

Нормативные ссылки

настоящей методике поверки использованы ссылки на след},ющие нормативные до-
кументы:

Приказ Минпромторга России N l8l5 от 02.07.2015 кОб утверждении
поверки средств измерений, требования к знаку поверки и содержанию
верке)

Приказ Минтруда России Ns328н от 24,07.2013 (об утверждении Правил
эксплуатации электроустановок)

2. (Измененноя реdакцая, Изм. ЛЬ1)

госТ 12.2.007.0-75 Система станДартов безопасности труда. Изделия
Общие требования безопасности

Порядка проведения

свидетельства о по-

по охране труда при

электротехнические.

3 Операции поверки

3,1 При поверке должны быть выполнены операции, указанные в таблице 1.
Таблица l

Наименование операции

Номер
пункта ме-

тодики

Обязательность проведения опе-

первичной периодической

1 Внешний осмотр

2 Опробование

3 Проверка метрологических *uрuпr.рrБЙ



продолжение таблицы l

3.1 Проверка относительного .р"дп..о *ЙБ
тического отклонения (СКО) результатов из-

мерений выходного сигнала

З.2 Проверка нестабипu"осiи *оЙЙ.о сБ
нала за б часов непрерывной работы

3.3 Проверка диапазона измеренrи 
"uйБйй

доли элементов

З.2 В слr{ае невыполнения требований хотя бы к одной
щается, спектрометр бракуется.

из операций поверка прекра-

4 Gредства поверки

4.1 При проведении поверки применяют след}rющие средства поверки:
- стандартный образец состава свинец в бензине гсо 93 |2-2OOg,aTTecToBaHHoe зна-

чение - MaccoBarl доля свинЦа 2,5 млн-l, абсолютНм погрешность 0,2 млн-l;
- сТанДартные образцы МассоВой Доли фосфора в нефтепродуктах гсо 966з-2010 (ат-

тестованное значение - MaccoBa,I доля фосфора 100 t"tnн-', отн. погрешность 9 уо),
ГСО 86б5-2010 (аТТеСТОВанное значение - MaccoBarl лоля фосфора 300 млн-l, отн. погреш_
ность 7 оА), гсо 9672-20l0 (аттестованное значение - MaccoBarl доJuI фосфора 1000 млн-l.
отн. погрешность 7 %);

- стандартный образец состава ионов магния гсо 7445-98 (аттестованное значение -
MaccoBa,I концентрация ионов магния 0,95 йм3 (950 млн-l), отн. погрешность l %);

_ стандарТный образец состава ионоВ железа гсо 7450-98 (аттестованное значение -
MaccoBiUI концентрация ионов железа l ./дм3 (l000 плnn-';, отн. погрешность l %о);

- стандарТный образец состава ионоВ меди ГСо 7444-98 (аттестованное значение -
массовая концентрация ионов меди 0,525 гzлм3 1szS млн-l;, отн. погрешность l О/о);

- стандарТный образец состава ионоВ цинка гсо 821 !-2}I2(aTTecToBaHHoe значение -
MaccoBa,I концентрация ионов цинка l0 г/дм3 (l0000 MnH-';, отн. погрешность 1 %о);

- колбы мерные II класса точности по ГОСТ 1 770;

- пипетки II классаточности по ГОСТ 29169:
- вода дистиллированнаrI по ГоСТ 6709.



4,2 Щопускается применение Других сРедств поверки, обеспечивающих требуемую точ-
ность и диапазоны измерений.

5 Требования безопасности

при проведении поверки должны быть соблюдены кправила эксплуатации электроус-
тановок потребителем), <правила технической безопасности при эксплуатации электроуста-
новок потребителем>, требования гост |2,2.оо7,0,

6 Условия проведения поверки
б. l При проведении поверки должны быть соблюдены следующие условия:
_ температура окружающего воздуха, ОС 

от 18 до 25
- относительнаrI влажностЬ возд}ха, (при /:20"С),Yо не более 80
6,2 Спектрометры устанавливаются вдали от источников магнитньгх и электрических

полей.

7 Подготовка к поверке

7,1 Спектрометр подготовить к работе в соответствии с руководством по экспJryатации
(далее - РЭ).

7,2 Стандартные образцы, используемые при поверке, подготовить в соответствии с их
инструкцией по применению.

8 Проведение поверки

8.1 Внешний осмотр.

При внешнем осмотре установить:
- отсутствие видимых повреждений спектрометра;
_ соответствие комплектности указанной в РЭ;
- четкость обозначений и маркировки.

8.2 Опробование.

8,2,1 Проверить работоспособность органов управления и реryлировки спектрометра
при помощи встроенных систем контроля в соответствии с Рэ.

8,2,2 Провести провеРкУ идентификационных данных ПО спектрометра. Идентифика-
ционное наименование и номер версии По должны удовлетворять требованиям таблицы 2.



Таблица 2 -Идентификационные данные ПО

8.2 (Измененная рrОо*цоr, ИriМЦ

Идентификационные данные
Идентификационное наименование Пб

ии ПО, не ниже
цифровой идентификатор По

8.3 Проверка метрологических характеристик.

8,3,1 Проверка относительного Ско результатов измерений вьгходного сигнала
Проверку относительного СКО результатов измерений выходного сигЕала провести с

использованием не менее трех Гсо, указанных в 4.1, и растворов на основе разбавления Гсо,
приготовленных по приложению А, Значения массовой доли элементов в ГСО и растворах на
основе разбавления Гсо, приготовленных по приложению д, должны находиться в начаllе,
середине и в конце диапазона измерений.

8.3.1 (Измененная реdакцuя, Изм. ЛЬI)
установить режим работы спектрометра в соответствии с Рэ для измерений относи-

тельной интенсивности спектральной линии от конкретного элемента Гсо.
Выполнить не менее l0 измерений выходного сигнаJIа каждого из исlrользуемых ГСО

или раствора на основе разбавления ГСО (использутот не менее трех ГСО п/илирастворов на
основе разбавления ГСо, чтобы охватить начало, середину и конец диапазона измерений).

по результатам измерений дJuI каждого Гсо вьItIислить среднее арифметическое вы-
ходного сигнала (I,) и относительное СКо (ýr) результатов измерений выходного сигна,,а по
формулам:

IJ (l)

п

Zt,
- 

-:
п

(2)

где 1u - результат i-го измерения вьIходного сигн€}ла7-го элемеЕта, усл. ед.;

и - количество измерений вьжодного сигнала.
ПОЛl^rеННЫе ЗНаЧеНИЯ ОТНОСИТельного СКО результатов измерений выходного сигнала

должны удовлетворять требованиям таблицы 3.

8,3,2 Проверка нестабильности выходного сигнала за б часов непрерывной работы
проверку нестабильности выходного сигнала провести с использованием не менее трехгсо, указанных в 4,1, и растворов на основе разбавления Гсо, приготовленных по приложе-

нию А, Значения массовой доли элементов в ГСо и растворах на основе разбавления ГСо



приготовленных по приложению А, должны находиться в начале, середине и в конце диапа-

зона измерений.

8.3.2 (Измененная реDакцая, Изм. М1)

Провести не менее трех измерений выходного сигнала любого элемента в ГСО, указан-

НЫХ В 4.1 и растворов на основе разбавления ГСО, приготовленных по приложению А. Вы-

числить среднее арифметическое значение выходного сигнала ( 1, ) no формуле (1). Измерения

повторять через каждый час не выключая спектрометра.

Вычислить нестабильность выходного сигнала ( v ) непрерывной работы по формуле

(3)

ГДе 1."* - Максимальное измеренное значение выходного сигнала, усл. ед.;

(," - минимальное измеренное значение выходного сигнала, усл. ед;

.I.o - СРеДнее арифметическое значение выходного сигнала за б часов непрерывной ра-

боты, усл. ед.

ПОлУченные значения нестабильности выходного сигнаJIа за б часов непрерывной ра-

боты должны удовлетворять требованиям таблицы 3.

8.3.3 Проверка диапазона измерений массовой доли элементов

проверку диапазона измерений массовой доли элементов провести с использованием

гсо, указанных в 4.1, и растворов на основе разбавления Гсо, приготовленньгх по приложе-

нию А (провести измерения массовой доли элементов в нач€UIе, середине и в конце диап€вона

измерений). !иапазон измерений массовой Доли элементов должен удовлетворять требовани-

ям таблицы 3.

1_1l/ _I l

v = l"* '''n l. rnnI I,, |'""'



Тдблtца ] - Метрологпч.скпс хаpotcTcpяcтиtot сп.кrроrrflроs

Нrпнспоrепlс raprýTapпcтllK
3пtчспвr rrprKTcpncrTB

]ull iiorlcrl
м о

ДпопазоЕЕ шмереЕпй Mlrccoaol долп элемсllтов. l{лн'|:
- Al. в. V. Fс. К Si, Cd. Мп. Cu. Мо. Ni. Sn. РЬ. Ас. Ti. Ст l _ 1000
-вв 5 _ 6000
- Са. Мд. Na. Zп l - 6000
-Li I - 500
_р l0 _ 6{хю
- Sb. Bi, As. Iп. Со. Zr, W, Sl. Сс 1-100
Прдел доцчскаемого отпосlпельllого СКО рg]ультsтов
пзмеренвй выходяоло сllгвма. Уо. в дпапазона.\ измеЁ-
виfi:
- от l до l00 млп-| sкл.
- св. l00до lфOмлв'l вкл.
- св. 1000 до б000 мrпr'| вкп.

l0
5.0

3,0
Нсqтабпльяость вш(одцого сllгнало зll б чrcов непрсрш-
поfi работн, 0/о, Ее болсе l0

8.З.4 Если спеrтромет llспользуется нG во асех дяапаюflа\ i3мереавf,- доцскаflс' пе-

рЕодячсскуrо пов€рку проводть в одяом иля несколькпх дflапазонах пзм€реЁйfi с 1талшtltем

?Tllx диапдзонов п}мср€lпfi в сввдстtльстве о повсркс. В этом случае прозерку отiосtтельно-

го срел|еm квадротичосtiоtо отклоlсllltя рс3!,льmтов tlзмaрсfiий вцхошого сигнiцa li несm-

бttльнос"пt вuходяого спгяaца прЕестп в трсх Totкax пспоJъз_yемого .шапаюЕа и]мсреннй

(провесш l!змереЕiя в пачZцс. середllне ll 8 конце вспользуемого дllапЕtояа н]мереняfi).

E.3J (ПLNенсппо, рсOохчuл, Иz.l1.Ie I, п.Е,j.1 Baeoert оаерсхс)

9 Оборuленlе розуль?.тов ПОверхи

9. | Оформлrtот протокол проЕ€дснlllt повсрки по фрмс Прмояссrrвл Б.

9.2 положггельпые рс|.lультаты поверки формлгют выддчей сввдетельства о поЕ€рке в

соотве,тствяв с Прtrказом Минпрмторrа М l8l5. Знак поверкв наноситýя ва боховую папель

спепрометра 8 соотlетствхн с рисуiком l опнсаfiия тtпа.

9.2 (нr сненно, реdокцur, п|ц. Ml)
9.3 Прп отlrцsтелыiцх рзульплплх по8срки датчrrк прttlиают tiспрimд|ым к даJtь-

нСЁutеll )ксплуатацrlи. аfiн_vлвруют свндетелц:тво о повсрке и Ештrот г}rсщсtltlе о вспрпrод-

HocTl,i с !тазаняем прrчвн в cooтBcttтBxx с Прхкозом Мх8проlf,юрга М l8l5.

9.J (П?r!снеппо, рсlоr<цаr, ПLI. JфI)

РшD.ботqar.i:

llrrспср l trпrорrшr6.Иl ФГУП (УНППМr, Е.о. Зсяlкоr



ПРИЛОЖЕНИЕ А
(обязательное)

процелура приготовления растворов на основе разбавления гсо

А.1 !ля приготовления водных растворов на основе разбавления ГСО (далее - растворы) с

известными значениями массовой доли ионов используют:

- гсо водных растворов с известными значениями массовой доли ионов;

- водадистиллированная по ГОСТ 6709;

- колбы мерные по ГОСТ l770;

- пипетки по ГоСТ 29169.

А.1 (Измененная реdакцая, Изм. М1)

А.2 Последовательность приготовления растворов на основе разбавления ГСО с

известными значениями массовой доли ионов.

растворы приготовить путем последовательного разбавления Гсо.
A.2.1 В чистую, сухую мерную колбу отобрать аликвотную часть исходного ГСО

объемом, вычисляемым по формуле

,, - 
д,V=

у --.
д|

где 4 - аттестованное 3начение массовой доли иона в исходном ГСО (привелено в

паспорте), млн-'; l, - значение массовой доли, которое необходимо приготовить, млн'., V, -

заданный объем мерной колбы, необходимый для проведения поверки соответствующего

анализаторп, дм3.

А.2,2 Затем колбу заполнить до метки дистиллированной водой, закрыть пробкой и

тщательно перемешать.

А.2.З относительнаJI погрешность аттестованного значения массовой доли ионов в

приготовленных растворах не превышает 2,0 Yо при Р:0,95.

А.2.4 Растворы на основе разбавления ГСо применяют для поверки анаJIизатора только

в день приготовления.

l0



ПРИЛОЖЕНИЕ Б
(обязательное)

ФОРМА ПРОТОКОЛА ПОВЕРКИ

ПРОТОКОЛ J\Ъ ПРОВЕДЕНИJI ПОВЕРКИ

Спектрометр атомно-эмиссионный SPECTROIL модель зав }ф

,ЦОкУмент на поверку: МП 23-241-2012 кГСИ. Спектрометры атомно-эмиссионные

SPECTROIL. Методика поверки)) с изменением Ns 1.

Информация об использованных средствах поверки:

Условия проведения поверки:

- температура окружающего воздlха, ОС

- относительнzuI влажность воздуха, 0/о

Результаты внешнего осмотра

Результаты опробования

Проверка метрологических характеристик

Таблица Б.1 - Результаты проверки относительного СКо результатов измерений выходного

сигнала

ll

значение мас-

совой доли

элемента в
_l

растворе, млн '

Результаты из-

мерений вы-

ходного сигна_

ла, усл. ед.

Среднее ариф-

метическое зна-

чение результа-

тов измерений

выходного сиг-

нала, усл. ед.

относительное

СКО результатов

измерений вы-

ходного сигнаJIа,

%

Нормируемые зна-

чения относитель-

ного СКО резуль-

татов измерений

выходного сигнaца,

%



значение мас-

совой доли

элемента в

-l
растворе, млн '

Время, ч

Среднее ариф-

метическое зна-

чение результа-

тов измерений

выходного сиг-

нала элемента

на спектромет-

ре, усл. ед.

нестабильность

выходного сигна-

ла за б часов не-

прерывной рабо-

Tb1,0/o

Нормируемое зна-

чение нестабильно-

сти выходного сиг-

нала за б часов не-

прерывной работы,

%

2

3

4

5

6

ТабЛИЦа Б.2 - Результаты проверки нестабильности выходного сигнала за б часов не-

прерывной работы

Таблица Б.3 - Результаты проверки диапшона измерений массовой доли элементов

Полуlенные значения диапазона измерений
массовой доли элементов, млн-l

Соответствие требованиям

Да (+) / Нет (-)

Результат проведения поверки:

Вьцано свидетельство о поверке (извещение о непригодности)

от( ) 20_ г, Nэ

Поверитель
подпись

Организация, проводившая поверку

(Ф.и.о.)

|2


