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А.

Настоящuul методика определяет методы и средства проведения первичной и

периодической поверок измерительного канала (далее - ИК) сисТеМы

автоматизированнои информационно-измерительной коммерческого учета

электроэнергии подстанции 5001220/110/10 кВ <Арзамасская>) (далее - А7ШlС КУЭ),

заводской номер 026, предн€вначенной для измерений активной и реактивной

электроэнергии, сбора, хранения, обработки и передачи полученной инфорМации.

Выходные данные системы используются для коммерческих расчетов.

Перечень ИК и их метрологические характеристики приведены в Приложении

1 ОБIЦИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

Поверке подлежит каждый измерительный канал (IДt) АУIИС КУЭ,

реализующий косвенный метод измерений электрической энергии. Ик подвергают

поверке покомпОнентныМ (поэлементным) способом с )пIетом положений раздела 8

гост р 8.596-2002.

Первичную поверку системы выполIшют после проведения испытаний АIшIС

куЭ с целью утверждения типа. Щогryскается совмещение операциЙ первичной

поверки и операций, выполняемых при испытаниях типа. Периодическую поверку

системы выполняют В процессе эксплуатации л|шlс куэ. Интервал между

поверками ЬWТС КУЭ - раз в 4 года.

Измерительные компоненты А|щlС куЭ поверяют с интервалами между

поверками, установленными при утверждении их типа. Если очередной срок

поверки измерительного компонента наступает до очередного срока поверки лkIис

куэ, поверяется только этот компонент и поверка АИИс куЭ не проводится.

После поверки измерительного компонента и восстановления иК выполняетсЯ

проверка Ик в той его части и в том объеме, который необходим для того, чтобы

убедиться, что действия, связанные с поверкой измерительного компонента, не

нарушили метрологических свойств Ик (схема соединения, коррекцид времени и

т.п.).
J



Внеочередную поверку АlrШlС КУЭ проводят после ремонта системы, замены

её измерительных компонентов, аварий в энергосистеме, если эти события могли

повлиrIть на метрологические характеристики ИК. ,Щопускается подвергать поверке

только те ИК, которые подверглись ук€ванным выше воздействиf,м, при условии,

что собственник АlШI;С КУЭ подтвердит офици€tльным закJIючением, что остЕlльные

поверке системы с перечнем поверенных ИК. В этом слrIае

свидетельство о поверке системы с перечнем поверенных ИК.

оформляется

2 НОРМАТИВНЫЕ ССЫЛКИ

В настоящей методике использовtlлись ссылки на следующие нормативные

документы:

РМГ 51-2002 (ГСИ. .Щокументы на методики поверки средств измерениЙ.

Основные положения);

tIP 50.2.0|2-94 (ГСИ. Порядок аттестации поверителеЙ средств измерениЙ>>;

ГОСТ Р 8.596-2002 (ГСИ. Метрологическое обеспечение измерителъных

систем. Общие положения);

ГОСТ Р 4.199-85 кСПКП. Системы информационные электроизмерительные.

Комплексы измерительно-вычислительные. Номенклатура пок€Вателей>;

ГОСТ 8.216-20 I 1 (ГСИ. Трансформаторы напряжения. Методика поверки) ;

\,ЦУI 2925-2005 (ГСИ. Измерительные трансформаторы напряжения 3 5 ...3 3 0{З

\/fuТ 2845-2003 (ГСИ. Измерительные трансформаторы напряжения о^/з...зS

кВ. Методика проверки на месте эксплуатации);

ГОСТ 8.2|7-2003 (ГСИ. Трансформаторы тока. Методика поверки);

ГОСТ 7746-2001 <<Трансформаторы тока. Общие технические условия);

гост 1983_2001

условия);

<Трансформаторы напряжения. Общие технические



ГОСТ |2.2.003-9l <<Система стандартов безопасности труда. Оборудование

производственное. Общие требования безопасности>;

ГОСТ 12.2.007.0,75 <<Система стандартов безопасности труда. Изделия

электротехнические. Общие требования безопасности);

ГОСТ |2.2.007.3-75 <<Система стандартов безопасности труда.

Электротехнические устройства на напряжение свыше 1000 В. Требования

содержанию свидетельства о поверке)).



3 ОПЕРАЦИИ ПОВЕРКИ

При проведении поверки выполняются операции, укzванные в таблице 1.

Таблица 1 - о

4 СРЕДСТВА ПОВЕРКИ

при проведении поверки применяют основные средства измерении и

вспомогательные устройства, В соответствии с методиками поверки, указанными в

описаниrIх типа на измерительные компоненты АkIИс куэ, а также следующие

средства поверки:

и

Наименование операции

Номер
пункта

нд
по

поверке

Обязательность проведения
операции при

первичной
повеDке

периодической
поверке

1 2 J 4

1. Подготовка к проведению поверки 8 Да Да
2. Внешний осмоm 9.1 Да Да
3. Поверка измерительньIх компонентов
Аиис куэ 9.2 Да Ща

4. Проверка счетчиков электрической
энергии

9.3 ,Ща Да

5. Проверка УСП,Щ 9.4 Да Ща

6. Проверка функционирования
центральньD( компьютеров (серверов)
Аиис куэ

9.5 Да Ща

7. Проверка функционирования
вспомогательньIх устройств

9.6 .Ща Ща

8. Проверка нагрузки на вторичные цепи
измерительньIх mансформаторов тока

9.7 Да Да

9. Проверка нагрузки на вториц{ые цепи
измерительньIх трансформаторов
напряжения

9.8 ,Ща Ща

10. Проверка падения напряжения в линии
связи между вторичной обмоткой ТН и
счетчиков,

9.9 Да Да

l 1. Проверка погрешности часов
компонентов системы

9.10 Ща !а
12. Проверка отсутствия ошибок
инфоомационного обмена

9.11 Да Ща

13. Проверка метрологических
характеристик АИИС КУЭ

9.|2 Да Ща

l4, Идентификация прогрtlммного
обеспечения

10 Ща !а
15. оформление результатов поверки 11 Да Да



- Средства поверки трансформаторов тока в соответствии с ГОСТ 8.2|7-2003.

<ГСИ. Трансформаторы тока. Методика поверки);

_ Средства поверки трансформаторов напряжения в соответсТВии с

ГОСТ 8.216-20ll. (ГСИ. Трансформаторы напряжения. Методика поверки);

- Средства измерений МИ 3195-2009. (ГСИ. Мощность нагрузки

трансформаторов напряжения без отключения цепей. Методика выпоJIнениЯ

измерений>>;

- Средства измерений МИ 3196-2009. (ГСИ. Вторичная нагрузка

трансформаторов тока без отключениrI цепей. Методика выполнениf, измереНИЙ>;

- Ср.дства измерений в соответствии с документом <<методика выполнения

документом <<Счетчики электрической энергии трехфазные многофункчионШIЬНЫе

Дльфа Д1800. Методика поверки. !fuГvl.4l1152.018 МП), утвержденным ГI-Ц4 СИ

ФГУП (ВНИИМС>> в 201-2 r.;

- УСПД RTU-325H - по документу

RTU-325T и RTU-325H. Методика поверки.

ГIД4 СИ ФГУП (ВНИИМС> в 2010 г.;

измерений параметров нагрузки и вторичных цепей трансформатороВ ТОка И

напряжения прибором <<Энерготестер ПКЭ>;

<Устройства сбора и передачи данньIх

ДWГrvI.4 662 |5 . 0 0 5 МП), утвержденному

- Средства поверки ИВК АlШ1,lС КУЭ ЕНЭС в соответствии с документом МП

59086_14 "гси. Система автоматизированн€ш информационно-измерительн€}я

коммерческого у{ета электроэнергии ДIШIС КУЭ ЕНЭС. Методика поверки";

_ РСТВ-01 - в соответствии с документом <Радиосервер точного вреМени

PCTB-Ql. Руководство по эксплуатации) IIЮ,ЯРI.468212.0З9РЭ, раздел 5 <МетОДИКа

поверки), утвержденным ФГУП (ВНИИФТРИ) 22 января 2009г.;

- Термогигрометр (CENTER;> (мод.314): диап€вон измерениЙ темпераТУры оТ

минус 20 до + 60 ОС; диап€вон измерений относительной влажности от 10 до 100 %;

- Радиочасы (МИР РЧ-01), принимающие сигнuLпы спутниковой

навигационной системы Global Positioning System (GPS);



- Переносной компьютер с ПО и оптический преобразователь для работы со

счетчиками АИйIС КУЭ и с ПО для работы с радиочасами (МИР РЧ-01>;

поверки с метрологическими характеристиками, обеспечивающими требуемые

5 ТРЕБОВАНИЯ К КВАЛИФИКАЦИИ ПОВЕРИТЕЛЕИ

5.1 К проведению поверки AИйIC КУЭ допускают поверителей,

аттестованных в соответствии с IIР 50.2.0|2, изrIивших настоящую методикУ

поверки и руководство пользователя на АlШIС КУЭ, имеющих стаж рабОты по

данному виДу измерений не менее 1 года, изуIивших вышеук€ванные документы и

прошедшим обуlение работы с радиочасами <<МИР РЧ-01>>, принимающих СиГНztЛЫ

спутниковой навигационной системы Global Positioning System (GPS).

5.3 Поверка трансформаторов тока, входящих в состав А|ШlС КУЭ,

менее 1 года, из)пIившим документ ГОСТ 8.2|7-200З. (ГСИ. Трансформаторы тОКа.

методика поверки) и прошедшим обучение по проведению поверки в соответствии

с ук€ванным документом. Поверку проводят не менее двух специ€rлистоВ, ОДИН ИЗ

которых должен иметь удостоверение, подтверждающее право работы на



5.4 Поверка трансформаторов напряжения, входящих в состав АИИС КУЭ,

осуществляется персон€lлом, имеющим стаж работы по данному виду измерений не

менее 1 года, изучившим документ ГОСТ 8.21 6- 1 l . (ГСТИ. Трансформаторы

напряжения. Методика поверки)) и прошедшим обуrение по проведению поверки в

соответствии с укuванным документом. Поверку проводят не менее двух

специЕlлистов, один из которых должен иметь удостоверение, подтверждающее

право работы на установках до и свыше 1000 В с группой по электробезопасности

не ниже III.

5.5 Поверка счетчика Альфа А1 800, входящего в состав АИИС КУЭ,

осуществляется персон€rлом, имеющим стаж работы по данному виду измерений не

менее 1 года, изrIившим документ <<Счетчики электрической энергии трехфазные

многофункцион€rльные Альфа Al800. Методика поверки. ,.ЩЯИI\4.4l1152.0|8 МП> и

прошедшим обу^rение по проведению поверки в соответствии с ук€ванным

документом. Поверку проводят не менее двух специЕlлистов, один из которых

должен иметь удостоверение, подтверждающее право работы на установках до и

свыше 1000 В с группой по электробезопасности не ниже III.

5.6 Поверка УСПД RTU-325H, входящего в состав АИИС КУЭ,

осуществляется персон€lлом, имеющим стаж работы по данному виду измерений не

менее 1 года, изгIившим документ - <Устройства сбора и передачи данных RTU-

З25Т и RTU_325H. Методика поверки. ДflЦvI.4662l5.005МП) и прошедшим

обуtение по проведению поверки в соответствии с ук€шанными докУМентами.

Поверку проводят не менее двух специ€rлистов, один из которых должен иМеТь

удостоверение, подтверждающее право работы на установках до и свыше 1000 В с

группой по электробезопасности не ниже III.

5.7 Поверка ИВК АkГУIС КУЭ ЕНЭС, входящего в состав АkТVIС КУЭ,

осущестВляетсЯ персон€rлом, имеющим стаж работы по данному виду измерений не

менее 1 года, изучившим документ МП 5908б- 14 "ГСИ. Система

автоматизированная информационно-измерительнаjI коммерческого УчеТа

электроэнергии AIrfuIC КУЭ ЕНЭС. Методика поверки" и прошедшим обуrение по



проведению поверки в соответствии с ук€ванными документами. Поверку проводит

специЕtлист, который должен иметь удостоверение, подтверждающее право работы

на установках до и свыше 1000 В с группой по электробезопасности не ниже III.

5.8 Измерение вторичной нагрузки измерительных трансформаторов тока,

входящих в состаь АWIlС КУЭ, осуществляется персон€tлом, имеющим стаж работы

по данному виду измерений не менее 1 года, изучившим документ МИ 3196-2009.

(ГСИ. Вторичная нагрузка трансформаторов тока без отключения цепей. Методика

выполнения измерений>> и прошедшим об1^lение по проведению измерений в

соответствии с ук€ванным документом. Измерение проводят не менее двух

специ€tлистов, один из которых должен иметь удостоверение, подтверждающее

право работы на установках до и свыше 1000 В с группой по электробезопасности

не ниже III.

5.9 Измерение вторичной нагрузки измерительных трансформаторов

напряжения, входящих в состав АlrШIС КУЭ, осуществляется персон€rлом, иМеЮЩИМ

стаж работы по данному виду измерений не менее l года, из)лившим документ МИ

3l95_2009. (ГСИ. Мощность нагрузки трансформаторов напряжения без

откJIючения цепей. Методика выполнения измерений>> и прошедшим обуtение по

проведению измерений в соответствии с указанным документом. Измерение

проводят не менее двух специ€rлистов, один из которых должен иметь

удостоверение, подтверждающее право работы на установках до и свыше 1000 В с

группой по электробезопасности не ниже III.

5.10 Измерение потерь напряжения в линии соединениJI счетчика с

измерительным трансформатором напряжения, входящими в состав АlrfuТС КУЭ,

осуществляется персон€rлом, имеющим стаж работы по данному виду измерений не

менее l года, изучившим документ Методика выполнения измерений параметров

нагрузки и вторичных цепей трансформаторов тока и напряжения прибором

<<Энерготестер ПКЭ) и прошедшим об1^lение по проведению измерениЙ в

соответствии с укЕванным документом. Измерение проводят не менее двух

специ€tлистов, один из которых долх(ен иметь удостоверение, подтверждающее
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не ниже III.

внимАниЕ.

При проведении поверочных и измерительных работ должны присутствовать

работники объекта, на котором рzвмещены компоненты AlryIC КУЭ, имеющие опыт

работы и право на подкJIючение и откJIючение эт€Lпонных и поверяемых средств

измерений в соответствии со схемой поверки ипи с методикой выполнения

измерений.

б ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ

6.1 При проведении поверки должны быть соблюдены требования

техники безопасности при эксплуатации электроустановок потребителей>>,

<Правилами технической эксплуатации электрических станций и сетей РФ) и

<Правила по охране труда при эксплуатации электроустановок> (от 24 июля 2013 г.

N 328н), а также требования безопасности на средства поверки, поверяемые

6.2 Эталонные средства измерений, вспомогательные средства поверки и

оборудование должны соответствовать требованиям ГОСТ |2.2.003,9l, ГОСТ

|2.2.007 .з-75, гост |2.2.007 .7 -7 5.

6.З Все оперативные откJIючени;I и включения должны проводиться

в установленном порядке.

1l



7 УСЛОВИЯПОВЕРКИ

Условия поверки АИйТС КУЭ должны соответствовать условиям ее

эксплуатации, нормированным в технической документации, средства ПОВерки

должны применrIться в условиrIх, укzванных в доку!{ентации на них.

8 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ

8.2 Перед проведением поверки на месте эксплуатации Аlштс куэ

выполняют следующие подготовительные работы:

безопасности поверочных работ в соответствии с действующими правилами и ПУЭ;

12



организационно-технические мероприятия

поверителей и персонzrла энергообъектов к местам установки

трансформаторов, счетчиков электроэнергии, УСПД, серверу АVТVlС КУЭ ДЛЯ

проведения работ по п.п. 9.1, 9.3, 9.4,9.5,9.6;

9 .2, 9.7 ,9.8, 9.9.

9 ПРОВЕДЕНИЕ ПОВЕРКИ

9.1 Внешний осмотр

9.1.1 Проверяют целостность корпусов и отсутствие видимых повреждений

компонентов диис куэ, н€tличие поверительных пломб и клейм на измерительных

компонентах.

9.|.2 Проверяют рчвмещение измерительных компонентов, н€Lпичие

шильдиков и маркировку компонентов, правильность схем подключениrI

трансформаторов тока и напряжения к счетчикам электрической энергии;

правильность прокладки проводньtх линий по проектной документации на AI4klC

куэ.
заводских номеров фактически

типам и заводским номерам,

ук€ванным в формуляре AИйIC КУЭ.

по доступу

измерительных

9.1.3 Проверяют соответствие типов и

использованных измерительньIх компонентов

9.1.4 Проверяют отсутствие следов коррозии и нагрева в местах подкJIючения

проводных линии.

при обнаружении несоответствий по п. 9.1 дальнейшие операции по поверке

ИК прекращаются, АlШI;С КУЭ

непригодности.

бракуется и выписывается извещение о

9.2 Поверка измерительных компонентов АИИС КУЭ

9.2.| Проверяют н€rличие свидетельств о поверке

измерительных компонентов:
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и срок их деиствия для всех



- измерительных трансформаторов тока в соответствии с ГОСТ 8.2|7,2003

кТрансформаторы тока. Методика поверки);

_ измерительных трансформаторов напряжения в соотВеТСТВИИ С ГОСТ 8.216-

201 1 <Трансформаторы напряжения. Методика поверки>);

- счетчиков электрической энергии Альфа А1800 в соответствии с документом

- <<Счетчики электрической энергии трехфазные многофункцион€lльные Альфа А1800.

Методика поверки . Дfl4NI.41 1 1 52.0|8 МП>;

- успд RTU_325H в соответствии с документом <<Устройства сбора и

передачи данньIх RTU_325T и RTU-325H. Методика поверки.

ДwГtvI.46621r5.005МП>;

- ивк лvtис куэ Енэс в соответствии с документом мп 59086-14 "гси.

система автоматизированная информационно-измерительная коммерческого у{ета

электроэнергии АIШТС КУЭ ЕНЭС. Методика поверки".

при обнаружении несоответствий по п. 9.2 дальнейшие операции по поверке

ик прекращаются, АИйIС КУЭ бракуется и выписывается извеЩеНИе О

9.3.1 Проверяют нЕlличие и сохранность пломб поверительных и

энергосбытовых организаций на счетчике и испытательной коробке. Проверяют

к цепям тока и напряжения)в частности, правильность чередования фаз,

9.3.2 Проверяют работу всех сегментов индикаторов, отсутствие кодов

ошибок или предупреждений, прокрутку параметров в заданной

последовательности.

9.3.з Проверяют работоспособность оптического порта счетчика с помощью

переносного компьютера. Преобразователь подкJIючают к любому

последовательному порту переносного компьютера. Опрашивают счетчик по
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отчет, содержащий данные, зарегистрированные счетчиком.

9.З.4 Проверяют соответствие индикации даты в счетчике календарной дате

F (чиоло, месяц, год). Проверку осуществляют визу€rльно или с помощью переносного

компьютера через оптопорт.

При обнаружении несоответствий по п. 9.3 дальнейшие операции по поверке

ИК прекращаются, АI,W|С КУЭ

непригодности.

бракуется и выписывается извещение о

9.4 Проверка УСПД

9.4.| Проверяют нztличие и сохранность пломб поверительных и

энергосбытовых организаций на УСПД. При отсутствии или нарушении пломб

проверяют правильность подсоединения УСПД.

9.4.2 Проверяют правильность функционированиJI УСПД в соответствии с его

эксплуатационной документацией с помощью тестового программного обеспечения.

Проверка считается успешной, если все подсоединенные к УСПД счетчики

опрошены и нет сообщений об ошибках.

9.4.3 Проверяют программную защиту УСПД от несанкционированного

доступа.

9.4.4 Проверяют правильность значений коэффициентов трансформации

При обнаружении несоответствий по п. 9.4 да_гlьнейшие операции по поверке

ИК прекращаются, АIШI;С КУЭ бракуется и выписывается извещение о

непригодности.

9.5 Проверка функционирования центральных компьютеров (серверов)

Аиис куэ

9.5.1 Проверяют защиту программного обеспечения на центр€tльных

компьютерах (серверах) АИИС КУЭ от несанкционированного доступа. .Щля этого

запускают на выполнение программу сбора данных и в поле "пароль" вводят
15



пароля программа не рzврешает продолжать рабоry.

9.5.2 Проверяют работу аппаратных ключей. Выключают компьютер и

9.5.4 Проверяют глубину хранения измерительной информации в

центр€lльных компьютерах (серверах) АИИС КУЭ.

9.5.5 Проверяют правильность значений коэффициентов трансформации

Е измерительнъtх трансформаторов, хранящихся в памяти сервера Б.Щ.

При обнаружении несоответствий по п. 9.5 дальнейшие операции по поверке

ИК прекращаются, АИйI;С КУЭ бракуется и выписывается извещение о

непригодности.

9.б Проверка функционирования вспомогательных устройств

9.6.1 Проверка функционированиrI модемов

9 .6.2 Проверка функционированиJI адаптеров интерфейса

Используя кабель RS232 подключают к адаптерам переносной компьютер с

по.

При обнаружении несоответствий по п. 9.6 дальнейшие операции по поверке

ИК прекращаются, АI,ШIС КУЭ

непригодности.

бракуется и выписывается извещение о
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9.7 Проверка нагрузки вторичных цепей измерительных

трансформаторов тока

9.7.1 Проверяют н€lличие и сохранность пломб поверительных И

энергосбытовых организаций на кJIеммных соединениях, имеющихся на лиНии

связи ТТ со счетчиком. Проверяют нztличие оригин€tлов актов, подтвержДающих

правильность подключениrI вторичных обмоток ТТ.

9.7.2 Проверяют н€tличие данных измерений мощности нагрузки вториЧных

цепей ТТ по МИ 319б-2009 (ГСИ. Вторичная нагрузка трансформаторов тока без

откJIючения цепей. Методика выполнения измерений> с оформлением паспорТоВ-

протоколов по форме Приложения 11.5 ОАО (АТС). Срок проведения ревизииI,ТК,

а также утверждения паспортов-протоколов должен быть не более 1 гоДа ДО

момента проведения поверки.

При обнаружении несоответствий по п. 9.7 даsтьrтейшие операции по поверке

ИК прекращаются, АlШIС КУЭ бракуется и выписывается извещение о

непригодности.

9.8 Проверка нагрузки вторичных цепей измерительных

трансформаторов напряжения

9.8.1 Проверяют нЕlличие и сохранность пломб поверительных и

энергосбытовых организаций на кJIеммных соединениях, имеющихся на линии

связи Тн со счетчиком. Проверяют н€lличие оригин€tлов актов, подтверждающих

правильность подключениrI первичных и вторичных обмоток ТН.

9.8.2 Проверяют нalличие данных измерениЙ мощности нагрузки вторичных

цепей ТН по МИ 3195-2009 (ГСИ. Мощность нагрузки

напряжения без откJIючени;I цепей. Методика выполнения

трансформаторов

измерений>> с

оформлением паспортов-протоколов по форме Приложения 1 1.5 ОАО (АТС). СрОК

проведения ревизииIrц{, а также утверждения паспортов-протоколов должен быть

не более 1 годадо моментапроведения поверки.
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При обнаружении несоответствий по п. 9.8 дальнейшие операции по поверке

ИК прекращаются, АIШIС КУЭ бракуется и выписывается извещение о

непригодности.

9.9 Проверка падения напряжения в линии связи между вторичной

обмоткой Тн и счетчиков

Проверяют н€tличие данных измерений падения напряжения IJn в проводной

измерений

напряжения

линии связи для каждой фазы по утвержденному докуменry <<Методика выполнения

параметров нагрузки и вторичных цепей трансформаторов тока и

прибором <Энерготестер ПКЭ) в условиях

оформлением паспортов-протоколов по форме Приложения

Паспорта_протоколы должны быть оформлены не ранее, чем за год до провеДения

поверки ИК. Падение напряжения не должно превышать 0,25 Yо от номин€lлЬнОГО

значения на вторичной обмотке ТН.

При обнаружении несоответствий по п. 9.9 дальнейшие операции по поверке

ИК прекращаются, А|ry|С КУЭ

непригодности.

бракуется и выписывается извещение о

9.10 Проверка погрешности часов компонентов системы

9.10.1 Проверка СОЕВ.

Включают радиочасы (МИР РЧ-01), принимающие сигнaлы сгryтниковоЙ

навигационной системы Global Positioning System (GPS), и сверяют показания

радиочасов с пок€ваниями часов сервера, пол)п{ающие сигн€lлы точного времени От

УССВ_lбНVS. Расхождение показаниЙ радиочасов с сервером не должно

превышать + 1 с. fuя снятия синхронизированных измерениЙ рекоменДуется

использовать одновременное

поверительного оборулов ания.

фотографирование экранов поверяемого и

9.|О.2 Распечатывают журн:lл событий счетчика, выделив события,

соответствующие сличению часов корректируемого и корректирующего
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компонента. Расхождение времени часов корректируемого и корректирующего

компонента в момент, предшествующий коррекции не должно превышать * 1 с.

Распечатывают журнzlл событий счетчика и УСПД, выделив события,

соответствующие сличению часов счетчика и УСПЩ. Расхождение времени часов:

счетчик - УСПД в момент, предшествующий коррекции, не должно превышать

предела допускаемого расхождения * 2 с.

Распечатывают журнi}л событий счетчика и УСПД, выделив события,

соответствующие сличению часов счетчика, УСПД и сервера. Расхождение времени

часов: счетчик - УСПД; УСПД - сервер в момент, предшествующий коррекции, не

должно превышать предела допускаемого расхождения * 3 с. Погрешность часов

компонентов системы не должно превышает *5 с.

При обнаружении несоответствий по п. 9.10 да_гlьнейшие операции по поверке

КУЭ бракуется и выписывается извещение оИК прекращаются, АIrШlС

непригодности.

предусматривает

измерительной

9.11 Проверка отсутствия ошибок информационного обмена

Операция проверки отсутствия ошибок информационного

эксперимент€Lльное подтверждение идентичности

информации в счетчиках электрической энергии

В момент проверки все технические средства, входящие в проверяемый ИК,

должны быть вкJIючены.

9.11.1 На центрzlльном компьютере (сервере БД) системы распечатывают

значения активной и реактивной электрической энергии, зарегистрированные с 30-

ти минутным интерв€lлом и профиль нагрузки за полные предшествующие дню

проверки сутки по всем ИК. Проверяют н€lличие данных, соответствующих каждому

30-ти минутному интерв€tлу времени. Пропуск данных не допускается за

исключением сл)п{аев, когда этот пропуск был обусловлен отключением Ик или

устраненным отк€вом какого-либо компонента системы.

обмена

числовой

(исходная

информацш), и памJIти центр€tльного компьютера (сервера Б.Щ).
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9.1|.2 Распечатывают журнал событий счетчика, УСПД и сервера и отмечают

моменты нарушения связи между измерительными компонентами системы.

Проверяют сохранность измерительной информации в памrIти УСПД центр€lльных

компьютерах (серверах) системы на тех интервалах времени, в течение которого

была нарушена связь.

9.11.3 Используя переносной компьютер, считывают через оптопорт профиль

нагрузки за полные предшествующие дню проверки сутки, храIUIщиися в паМяТи

счетчика. Различие значений активной феактивной) мощности, хранящейся в

памяти счетчика (с учетом коэффициентов трансформации измерителЬных

трансформаторов) и бже данных центр€tльного компьютера (сервера БД)

полученные по п. 9.1|.2 не должно превышать двух единиц младшего ра:}ряда

учтенного значения.

9.11.4 Рекомендуется вместе с проверкой по п.9.11.3 в ре€rльном режиМе

времени сличить пок€вания счетчика по активной и реактивной электрической

энергии строго в конце получаса (часа) с данными, зарегистрированныМИ В

центр€tльном компьютере (сервере БЩ) системы дJuI того же момента вреМенИ. ,.Щля

этого визуzшьно или с помощью переносного компьютера через оптопорт

считывают покчвания счетчика по активной и реактивной электрической энергии и

сравнивают эти данные (с yleToM коэффициентов трансформации измерительных

трансформаторов), с пок€LзаниrIми, зарегистрированными в центр€tльном компьютере

(сервере Б.Щ) системы. Расхождение не должно превышать две единицы МлаДшеГО

разряда.

При обнаружении несоответствий по п.9.11 дальнейшие операции по поверке

и выписывается извещение оИК прекращаются, АIШlС КУЭ

непригодности.

бракуется

9.12 Проверка метрологических характеристик АИИС КУЭ

9.12.1 Границы интерв€tла основной по|решности ИК электроэнергии

рассчитывают для вероятности Р:0,95 для норм€Lпьных условий.
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В качестве нормальных условий используют данные, предусмотренные

технической документацией на AWIC КУЭ.

9.12.2 Границы интервала основной относительной по|решности ИК

активной электроэнергии вычисJuIют по формуле (1):

6"*oo=ttJffi
где

6"*on - границы интервЕrла основной относительной погрешности ИК активной

электроэнергии в Yо длявероятности 0,95 ;

бтг - предел допускаемой относительноЙ погрешности по амплиТУДе

трансформатора тока (ТТ) в %;

6r" - предел допускаемой относительной погрешности по амплитуде

трансформатора напряжения (ТН) в %;

6r,, _ |раницы интерв€rла относительной погрешности измерениrI активНОЙ

электроэнергии обусловленной угловыми погрешностями измерительных

трансформаторов в О/о;

бп _ предел допускаемой относительной погрешности, обусловленной

потерями напряжения в линии связи между ТН и счетчикомвYо;

бо, - предел допускаемой основной относительной погрешности сЧеТЧИКа

электроэнергии в 0/о.

Границы интерв€tла суммарной абсолютной угловой погрешности 9 в минУтах

и границы интервЕrла относительной погрешности 6rо в % определяютсЯ пО

формулам:

где

0I и 0u - пределы допускаемых угловых погрешностей ТТ и ТН в минутах,

соответственно;

(1)

(2)

(3)

о =,,!0| + 0]

=0,029,0.tgф
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9.12.З Границы интервzlла погрешности ИК в рабочих условиях эксплуатации

рассчитывают дJuI вероятности 0,95. В качестве рабочих условий используют

Е электроэнергии в рабочих условиях вычисляют по формуле (4):

где

6"r"n _ |раницы интервЕrла относительной погрешности ИК активной

электроэнергии вYо для вероятности 0,95;

бп, бтн, 60u, бп, бо, - те же величины, что и в формуле (1);

бuоп, - предел относительной допускаемой дополнительной погрешности

счетчика электроэнергии в рабочих условиях от i - ой влияющей величины;

и - общее число влияющих величин.

9.I2.5 Границы интерв€uIа основной относительной погрешности ИК

6"ror=*lJffi (5)

(6)

трансформаторов в %о.

l Границы интерв€lла относительной погрешности 6r, в % определяются по

формулам:

6rn = 0,029,0 ,сtgф

(4)
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бfu + а}" + 6}, + al + а!" *26*o

электроэнергии в рабочих условиях вычисляют по формуле (7):

6"*r, =*|,

Где все величины те же, что в формулах (1), (3), (а) и (6).

оmклоненuе внеulнuх влuяюlцuх велuчuн оm

dополнumельные поzреulносmu mолько у
сосmавляюuluмu по?реulносmu uзJйеренuя

поzрешносmью заdанuя uнmервала временu

Прuмечанuе - Форлtулы (I), (4), (5) u (7) dаньtdляслучая, Kozda

нормсUtьных значенuй вьlзьлваеm

счеmчuка элекmроэнерzuu, а

Jиоlцносmu, по?реutносmью переdачu uнформацuu по ГОСТ 4.I99-85, поzреш.tносmью

обраб оmкu d aHHbtx моэtсно прен ебречь.

Пр" обнаружении не соответствий по п. 9.|2 AIryTC КУЭ

выписывается извещение о непригодности.

10 ИДЕНТИФИКАЦИЯ ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ

исполняемого кода);

- €tлгоритм вычисления

обеспечения.

9.|2.6 Границы интервала относительной погрешности ИК реактивноЙ

(7)

элекmроэнерzuu

uнmеzрuрованuя

обусловленньlJйtl

элекmрuческоu

бракуется и

1 0. 1 Проводится проверка соответствиrI заявленных идентификационных

данных программного обеспечения ук€ванных в описании типа:

- наименование программного обеспечения;

_ идентификационное наименование программного обеспечения;

_ номер версии (идентификационный номер) программного обеспечения;

- цифровой идентификатор программного обеспечения (контрольная сумма

цифрового идентификатора программного

10.2 Идентификация ПО СИ реализуется следующими методами:

_ с помощью ПО СИ или аппаратно-программных средств, разработанных

организацией - разработчиком СИ (ПО СИ);

2з



- с использованием специ{цьньтх протесмрванныr( (аттестованrъш<,

сертифичирмнньп<) аппаратно-прграI!rмных средств и/или протестирванного

(атгестованного, сергифицированного) ПО.

l l ОФОРМJIЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ

l1.1 На освовании положительных результатоЕ по rryHKTzrM разлела 9

выписывают св}цетельство о поверке АИИС КУЭ в соответствии с Приказом

Минпрошюрга России от 02.07.2015 Ng l8l5 <Об угверlклении Порядка прведения

поверки средств измерений, тебования к знаку поверки и содержirнию

свидfiеJIьства о поверке>. В приложении к свtцетелютву указыв:lют перечень ИК.

l1.2 Прп отrцатепьных результатФ( поверки хотя бы по одному из гryнктов

мегодики поверки АИИС КУЭ признается негодной к дальнейшей экспJIуатации и

яа пее вьцаIOт к}вещение о непритOдности в соOтветствии с Прнказом

Минпромторга России от 02.07.2015 IЪ l8l5 <Об уrвержлении Порядка проведения

поверки средств измерений, требования к знаку поверки и содержанию

свидетельства о поверке)) с указанием причин.

начальник отдела 206.1 ФГУп (ВниимсD Киселев В.В.

аа // уу uюr|t 20l.6г.

24



\оcl

д
i

0)

q-i
ЁN+]]

q-iЁ o.1tl ]]

q1
# o.1]] +l

ч-i
О#-]] -{-{

(пЁ
d -_i+l ]]

ч-i
о#]] +l

tхExd
ЕФФýýt-F. ь1ý( (ý(вО

о.

кlx(d(€ЕЕФФýýt-t- }4х(€(dФ а

цtЁ(ý
ЕФдýýнF- ьaч(всdо а.

I

,н\J \al [п
* jbлUл '\ :=

суч к кj } ыэ
Ёа.:*с.lj.о JФ
ф,J{(!l
#со

Im\оU rп\оt .Jг\л9лц \)=
сут к к, > dБ
ЁО л*
c-L.: :Ф jФ
oo*i(ЁЁсо

яо\J цп Г-
л9лц-\=
очкк\ { л_!_лл

ý6lас.l..::о JФ
ф ,Jr (d#rо

ЁýБЁвЁБ

ý?ýýýЕýэЁБý=2*2221
ýддýдýý

fýýввgs
ý?ýЕýýЕЁЕЁý=2*2**?

ýддýдýý

л л,Ё ЁýЁЁý Ё

ý?ýЕЕýЕнЕ
Н ý g АёАЕе?

ýдýýýдý

ýсБо,
ььёrr1 п tп rn

,пК о,о,о\
ý?sýý;
z/ FФоОО
d 5'222Е ФФЦсЁ(BФсп сп cn

ýc.i+ýýS(л ййй\п с! о\ о\ о\+ j'Ё _ _ Ё
c.l->OOO
< чй88зU ý 222

tritriф(ЁкlФ
с) (Y) 0О

о\оЁ* N e..l

V) Ёййtat c.l о\ о\ о\
+ j'Ё t # #бl->ооОi 1й8з8
'ý 222

tri tri tri(в(dФмmft,)

c.l

ý ýЕ;
: Е ЕУ
а B"FS<д

ЕЁý 
=л(.)д

ý в ЕЕЁнý9 Ё
Ф ia Ё, llr

<tr

lE(

Eýg о\
оtQ

ý g Е9зtrý9 ЁФ аS,<н

c.l сп t

д
i

F
ю
свн

lr



г.
c.l

д

q)

Ф
х

оо
q-i
t o.1+ll

q-i
Ё c.l++

q-i
# c.l++

ь
(п#

++
tл#
о#tl l]

tat #

]] ]]

\о

t(E(d
ЕфФýýнHbiЕ(n(dФ д

ЕлtЕd(ЁЕЕфФý
trvЕ(ý(вФ а

ЕЕ
Ел(d(dЕЕФФýýн
Fi ý(ý((€(dФ

а.

rn

Imиl
Ч./ иt И}
* .Jbл9лн
суY к R\ { л*!_лл
}'-vч

Ёа "*C-,l F .Ф.lФ
оо *i свЁ (Y)

я"'l9 ta) (п^\лUл

Эч R Ёt { лЁаfоо
Ёо "9бlJ:О.fФ
оо ,Jr d# (Y)

Е -ýt -Jг-лчл
с/ч к R

l \ л*аfоо
Ёп Ё*
с{н:о Jф
ОО ,Ji ((l
#со

+

9чý{ччS
ёюююююк

Ё?ýЁýЕЁýý
а ý Э 22,222r

= $ н н $ $Ё
- cn cn (n (n (Y) (,)

ý \Ы.БSýý=дйййDпý
9з счБ ý ý ý ý Б Ц;?=з88ззý
; t-;OOOOOOOOOO=
|= . :. с) о о о о 9

Н ý Е 222222.
ОrjriddдiЕ
- (ý Ф Ф к, Фý
- со (, (n fi) оо r,)

ýncnc.,t-ЮrrrS.йййййй

Ё?ýЕЕýýýЕ
а ý Э 222221

оddдiqidц
- ýl (i (в (ý (ýлч
- со со ft1 о] G) t,)

cn

ьоо"]\\{

-К 33ы
ý d< Б Б 

=',' О оо оо =; t*OOO=
.l 'jn_o, _о, ]" й zzЁ

giдi;
сd(d=соспё

5ý"n
#ЁЁ\\\__#

V) и) и) la)
сО О.| о\ о\ о\
с{ j'# _ Ё Ё;->ооо
t dхоофOоý'.йоФо
'ý 222

tri дi gi(в(вФ
оо оо с)

-$tf)чч\
-К жз3с..l /i'- * - 

Ё
;v>ааОi чнЕЕзU ý 222

ýýý

ctl

tO

Е ý "!Дклчнvу-.

= н Ё= ёЁ

Б еоаЁк

Е ýЕ== Ея

Б еа-Вýк<ч *,

lal \о Г\

д

\о
d
t-i



оо
cn

<
д

о
сdн
о

оо
q-l
Ё c.lfl]l

q-i
#с.l++

q-i
Ёоi+l]

г-
и} -i
О#]1 -1{ ++

\п#

++{

\о

lЁE(ddtЕФ
ýFiHýzЬ( бi(dФ

9.

цtЁ(Ё
Еф
ýннý(Ч(€с!Ф а.

к
Ел сd

ЕФ
ýннчХ(всGФ а.

\п

I

Ф
\J иl г-
t jг-
л9лЕ \=
суч к к

l \ л-15Оо
}о л*
c.l л' ]о jф
оо lr свЁсо

Imi\-/ и) г-+ _Jгtл9л

суY к Rj } ыэ
Ёа "*cl ,.: :о JФ
оо ,J{ dнсо

фоо
\, иl \о
t jb
л9лц \:=
очккl ! n*-€ллý6lrC.l ,.: :Ф JФ
ооЁl(d*со

+

{з tЫ.Б S ".i oi'=iййййпF
к $Е ý ý ý ý ý Е
::ýýýýýýЁ
|= :. с) о о о о 9

Н ý Е 222222,
OdddriEi9
- (ý (ý (Ё сс dlр
- 0о (Y] (n fi) (n t',

9 ч ý {ýч х
ёюююююк

Ё?ýЕЕЁЕЕЁ
а ý Е 22222?

:ýдýдýý

sз rЫ.Б S..i c.i =дйDйЁпк
п с\Е ý ý ý ý 

В Е
а:ýЁЁЁЁвв
а ý Э 222222.

ОдiddddЕ
- ýl (d (ý Ф б.:х
- (Y) (Y) (n (n (n t,,

со

{Е ý
-к Ппп

З э; Е Е Е
ýдд

ýýý-К ss3
j:EввE
U ý 222

ýдý

оо о\ ч'
o]N!n\\

-К ызЫ
o.1 j'Ё * * #

i чНЕЕзU ý 22Ё
ддý

c.l

;ЁýЕЁЕэ

Е Ё; 
=Еýя

;ЁЕЁаЁЁ ;ЁýаВЕ

оо о\ о

днЁ
ЁЕ
ю
сdн

F



о\с\

;

trо
(€
Fr
Ф

Е
Ф
кн
он

оо
о" с*\а*]]+

О C^lrns+l]
ол с\\пt]]+

ь С\ .rr
Ё с..I++

с\ ./}
Ё c.l+l +|

с\ V}
# o.1l]+

\о

ЕлtЁddttсадýýt-t-}4g(в(вФ а

Е(ЕЁ свdEЕф
ýннь(ý( (ý
св 0)

о.

ЕýЕ(б(dЕЕm
ýнзхЬ4 сs
d() а

ta}

я\о\J ао+ Ёьл\л,-| а=
оч,iк.]>О=
J6:E3 й;oo(dЁсо

Ф
ЧJ о\+ -г\
'+ U)=
суч,lкJ>O=
ý'" 

=Д3 й;ood
# (t)

dлок
ц Бýiч qк
J>O=
J6:E3 9доо(Ё
Ё (Y)

ý

.nO#C,lэЁг*г-:.фооОО
rп О сt' с{ Ol

зq=2а2аlа
ч:Ё нR $R dЕr<.5о(п,л(пrп(пу,, йс) F э Fa)JJ

ci б .j с.,1

>Ёгtь:.фооОО

з q: t ý t ý t ýч:Ё $R gR нЕri.5OCOtl(nцoФY', хо з з F
а)эJ

cn # c,I с'#\оio\о:.ооооф
,л О с.' crl C-,l

З{i2а2=zа
а- Hl3 dб dё d9Е.Ёдýilýilýi;, хо F F F

аJЭJ

cn

оо \п rn
OiO\*соrл = R ы

ý Зх Ё ý Ё ý t ýdx diё diё dio
i,ч=ýЕýЕýЕну l l ]

EJ EJ

ýё\
O\(\l9

cnc, 8 Б ы

ý Зх Ё ý Ё ý t ý
Ё ==ýБýБýюFч n n -EJ 

-J
##

с\

I
trfо\офсоcl л,Ф.z
z \.,|

дý

IчоьQcaол,bz() ч-/Ф-

cl
I

ý(оооq+
ьzО (,/
oJ t',!

с..1 со

trю
(€
Fr



са

*
Ё

Ф

о
х

ол .\
lal S+] +l

qq
*cn+l +l

ot ,rI
Ёо{-1.1 +

О#
Ё c-,l+ ]-]

Е(Еý(ddEЕф
ýtнхЬ4 сЁ(Ёо а

ЕЕЕк(d
Еф
нЕь( cl(6() а

Яп\J оо+ #ь\л
v)л

оч,iкJ>O=
J6:E3 Ё;оо свн(о

да,bU
\./ # со
х йк'l' Kt tп Xi
3* ? з
йо tse,l
lal ;^
9 1)
ооlЕф
#Ф

.пЁолсО>\oG\O
'. оо ф ОО

,лО N N olзi=tаtýlЕ
о- нS d ё d ё d Qi.{дýilýяýi;' Хо ri - ts

аэ)J

(пса*ёёоЁЁ-
СЛ (Л о\ о\ о\

ý Зх Ё ý Ё ý * ý
-- сýlЕ **йийийу?нь4 ц l т

lJ l_J

.ri.j 'г,

-ц нЕЕЮО:]\О**j .о_*-

Е : З 222
й 

ддý

c^l
I

trfоо\фý
со. z
z\2ФЁ
лN

ч
,а о\

RB *
;ц
х

\t la)

*
Ё
н
ю(в
н



IРИЛОЖЕНИЕ Б

Таблица Б.1 - Лист регистрации изменений ИК системы

наименование заменяемый
компонент

Заменяющий компонент

объекта Тип Зав. номер
Метрологические
хаDактеристики
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