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Настоящая методика поверки распространяется на систему автоматизированную
информационно-измерительную коммерческого учета электроэнергии АИИС КУЭ ЕНЭС
ПС 330 кВ <Южная>> и устанавливает порядок проведения первичной и периодической
поверок ее измерительных KaHmIoB (далее по тексту - ИК).

,Щопускается проведение поверки отдельньIх ИК из состава АИИС КУЭ. ,

Интервал между поверками четыре года.
Система автоматизированнаJI информационно-измерительнzш коммерческого учета

электроэнергии АИИС КУЭ ЕНЭС ПС 3З0 кВ <Южная> (да_пее по тексту - АИИС КУЭ)
предназначена дJuI измерения активной и реактивной электроэнергии, сбора, обработки,
хранения и передачи полученной информации. Полученные данные и результаты измерений
могут использоваться для коммерческих расчетов и оперативного управления
энергопотреблением на ПС 330 кВ кЮжная> ПАО (ФСК ЕЭС).

,Щопускается поверка отдельньD( измерительньD( KaH€uIoB, входящих в состав
АИИС КУЭ, с указанием в приложении к свидетельству о поверке перечня поверенных ИК.

Замену отдельных технических компонентов допускается проводиТЬ без

дополнительной поверки ИК, если устанавливаемые компоненты поверены И их
метрологические характеристики (далее _ МХ) совпадают с заменяемыми.

В состав ИК системы входят измерительные компоненты, приведенные в описании
тила АИИС кУЭ.

1 ОПЕРАЦИИ ПОВЕРКИ

При проведении поверки выполняют операции, указанные в таблице 1.

Таблица 1 - Операuии поверки

Наименование операции
Номер

пункта Н,Щ

по поверке

Обязательность проведения
операции при

первичнои
поверке

периодическои
поверке

1. Подготовкак поверке 6 Да !а
2. Внешний осмотр 7.| Да Ща

3. Поверка измерительных компонентов
Аиис куэ 7.2 !а ,Ща

4. Проверка счетчиков электрической
энергии

,7.з
Ща !а

5. Проверка УСПД 7.4 Ща Ща

6. Проверка функционирования сервера
Аиис куэ 7.5 Да [а

7. Проверка нагрузки вторичньD( цепей
измерительньгх трансформаторов
напряжения

7,6 Да Да

8. Проверка нагрузки вторичньD( цепей
измерительных трансформаторов тока

7.7 Да .Ща

9. Проверка падения напряжения в линии
связи между вторичной обмоткой ТН и
счетчиком

7.8 Ща Ща

l0, Проверка хода часов компонентов
Аиис куэ

,7.9
.Ща !а

1 1. Проверка отсутствия ошибок
информационного обмена

7.10 Ща Да

1 2. Оформление результатов поверки 8 Да !а
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2 СРЕДСТВА ПОВЕРКИ
При проведении поверки применяют средства измерений и вспомогательные

устройства, в соответствии с методиками поверки, укzванными в описаниях типа на
измерительные компоненты АИИС КУЭ, а также приведенные в таблице 2.

Таблица 2 - Средства измерений

3 ТРЕБОВАНИЯ К КВАЛИФИКАЦИИ ПОВЕРИТЕЛЕИ

3.1 К проведению поверки АИИС КУЭ допускают поверителей, аттестованных в

соответствии с ПР 50.2.012, изуrивших настоящую методику поверки и руководство по
эксплуатации на АИИС КУЭ, имеющих стаж работы по данному виду измерений не менее
l года.

3.2 Измерение вторичной нагрузки измерительньгх трансформаторов тока, входящих
в состав АИИС КУЭ, осуществляется персонаJIом, имеющим стаж работы по данному виду
измерений не менее l года, изrlившим документ <Методика выполнения измерениЙ
мощности нагрузки трансформаторов тока в условиях эксплуатации) и прошедшиМ
обучение по проведению измерений в соответствии с указанным документом. Измерение
проводят не менее двух специалистов, один из которых должен иметь удостоверение,
подтверждzlющее право работы на установках свыше l000 В с группой по
электробезопасности не ниже III.

3.3 Измерение вторичной нагрузки измерительных трансформаторов напряжения,
входящих в состав АИИСКУЭ, осуществляется персон.rлом, имеющим стаж работы по

данному виду измерений не менее 1 года, изучившим документ <Методика выполнения
измерений мощности нагрузки трансформаторов напряжения в условиях эксплуатации)) и
прошедшим обучение по проведению измерений в соответствии с указанным докуl!{ентоМ.
Измерение проводят не менее двух специаJIистов, один из которых должен иМеТЬ

удостоверение, подтверждающее право работы на установках свыше 1000 В с грУппОй ПО

J\Ъ п/п наименование
Номер пункта
НД по поверке

1
Термометр, диапазон измерений от минус 40 до плюс 50 ОС,

пределы допускаемой погрешности * 1 ОС 6

2
Вольталлперфазометр, диапазон измерений от 0 до l0 А, предел
допускаемой относительной погрешности L 1,5 Yо

6

J

Средства измерений вторичной нагрузки ТТ в соответствии с

утвержденным документом <Методика выполнения измерений
мощности нагрузки трансформаторов тока в условиях
эксплуатации)

7.7

4

Средства измерений вторичной нагрузки ТН в соответствии с

утвержденным документом кМетодика выполнения измерений
N{ощности нагрузки трансформаторов напряжения в условиях
эксплуатации)

7.6

5

Средства измерений падения напряжения в линии соединении
счетчика с ТН в соответствии с утвержденным док}ъ{ентом
<Методика выполнения измерений падения напряжения в линии
соединения счетчика с трансформатором напряжения в условиях
эксплуатации)

7.8

6
Переносной компьютер с ПО оптический преобразователь для
работы со счетчиками системы

7.з

7 Радиочасы (МИР РЧ-0l ) 7.10

П р u м е ч ан u е -rЩопускаеmсяпрu]уrененuе dpyeux oc*oчHblx uвспомоеаmельных среdсmвповеркu
с меmролоzltческItJуru харакmерuсmuксLvru, обеспечuваюu|лL|чlu mребуемые mочносmu uзмеренuй.
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электробезопасности не ниже IV.
3.4 Измерение потерь напряжения в линии соединения счетчика с измерительным

трансформатором напряжения, входящими в состав АИИС КУЭ, осуществляется
персоналом, имеющим стаж работы по данному виду измерений не менее l года, изrIившим
документ <Методика выполнения измерений потерь напряжения в линиях соединения
счетчика с трансформатором напряжения в условиях эксплуатации) и прошедшим обучение
по проведению измерений в соответствии с укrванным документом. Измерение проводят не

менее двух специалистов, один из которьtх должен иметь удостоверение, подтверждающее
право работы наустановках свыше 1000 В с группой по электробезопасности не ниже IV.

4 ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ

4.1 При проведении поверки должны быть соблюдены требования безопасности,

установленные ГОСТ 12,2,007,0, ГОСТ 12.2.007.З, кПравилами техники безопасности при
эксплуатации электроустановок потребителей>, <Правилами технической эксплуатации
электроустановок потребителей>>, кМежотраслевых правил по охране труда (правил
безопасности) при эксплуатации электроустановок> ПОТРМ-016 (РД 153-34.0-03,150), а

также требования безопасности на средства поверки, поверяемые трансформаторы и
счетчики, изложенные в их руководствах по эксплуатации.

4.2 Эталонные средства измерений, вспомогательные средства поверки и
оборудование должны соответствовать требованиям ГОСТ 12.2.00З, ГОСТ 12.2.00'7.З,

гост |2.2.007.7.

5 УСЛОВИЯ ПОВЕРКИ

Условия поверки АИИС КУЭ должны соответствовать условиям ее эксплуатаЦИИ,
нормированным в технической докрлентации, но не вьIходить за нормированные УслоВия
применения средств поверки.

б подготовкА к повЕркЕ

6.1 .Щля проведения поверки представляют следующую документацию:
- руководство по эксплуатации ЬИИС КУЭ;
- описание тила АИИС КУЭ;
- свидетельства о поверке измерительньrх компонентов, входящих в ИК, И

свидетельство о предьцущей поверке системы (при периодической и внеочередной пОвеРКе);

- паспорта-протоколы на ИК;
- рабочие журншIы АИИС КУЭ с данными по климатическим и иным условияМ

эксплуатации за интервал между поверками (только при периодической поверке).

6.2 Перел проведением поверки выполняют следующие подготовительные работы:
_ проводят организационно-технические мероприятия по доступу поверителеЙ И

персонала энергообъектов к местам установки измерительньIх трансформаторов, счеТчИКОВ

электроэнергии, Успд; по рzвмещению эталонов, отключению в необходимьж случzшх

поверяемых средств измерений от штатной схемы;

- проводят организационно-технические мероприятия по обеспечению безопасности

поверочных работ в соответствии с действующими правилами и руководствами по

эксплуатации применяемого оборулования;
_ средства поверки вьцерживают в условиях и в течение времени, установленньгх В

нормативньrх докуNrентах на средства поверки;

-все средства измерений, которые подлежат заземлению, должны быть наДеЖНО

зЕ[землены, подсоединение зажимов защитного заземления к контуру зzвемления ДолжнО

производиться ранее Других соединений, а отсоединение - после всех отсоединений.
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7 ПРОВЕДЕНИЕ ПОВЕРКИ

7.1 Внешний осмотр
7.1.1 Проверяют целостность корпусов и отсутствие видимых повреждений

измерительных компонентов, нttличие поверительных пломб и клейм.
7.1.2Проверяют размещение измерительньtх компонентов, правильность схем

подключения трансформаторов тока и напряжения к счетчикам электрической энергии;
правильность прокJIадки проводньп< линий по проектной документации на АИИС КУЭ.

7.1.3 Проверяют соответствие типов и заводских номеров фактически
использованньж измерительньD( компонентов типам и заводским номерам, укч}занным в

формуляре АИИС КУЭ.
7.1.4Проверяют отсутствие следов коррозии и нагрева в местах подкJIючения

проводньгх линий.

7.2 Поверка измерительньш компонентов АИИС КУЭ
Проверяют наличие свидетельств о поверке и срок их действия для всех

измерительных компонентов: измерительных трансформаторов тока и напряжения,
счетчиков электрической энергии, УСП,Щ. При обнаружении просроченньIх свидетельств о
поверке измерительньIх компонентов или свидетельств, срок действия которых близок к
окончанию, дальнейшие операции по поверке ИК, в которьй они входят, выполняют после
поверки этих измерительньIх компонентов.

7.3 Проверка счетчиков электрической энергии
7.3.1Проверяют наJIичие и сохранность пломб поверительньIх и энергосбытовых

организаций на счетчике и испытательной коробке. Проверяют н€lличие доку]!(ентов
энергосбытовых организаций, подтверждающих правильность подключения счетчика к
цепям тока и напряжения, в частности, правильность чередования фаз. При отсутствии таких
документов или нарушении (отсутствии) пломб проверяют правильность подкJIючения
счетчиков к цепям тока и напряжения (соответствие схем подключения - cxeMElп,I,

приведенным в паспорте на счетчик). Проверяют последовательность чередования фаз с

помощью вольтамперфазометра. При проверке последовательности чередования фаз
действуют в соответствии с указаниями, изложенными в руководстве по его эксплуатации.

7,3.2 Проверяют работу всех сегментов индикаторов, отсутствие кодов ошибок или
предупреждений, прокрутку параметров в заданной последовательности.

7.З.3 Проверяют работоспособность оптического порта счетчика с помощью
переносного компьютера, Оптический преобразователь подключают к любому
последовательному порту переносного компьютера. Опрашивают счетчик по

установленному соединению. Опрос счетчика считается успешным, если полr{ен отчет,
содержащий данные, зарегистрированные счетчиком.

7.3.4 Проверяют соответствие индикации даты в счетчике календарной дате (число,
месяц, год). Проверку осуществляют визуально или с помощью переносного компьютера
через оптопорт.

7.4 Проверка УСПЩ
7.4.1 Проверяют наличие и сохранность пломб поверительньtх и энергосбытовых

организаций на УСПД. При отсутствии или нарушении пломб проверяют правильность
подсоединения УСП.Щ.

7.4.2Проверяют правильность функционирования УСПД в соответствии с его
эксплуатационной документацией с помощью тестового программного обеспечения.
Проверка считается успешной, если все счетчики опрошены УСП,Щ и нет сообщений об
ошибках.

7.4.3 Проверяют программную защиту УСПД от несанкционированного доступа.
7.4.4 Проверяют правильность значений коэффициентов трансформации

измерительньtх трансформаторов, хранящихся в памяти УСПД.
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7.5 Проверка функционирования сервера АИИС КУЭ (АРМ или сервера)

7.5.1 Проверка защиты и идентификация программного обеспечения.
Проверка Щифрового идентификатора программного обеспечения происходит на

сервере, где устzlновлено СПО ИВК АИИС КУЭ ЕНЭС (Метроскоп).

Для проверки нужно запустить менеджер файлов, позволяющих производить
хэширование файлов (например, Unreal Commander v0.96). В менеджере файлов,
необходимо открыть катч}лог и вьцелить файлы, содержащиеся в таблице З. .Щалее в закладке
Файл Главного меню выбрать команду Просчитать хэш. В результате получим
соответствующий выделенному файлу - файл, содержащий код MD5 в текстовом формате.
При этом наименование файла MD5 строго соответствует наименованию файла, для
которого проводилось хэширование.

7.5.2 Проводят опрос текущих показаний всех счетчиков электроэнергии.
7.5.3 Проверяют глубину хранения измерительной информации в сервере

Аиис куэ.
7.5.4 Проверяют защиту программного обеспечения на сервере АИИС КУЭ от

несанкционированного доступа. .Щля этого запускЕIют на выполнение программу сбора
данных и в поле (пароль> вводят неправильный код. Проверку считают успешной, если при
вводе неправильного пароля программа не разрешает продолжать работу.

7.5.5 Проверяют работу аппаратных ключей. Выключают сервер и снимают
аппаратную защиту (отсоединяют ключ от порта сервера), Включают сервер, загружают
операционную систему и запускают программу. Проверку считают успешной, если полr{ено
сообщение об отсутствии (ключа защиты).

7.6Проверка нагрузки вторичных цепей измерительных трансформаторов
напряжения

7,6.1 Проверяют наличие и сохранность пломб поверительньIх и энергоснабжающих
организаций на клеммных соединениях, имеющихся на линии связи ТН со счетчиком.
Проверяют наJIичие документов энергосбытовых организаций, подтверждающих
правильность по.щлючения первичньж и вторичных обмоток ТН. При отсутствии таких
документов или нарушении (отсугствии) пломб проверяют правильность подключениrI
первичных и вторичных обмоток ТН.

7.6.2При проверке мощности нагрузки вторичньн цепей ТН необходимо убедиться,
что отклонение вторичного напряжения при нагруженной вторичной обмотке составляет не
более tl0 % от Uцбу.

Измеряют мощность нагрузки ТН, KoTopzu{ должна находиться в диапазоне
(0,25- 1,0),SHoM.

Измерение мощности нагрузки вторичных цепей ТН проводят в соответствии с
аттестованной в установленном порядке методикой измерений,

Прuмечанuя:
1 .Щопускаеmся uзмеренuе лlоu.|носmu наzрузкu вmорuчньlх цепей ТН не провоdumь,

еслu mакuе uз74еренuя провоdл.tлltсь прu сосmавленuu паспорmов-проmоколов на dанньtй
uзллерumельньtй канап в mеченuе uсmекаюlцеzо uнmервала межdу поверкал|u сuсmел4ьt

Резульmаmы проверкu счumаюm положumельньlл4tl, еслu паспорm-проmокол поdmвержdаеm
вьlполненuе указанно2о выutе условuя dля ТН.

аблица 3 - Идентификационные данные модулей прогрzlммного обеспечения
Идентификационные данные (признаки) Значение

l 2

Идентификационное наименование ПО СПо ИВк АИИС кУЭ ЕНЭС кМетроскоп>
Номер версии
(идентификационный номер) По 1.00

Цифровой идентификатор ПО D2з зЕD63 9з7 02,7 4,7 769A45DE8E67B5 7Е

.Щругие идентификационные данные, если
имеются



2 fопускаеmся Jйолцносmь на2рузкu опреdеляmь расчеmньlлп
BxodHbte (прохоdньtе) uл,tпеdансы всех усmройсmв, поdключенньlх ко
u зме рum е льных mр ан с ф орм аmор о в.
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пуmе74, еслu uзвесmньl
вmорuчны]чl обллоmкам

7.7 Проверка нагрузки вторичных цепей измерительных трансформаторов тока
7.7.1 Проверяют наJIичие докуN{ентов энергосбытовьIх организаций, подтверждzlющих

правильность подкJIючения вторичньD( обмоток ТТ. При отсутствии таких документов
проверяют правильность подкJIючения вторичных обмоток ТТ.

7.7,2Измеряют мощность нагрузки вторичньгх цепей ТТ, которая должна находиться
в диапазоне (0,25-1,0) SHoM. .Щля трансформаторов с номинЕIльными вторичными нагрузкчlми
|; 2; 2,5; З; 5 и 10 В.А нижний предел вторичных нагрузок - 0,8; |,25 1,5; |,75:" З,75 п
3,75 В.А соответственно.

Измерение тока и вторичной нагрузки ТТ проводят в соответствии с аттестованной в

установленном порядке методикой измерений.

Прu74ечанuя:
l ,Щопускаеmся uзмеренuе моlцносmu на2рузкu вmорuчньlх цепей ТТ не провоdumь, еслu

mакuе uзмеренuя провоduлuсь прu сосmавленuu паспорmов-проmоколов на dанньtй ИК в

mеченuе uсmекаюlцеzо uнmервсL,lа межdу поверкал,ru сuсmел4ьl. Резульmаmьt проверкu
счumаюm полоэtсumельныtr4ll, еслu паспорm-проmокол поdmвержdаеm выполненuе указанно2о
выulе условltя dля ТТ.

2 fопускаеmся молцносmь наzрузкu опреdеляmь расчеmным пуmем, еслl,! uзвесmньl
BxodHbte (прохоdньtе) uлtпеdансьl всех усmройсmв, поdключенньlх ко вmорuчньtм обл,tоmкаJч,

тт.

7.8 Проверка падения напряжения в линии связи между вторичной обмоткой ТН
и счетчиком

Измеряют падение напряжения Un в проводной линии связи для каждой фазы по

утвержденному докуN{енту <Методика выполнения измерений падениJI напряжения в линии
соединения счетчика с трансформатором напряжения в условиях эксплуатации). Падение
напряжения не должно превышать 0,25 О% от номинrlльного значения на вторичной обмотке
тн,

Прuл4ечанuя:
I !опускаеmся uзмеренuе паdенuя напряженuя в лuнttu соеduненuя счеmчuка с ТН не

провоdumь, еслu mакuе uзJйеренuя провоdшпuсь прu сосmавленuu паспорmов-проmоколов на
dанньtй ИК в mеченuе uсmекаюlце?о uнmервала л4ежdу поверкал4u cucmeшbt Резульmаmьt
проверкu счumаюm полоilсumельньlмlц еслu паспорm-проmокол поdmверэrcdаеm выполненuе

указанно2о Bblule mребованuя.
2 !опускаеmся паdенuе напряженuя в лuнuu соеduненuя счеmчuка с ТН опреdеляmь

расчеmньtлr пуmеJй, еслu uзвесmньl парал,tеmрьt провоdной лltнuu связu u сuла элекmрuческоzо
mока, проmекаюlце?о через лuнuю связu,

7.9 Проверка хода часов компонентов АИИС КУЭ
1.9.| Включить радиочасы <МИР РЧ-01), принимающие сигнаJIы спутниковоЙ

навигационной системы Global Positioning System (GPS). Сверить покzвания радиочасов с

показаниями часов УСПД, счетчиков и ИВК, и определить поправки: Аtlубцд Att.*i (где i -
номер счетчика), Аttивк.

7.9.2 Слустя 24 ч распечатать журн€rл событий всех компонентов системы, имеющих
встроенные программные часы (УСПД, счетчиков и ИВК) вьцелив события,
соответствующие синхронизации часов УСП.Щ, счетчиков и ИВК. Определить поправки:
Аtzуспд, Дt2."i (где i - номер счетчика), Аtzивк. Рассчитать суточный хоД часоВ УСПД,
счетчиков и ИВК как ptr}HocTb поправок: Ад1: Atz - Att

Считать, что проверка прошла успешно, если ход часов компонентов АИИС КУЭ не

превышает +5 с/сут .
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7.10 Проверка отсрсrвrrя orrruбoK пвформ!цшоltвого обмепд
Операчпя прверки отсrтствия ошибок информачпоЕвого обмена предусматривает

эксперЕ!{9l.тilпьЕое полrверждеrrце идентичности .шсловой Езмерп,t&ъвой lшформашrп в

счетчик:ц электрцческой эяерrшr (Uсходrrая инфрмация), х Еаlt ятп цеЕгI}аJшiого cepвepil
В момевт прворки все Iехllическliе средстцl, входящие в проверяелъй ИК, должвы

бьтгь вкrпочевъл.
7.10.1 На серверс системы распечатывают зЕачевпя апЕвЕой п реаlfiивной

элеrгрЕческой эЕергпп, зарсгпстрироваяные с 30-ти мкЕ},гЕым яЕтервatлом за l!олlые
предшеств}тоцпе .щю лроверки с!тки по всем ИК. Прверяют EaJmrIEe да8яых,
соотвgтств},ющID< каrкдому 30-ти мин}твому интерsалу вЕмеаи. Пропуск дalltllьD( нс

доIryскается за ,скпючепЕем с"rDчаев, когда этот пропуск был обусловлея отк.:почевием ИК
или устраяе!tным отказом каr<ого-либо компонента систсмы.

7.10.2 Распечатывают х<lрпал событий счетчика и УСПД я отмечаот момешы
Еар},IпеЕЕя связи межФl, измерительныI!{и компонептами системы. Проверяют сохраявость
изм9рите]ъЕой шформацrп в памrпл УСП,Щ и сервсрс системы на тех ЕнтерваJIах времени] в

течение которого бьйа яарушева связь.
7.10.З Распе.rатьв от ва сервере прфиль Еагр}зкй за по]шые с)тки,

IIредшествуюцхе двю поверки. Используя переносной компьртер, сtштымют через

опточорг профи.ь вагр}зки за те хе суп(и, храляцшйся в памяm счстqика. Разлrчие
значеЕЕй а!оfiвЕой (реакгивяой) мощности. храяящейся в папdятЕ счетqика (с учетом
коэффичиегrов тапсформаttви измеритеJьньD( трапсфорrrаторов) r базс данпьв
цен,IраJБцого сервера Ее доJDкно превышать дв),х сдиниц млащего разрлlа учтеЕfiого
зqачеЕия.

7.10.4 Рекомеrrдустýя вместе с провсркой по п.7.10.3 сJIичать показаяия счетiп{ка по

акгивноЙ в реакIввоЙ элеrгричсскоЙ энерr,ttи строго в конце получаса (часа) и сравЕиаатъ с

даrtяыми, зарегистрпроваяЕы!lи в сервере системы.&тlя того же момеЕта времени. Ддя этого
визуаjьно иJш с помощю пеlrcllосного компьютера qер€з оптопорг счггывrlют показ{lllяя

счетчика по аrшвЕой я реаrгивпой электрической энерIтв ll сравЕивrrют уrи да.ввые (с

ретом коффиrшеглов трапсфрлtачии взмерительllъD( траrrсформаторов), с покi!}аЕлrlми

зарегпстрпроваяЦыми в сервере спстсмы. Расхо'(деняе нс должно превышать две едllпицы
мла.цшеIо разряда.

8 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ

8.1 При полож!rгельных резуllьтатах поверкlt вьцастся свrrдет9llьство о поверке в

cooTBeTcTBItи с прЕказом Мrпистерства промышлснности и торгов,T Е РоссиЙской Федерации
Ml8l5 от 02.07.2015 г.

8,2 Звак поверки llаяоситс, в соответствии с прпказом Мшrlrстерства
промышлевllостЕ rt торговJrи Россrйской Фелерачии М l815 от 02.07.20l5 г.

8.З При отшвтелытых результатаy поверки, выявленllьL\ при впешпем осмотре,

опробовавии, иJщ вьшоJIнеЕип операций поверки, вьцается и3вецоЕrе о ЕепригодЕости в

соответствпи с приказом Миfiистерства промыltцсцвосm и торювди Россuйскоfi
ФодерацЕЕ Ngl815 от 02.07.2015 г.

ФБУ (Ростест-мосrФа))
Зам. Начапьпика цевтра g 500


