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Настояцая мЕrодтка цоверки предlазвачеяа для проведеllия перви.fiой Е перио,щческой
llоsеркл фотомеФа КФК БШ 2.85З.03З ТУ,

Першодическая до9ерка фотомеФов в сл)лае их rспоJlьзоваtlия дu. гJмереfr
меЕыпего чllсла велиttltЕ, по оIвошеllпю к ука]аЕliым в раздеJIе <МgФологиsеские t
IrexEErIecKиe характgристЕIФD olmcaцlt тr{п4 допУскается tIо mдеIьаыl{ BeJIEIlпEztM
взмеревrй на основаllии письмевноm заявJlешlrr владеJьца фтометра, офрrrлешого в
призвольвой форме.

Соответствующая затшсь должва бьrть сделана в свпдетельств€ о поверке фоmмегра_

Иrпсрвал ме:щду поверкаiдr - 2 года.
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1 ОПЕРАЦИИ ПОВЕРКИ

При проведении поверки должны выполняться операции, указанные в таблице 1.

Таблица 1 - Операции поверки

}lb

п/п
Операции поверки

Номер
пункта

методики
повеDки

Проведение операций при
повеDке

первичной
(внеочепелной) период{ческои

1 ВНеШНИЙ OCMOTD 6.1 + +

2 оппобование 6.2

2.|
Определение идентификационньпr
данных программного обеспечения

6,2.1 + +

2.2 оппеделение изменения показаний 6.2.2 + +

J
Определение метрологических
хаDактеDистик

6,з

3.1

Определение абсолютной погрешности
измерений спектр.rльньгх коэффициентов
напDавленного пропyскания (СкНП)

6.3.1 + +

з.2
Опрелеление абсолютной погрешности
измеоений оптической плотности

6.з.2 + +

3.3

Определение среднего квадратического
отклонения случайной составляющей
абсолютной погрешности измерений
скнп

6.з.з + +

з.4

Определение среднего квадратического
отклонения слуrайной составляющей
абсолютной погрешности измерений
оптической плотности

6.з.4 + +

3.5
Проверка показаний фотомегра по
контDоJъЕым светофи.гьmап,r <K-l > и кК-2>

6.з.5 + +

При несоответствии характеристик поверяемого фотометра установленным требованиям
по лпобому из пунктов таблицы 1 его к дальнейшей поверке не допускilют и последующие
операции не проводят, за исключением оформления результатов по п. 7.

2 СРЕДСТВА ПОВЕРКИ
2.1 При проведении поверки должны применяться средства поверки, укiванные в таблице 2.

Таблица 2 - Средства поверки.

Ns п/п
методики
повеDки

наименование и тип
средств поверки

Метрологические характеристики

6,2.2 Секундомер типа
СоПпо

ту 25-1894.003_90
кТ 2. емкость шкалы 60 мин

6.3.1 _ 6.3.4 Набор мер КНФ-lМ-l5
(гр ]ф 37858-08)

,Щиапазон коэффициентов пропускания (0,0 1 -0,93) в

диапазоне длин волн (400-780) нм, пределы
абсолютной погрешности *0,0025.

,Щиапазон оптической плотности (0,03-2,0) в

диапазоне длин волн (400-780) нм, пределы
абсолютной погрешности *0,004 Б в диапазоне (0,03-
0,5) Б, *0,015 Б в диапазоне (0,51-1,09) Б, +0,15 Б в

диапirзоне (1,1-2,0) Б
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Примечания.

l Щопускается применение других средств поверки, имеющих характеристики,
соответствующие ГОСТ 8.5 5 7-2007.

2 Все средства измерений должны быть исправны и поверены.

3 ТРЕБОВАНИЯ К КВАЛИФИКАЦИИ ПОВЕРИТЕЛЕЙ
К поверке допускают лиц, уполномоченньD( на поверку средств измерений.

4 ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ

4.1 К поверке фотометра допускttются лица, изучившие руководство по эксплуатации

фотометра и <Межотраслевые правила по охране труда (правила безопасности) при
эксплуатации электроустановок ).

5 УСЛОВИЯ ПОВЕРКИ И ПОДГОТОВКА К НЕИ

5.1 При проведении поверки должны быть соблюдены нормальные условия :

температура окружающей среды ....(пrпос 20+5) ОС

атмосферное давление...... ....(l01,3*4) кПа

относительнztя влаж,";;; ";.;;;. . . . . . . . . . . . . . . . . ..[:liii'#" 
рт' ст'

напряжение питания сети.. .....(220+22)В
5.2 Що проведения поверки фотометр должен быть вьцержан на рабочем месте не

менее 2 часов.

В слуrае, если фотометр находился при температуре ниже плюс 10 ОС, то время

вьцержки должно быть не менее 24 часов.

5.3 Все работы с поверяемьrм фотометром проводятся согласно его руководства по

эксплуатации.
5.4 Набор мер перед его использованием должен быть подготовлен в соответствии с

инстр}кцией, приведенной в справочном приложении А.

б ПРОВЕДЕНИЕ ПОВЕРКИ
6.1 Внешний осмотр
При внешнем осмотре должно быть установлено соответствие фотометра следующим

требованиям:
- предъявленный к первичной поверке фотометр должен быть полностью

укомплектован в соответствии с его паспортом; при эксплуатации допускается поверка при

неполном комплекте;
- фотометр не должен иметь механических повреждений, влияющих на его

нормальную работу;
- на каждом фотометре должны быть указаны шифр фотометра, номер фотометра,

товарный знак предприrIтия-изготовитеJIя, знак утверждения типа.

Фотометры, имеющие дефекты, бракуются,

(n

ь

j

чоц

\оь
E{

.ol1
tri

2
tri

..:

d
Ф
Ф

ь

'j
о
tr

z
ф

Бш 2.853.033 мп
Лисг

4
Изм. Лист Nч локум. Подп. [ата



б.2 Опробование
6.2.1 Определение идентификационньш данньгх прогрtlN,Iмного обеспечения (ПО).

Щля опрелеления идентификационньж дtlнньж прогрilммного обеспечения необходимо
войти в тестовый режим. .Щля этого включают фотометр с предварительно нажатой на цифровой
клавиатуре кнопкой Fl. На экраIIе фотометра должны отобразится: н&}вание програil,rмы, номер

версии, контрольнiш сумма прогрilммы, которые должны соответствовать значениям,

приведенньrм в таблице 3.

Таблица 3 - Идентификачионные данные прогрilммного обеспечения фотометра

Идентификационные данные (признаки) Значение

I,Iдентификационное наименовtlние ПО Фотометр КФК

Номер версии (идентификационньй номер) ПО ч 1.9

I]ифровой идентификатор ПО (контрольная
cyllrмa - CRCMеM и СRСпрог)

OxDl IDB22B

В случае если идентификационные данные прогрzlммного обеспечения не соответствуют

укzванным, для данного фотометра может бьrгь выполнена только его калибровка по настоящей
методике поверки.

6.2.2 Определение изменения показаний.

6.2,2.1 Перел проведением поверки должны
подготовительные операции :

- фотометр подсоединяют к источнику питания - сети 220 В, 50 Гц

руководству по эксплуатации;
- после вкJIючения тумблера СЕТЬ на экране фотометра отображаются: символ завода-

изготовителя, название фотометра "КФК", проверка прибора с обратнылt отсчетом времени.

Затем вьцается звуковой сигнал и на экране появится последний режим измерений,

использованный перед выключением фотометра.
Фотометр вьцерживают во вкJIюченном состоянии 15 мин.

6.2.2,2 Определение изменения показаний.

По истечении времени 15 минут нажимают кнопку Esc. На экране появится сообщение

"Введите режим". Кнопками (+)), ((-)) выбирают режим "измерение т". Затем нажимают кнопку

Ent. .Щля изменения длины волны нажимают кнопку Ent, на экраЕе появится сообщение

"Выберите длину волны". Кнопками ((*)), (<->> выбирают длину волны 525 нм и нажимают

кнопку Ent. Затем последовательно нажимtlют кнопки F4, F2 (при пустом кюветном

отделении), на индикаторе должен отобразиться отсчет N1 = (100,0 + 0,1). Если отсчет <l00>

отобразился с большим отклонением, повторно нажимают кнопки F4, F2.

Фотометр вьцерживают 5 минут. По истечении указанного времени снова нalкимtlют

кнопку F2 и снимают отсчет N2.

Изменение показаний определяют как разность отсчетов (Nl-N2).

Изменение показаниЙ должно быть не более +1,0 Уо в течение 5 минут.

быть выполнены следующие

_ согласно
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б.3 Определение мотрологических характеристик
б.3.1 Определение абсолютной погрешности измерений СКНП.
Определение абсолютной погрешности проводят измерением коэффициентов пропускания

светофильтров набора КНФ-lМ-15, имеющих коэффициенты пропусканиrI, близкие к 90; 75;

50;30; l0; 5; 1 %.

Фотометр подготавливают к работе согласно Tt.6.2.2.|.
Выбирают режим измерения коэффициента пропускания т и длину волны 400 нм согласно

п.6.2,2.2.

Затем при пустом кюветном отделении последовательно нажимilют кнопки F4, F2, на
индикаторе должен отобразиться отсчет к 1 00,0 * 0,1 D . Если отсчет к 1 00> отобразился с
большим откJIонением, повторно нажимают кнопки F4, F2,

В кюветное отделение, по центру, вплотную к дальней стороне, устанавливают
светофильтр из набора КНФ-lМ-15, имеющий коэффициент пропускания, близкий к 90 %,

нажимают кнопку F2 и сним.lют отсчет. Операцию проводят три рtва. Коэффициент
пропускания определяют как среднее арифметическое из полученных результатов.

Абсолютную погрешность А определяют по формуле

о:|r,о- rоl, (1)

где тср - среднее арифметическое значение коэффициента пропускания светофильтра,
измеренное фотометром;

тd - деЙствительное значение коэффициента пропускания светофильтра, укtванное в

свидетельстве о поверке (сертификате кшlибровки) на набор КНФ-lМ-l5.
Проверку с другими светофильтрами набора проводят аналогично.
АбсолютнаJI погрешность для всех результатов измерений СКНП не должна превышать

+lYo.
6.3.2 Определение абсолютной погрешности измерений оптической плотности.
Определение абсолютной погрешности проводят измерением оптической плотности

светофильтров набора КНФ-lМ-15, имеющих оптшIеские плотности, близкие к 0,04; 0,13; 0,3;

0,5; 1,0; 1,3;2 Б.

Фотометр подготавливtlют к работе согласно п.6.2.2.1.
Выбирают режим "измерение D" и длину волны 400 нм согласно л.6.2.2.2.

Затем при пустом кюветном отделении последовательно нажимают кнопки F4, F2, на

индикаторе должен отобразиться отсчет (0.000 * 0.00l Б>. При большем разбросе градуировку
необходимо повторить нажатием кнопок F4, а затем F2.

В кюветное отделение, по центру, вплотную к дальней стороне, устанавливtlют
светофильтр из набора КНФ-lМ-15, имеющий оптическую плотность, близкую к 0,13 Б,

нzDкимают кнопку F2 и снимают отсчет. Операцию проводят три раза. Определяют среднее

арифметическое из полrIенньж результатов.
Абсолютную погрешность А определяют по формуле

ь: |о,о - ou| , (2)

где D.o - среднее арифметическое значение оптической плотности светофильтра,

измеренное фотометром;
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Dз - деЙствительное значение оптической плотности светофильтра, укшанное в

свидетельстве о поверке (сертификате калибровки) на набор КНФ-lМ-l5.
Проверку с другими светофильтрами набора проводят аналогично.
Абсоrпотнzш погрешность дJuI всех результатов измерений оптической плотности не

должна превышать:
- в диапiвоне от 0,03 до 0,50 Б ..... .....+0,015 Б;
- вдиапазоне от0,51 до1,09Б..... ......*0,045Б;
- в диапtвоне от 1,10 до 2,00 Б ....... ... +0,45 Б.

6.3.3 Определение среднего квадратического откJIонения слуrайной составляющей
абсолютной погрешности измерений СКНП.

Определение среднего квадратического откJIонения слгrtайной составляющей абсолютной
погрешности проводят измерением коэффициента пропускания светофильтра из набора КНФ-
1М-15, имеющего коэффичиент пропускания, близкий к75 О/о.

По методике п. 6.3.1 измерения проводят 10 раз.
Среднее квадратическое откJIонение о слуrайной составляющей абсолютной

погрешности определяют по формуле

l0

,
i=|

(т,-
' 

,о)'
о

п(п (3)

где п: 10 - количество измерений;

т; - рез}льтат отдельного измерения коэффициента пропускания;
тср - среднее арифметическое значение десяти измерений коэффициента пропускtlния.

Значение среднего квадратического откJIонения слуrайной составляющей абсолютной
погрешности измерений СКНП должно быть не более 0,|5 Уо.

6.3.4 Определение среднего квадратического откJIонения случайной составляющей

абсолютной погрешности измерений оптической плотности.

Определение среднего квадратического отклонения слуrайной составляющей абсолютной

l-
Е{

F

о

-.юь
2

l0

д(, i - D,p)2

п(п

погрешности проводят измерением оптической плотности светофильтра из набора КНФ-lМ-15,
имеющего оптическую плотность, близкую к 0,13 Б.

По методике п. 6.3.2 измерения проводят 10 раз.
Срелнее квадратическое отклонение о слуrайной составляющей абсолютной

погрешности опредепяют по формуле

о
(4)

где n : 1 0 - количество измерений;

Di - результат отдельного измерения оптической плотности;

D., - среднее арифметическое значение десяти измерений оптической плотности.
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Значение среднего квадратического отклонения случайной составляющей абсолютной
погрешности измерений оптической плотности должно быть не более 0,005 Б.

6.3,5 Проверка покfr}аний фотомеrра по контрольным светофильтрам KK-l > и кК-2>.

После поверки фотометра, при получении положительньIх результатов, проводится

проверка показаний фотометра по контрольным светофильтрам кК-1> и кК-2> из комплекта

фотометра.
Перед проведением измерений светофильтров они должны быть подготовлены в

соответствии с инструкцией по чистке светофильтров, приведенной в справочном

приложении А.
Проверку проводят по методике п. 6.3.1 на длине волны 525 нм.

Показания фотометра по контрольным светофильтрам опредеJuIют как среднее

арифметическое из трех значений коэффициентов пропускания данньD( светофильтров,

измеренньж на фотометре.
Полуlенные значения сравнивают со значениями, укшанными в паспорте фотометра.
Если полученные значения отличаются от значений, указанных в паспорте, более чем на

+ 0,З О^, следует внести новые значения ъ п.2.|4 паспорта фотометра.

7 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУJЬТАТОВ ПОВЕРКИ
7.1 Результаты измерений, полученные в процессе поверки, оформляют рабочими

записями произвольной формы. ,Щопускаются компьютерные зtшиси, формирование и

хранение результатов поверки.

7.2 Положительные результаты поверки оформляют свидетельством о поверке в

соответствии с действующими нормативными документtlп,Iи.

Знак поверки наносится на верхнюю крышку фотометра.
При первичной поверке заполняется раздел 8 Паспорта БШ 2.853.033 ПС без оформления

свидетельства.

7.3 При несоответствии результатов поверки требованиям любого из пунктов настоящей

методики фотометр к дальнейшей эксплуатации не допускают и вьцают извещение о

непригодности в соответствии с действующими нормативными докуrvlентами. В извещении

укаa}ывают причину непригодности.
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ПРИЛОЖЕНИЕ А
(Справочное)

ИНСТРУКЦИЯ ПО ЧИСТКЕ СВЕТОФИЛЬТРОВ

Чистка светофильтров закJIючается в удалении с их рабочих поверхностей следов жир4
пьши, ворсинок и прочих загрязнений.

1 Для чистки светофильтров используются следующие растворители, инструt!ленты,

материалы:
- спирт этиловый ректификованньй по ГОСТ Р5lб52-2000;
- деревяннilя пi}лочка с заостренным концом, изготовленнzuI из дерева, не содержапIего

смолы (березы, дуба, осины и пр.);

- вата оптической промышленности по ТУ 17 РФ10.1-1l891-92;
- коробка дJuI хрЕlнения обезжиренной ваты;

- подставка с замшей для наматывания ваты на палочку;
- стекляннiш посуда с притертойили завинчивающейся пробкой дJuI хранения спирта;

- батистовые обезжиренные сшфетки;
- беличья кисточка;
- подставка для палочек и кисточки;
- резиновtUI груша;
- стекJuIнный колпачок дJIя предохранения от пыли и грязи инструментов и материалов.

2 Перед чисткой светофильтров делают влажную уборку рабочего места,

приготавливчlют необходимые для чистки инстрр(енты и материЕlлы, моют руки теплой водой

с мьшом.

3 На конец пtlлочки нап,lатывzlют вату с помощью подставки, обтянугой замшей,

батистом или бязью, при этом следят за тем, чтобы конец пчtлочки не бьш оголен, так как им

можно поцарапать поверхность светофильтра.
4 Рабочие поверхности светофильца протирают сначала навернутым на палочку

ватным тампоном, смоченным спиртом, затем салфеткой.

.Щля протирки пользуются только внугренней поверхностью салфетки, к которой не

прикасались пttльцы.

Если после первой чистки на поверхности светофильтра образовtIлись рttзводы, то
чистку повторяют, сменив ватный тампон.

5 Перед устЕIновкой светофильтра в держатель с его рабочих поверхностей уда.ltяют
пьшь и ворсинки обезжиренной беличьей

кисточкой или сдувают резиновой грушей.

6 .Щлячистки семи светофильтров с обеих сторон необходимо l0 см3 спирта.
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