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Настоящая методика поверки распространяется на систему автоматизированную
информационно-измерительную коммерческого rlета электроэнергии АИИС КУЭ ЕНЭС
ПС 500 кВ <TaMaHbD и устанавливает порядок проведения первичной и периодической
поверок ее измерительных каналов (далее по тексту - ИК).

,Щопускается проведение поверки отдельньD( ИК из состава АИИС КУЭ.
Интерва-ш между поверкilми четыре года.
Система автоматизированн€ш информационно-измеритепьнiш коммерческого гIета

электроэнергии АИИС КУЭ ЕНЭС ПС 500 кВ кТамань> (далее по тексту - АИИС КУЭ)
предншначена дJuI измерения активной и реактивной электроэнергии, сбора, обработки,
хранения и передачи полrIенной информации. Полуrенные данные и резупьтаты измерений
могут использоваться для коммерческих расчетов и оперативного управления
энергопотреблением на ПС 500 кВ <Тамань> ПАО кФСК ЕЭС>.

.Щопускается поверка отдельньгх измерительньIх канiLлов, входящих в состав
АИИС КУЭ, с указанием в приложении к свидетельству о поверке перечня поверенных ИК.

Замену отдельных технических компонентов допускается проводить без

дополнительной поверки ИК, если устанавливаемые компоненты поверены и их
метрологические характеристики (да;lее - МХ) совпадают с заменяомыми.

В состав ИК системы входят измерительные компоненты, приведенные в описании
тила АИИС кУЭ.

1 ОПЕРАЦИИ ПОВЕРКИ

При проведении поверки выполняют операции, укtr}анные в таблице 1.

Таблица 1 - Операчии поверки

Наименование операции
Номер

пункта Н,Щ

по поверке

Обязательность проведеЕия
опеDации при

первичной
поверке

периодическои
поверке

1. Подготовка к поверке 6 Ща Ща

2. Внешний осмотр
,7 

.| Ща Ща

3. Поверка измерительных компонентов
Аиис куэ 7.2 ,Ща Ща

4. Проверка счетчиков электрической
энергии

,7.з
Ща Да

5. Проверка УСПЩ 7.4 Да ,Ща

6. Проверка функционирования сервера
Аиис куэ 7.5 .Ща Ща

7. Проверка нагрузки вторичньж цепей
измерительньIх трансформаторов
напряжения

7.6 Да Да

8. Проверка нагрузки вторичньж цепей
измерительньгх трансформаторов тока

7.7 Ща Да

9. Проверка падения напряжения в линии
связи между вторичной обмоткой ТН и
счетчиком

,1.8
Да !а

10. Проверка хода часов компонентов
Аиис куэ

,1.9
Ща Ща

1 1. Проверка отсутствия ошибок
информационного обмена

7.10 Ща ,Ща

12. Оформление результатов поверки 8 Да Ща
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2 СРЕДСТВА ПОВЕРКИ
При проведении поверки применяют средства измерений и вспомогательные

устройства, в соответствии с методиками поверки, укtванными в описаниях типа на
измерительные компоненты АИИС КУЭ, а также приведенные в таблице 2.

Таблица 2 - Срелства измерений

3 ТРЕБОВАНИЯ К КВАЛИФИКАЦИИ ПОВЕРИТЕЛЕИ

3.1 К проведению поверки АИИС КУЭ логryскают поверителей, aTTecToBaHHbIx в

соответствии с ПР 50,2.012, изr{ивших настоящую методику поверки и руководство по
эксплуатации на АИИС КУЭ, имеющих стаж работы по данному виду измерениЙ не менее
1 года.

3.2 Измерение вторичной нагрузки измерительньD( трансформаторов тока, входящих
в состав АИИС КУЭ, осуществJIяется персоналом, имеющим стаж работы по данному видУ
измерений не менее l года, изrIившим докуllrент <Методика выполнения измерениЙ
мощности нагрузки трансформаторов тока в условиях эксплуатации) и прошедшим
обучение по проведению измерений в соответствии с укtванным докуI!tентом. Измерение
проводят не менее двух специаJIистов, один из которых должен иметь удостоверение,
подтверждающее право работы на установках свыше 1000 В с грУппОй пО

электробезопасности не ниже [II.

3.3 Измерение вторичной нагрузки измерительных трансформаторов напряжения,
входящих в состав АИИС КУЭ, осуществJIяется персончuIом, имеющим стаж работы по
данному виду измерений не менее 1 года, изrмвшим докуNrент <Методика выполнения
измерений мощности нагрузки трансформаторов напряжения в условиях эксплуатации) и
прошедшим об1^lение по проведению измерений в соответствии с укtванным докуl!rентом.
Измерение проводят не менее двух специшIистов, один из которьrх должен иметь

удостоверение, подтверждaющее право работы на установках свыше 1000 В с группой по

Jф п/п наименование
Номер пункта
НД по поверке

Термометр, диапазон измерений от минус 40 до плюс 50 ОС,

пределы допускаемой погрешности * 1 ОС 6

2
Вольтамперфазометр, диапщон измерений от 0 до 10 А, предел

допускаемой относительной погрешности * 1,5 О/о 6

з

Средства измерений вторичной нагрузки ТТ в соответствии с

утвержденным документом кМетодика выполнения измерений
мощности нагрузки трансформаторов тока в условиях
эксплуатации)

,1.7

4

Срелства измерений вторичной нагрузки ТН в соответствии с

утвержденным докуI!{ентом <Методика выполнения измерений
мощности нагрузки трансформаторов напряжения в условиях
эксплуатацииD

7,6

5

Срелства измерений падения напряжения в линии соединении
счетчика с ТН в соответствии с утвержденным докр{ентом
<Методика выполнения измерений падения напряжения в линии
соединения счетчика с трансформатором напряжения в условиях
эксплуатации))

7.8

6
Переносной компьютер с ПО оптический преобразователь дJuI

работы со счетчикillчtи системы
7.з

,7 Радиочасы кМИР РЧ-0l) 7,9

П р uM е ч aHue -rЩопускаеmсяпрuмененuе dpyeux основных uвспоJуло?аmельных среdсmв поверкu

с меmролоеuческltJчtu харакmерuсmuксlмu, обеспечuваюIцu]уlu mребуемые mочносmu uзмеренuй.
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электробезопасности не ниже IV.
3.4 Измерение потерь напряжения в линии соединения счетчика с измерительным

трансформатором напряжения, входящими в состав АИИС КУЭ, осуществJIяется
персоналом, имеющим стаж работы по данному виду измерений не менее l года, изr{ившим
документ кМетодика выполнения измерений потерь напряжения в линиях соединения
счетчика с трансформатором напряжения в условиях эксплуатации)) и прошедшим обуrение
по проведению измерений в соответствии с укшанным докуl!(ентом. Измерение проводят не
менее двух специztлистов, один из которьж должен иметь удостоверение, подтверждающее
право работы наустановках свыше 1000 В с группой по электробезопасности не ниже IV.

4 ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ

4.1 При проведении поверки должны быть соблюдены требования безопасности,

установленные ГОСТ 12.2.007.0, ГОСТ 12.2.00'7.З, кПравилалли техники безопасности при
эксплуатации электроустановок потребителей>, кПравилами технической эксплуатации
электроустановок потребителей>>, кМежотраслевьгх правил по охране труда (правил

безопасности) при эксплуатации электроустановок> ПОТ РМ-016 (РД 153-34.0-03.150), а
также требования безопасности на средства поверки, поверяемые трансформаторы и
счетчики, изложенные в их руководствах по эксплуатации.

4.2 Этшlонные средства измерений, вспомогательные средства поверки и
оборулование должны соответствовать требованиям ГОСТ t2.2.00З, ГОСТ 12,2.007.З,

гост |2.2.00,1.7.

5 УСЛОВИЯ ПОВЕРКИ

Условия поверки АИИС КУЭ должны соответствовать условиям ее эксплуатации,
нормированным в технической документации, но не вьD(одить за нормированные услоВия
применения средств поверки.

6 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ

6.1 .Щля проведения поверки представляют следующую докуIt{ентацию:
- руководство по эксплуатации АИИС КУЭ;
- описание типа АИИС КУЭ;
- свидетельства о поверке измерительньD( компонентов, входящих в ИК, И

свидетельство о предьцущей поверке системы (при периодической и внеочередной поверке);
- паспорта-lrротоколы на ИК;
- рабочие журналы АИИС КУЭ с данными по климатическим и иным условиям

эксплуатации за интервz}л между поверками (только при периодической поверке).

6.2 Перед проведением поверки выполняют следующие подготовительные работы:
-проводят организационно-технические мероприятия по доступу поверителей и

персонаJIа энергообъектов к местilп{ установки измерительньIх трансформаторов, счетчиков
электроэнергии, УСПД; по рiвмещению эталонов, отключению в необходимьD( случаJIх

поверяемых средств измерений от штатной схемы;
_проводят организационно-технические мероприятия по обеспечению безопаСНОСТи

поверочных работ в соответствии с действующими правилами и руковоДстВами По

эксплуатации применяемого оборулования ;

- средства поверки вьцерживают в условиях и в течение времени, установленньD( В

нормативньrх докуIuентах на средства поверки;
_все средства измерений, которые подлежат заземлению, должны быть надежно

заземлены, подсоединение зажимов защитного заземления к контуру заземления должно
производиться ранее других соединений, а отсоединение - после всех отсоединений.
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7 ПРОВЕДЕНИЕ ПОВЕРКИ

7.1 Внешний осмотр
7.1.1 Проверяют целостность корпусов и отсутствие видимьIх повреждений

измерительных компонентов, ншIичие поверительных пломб и клейм.
7,1.2Проверяют рtвмещение измерительньtх компонентов, правильность схем

подключения трансформаторов тока и напряжения к счетчикtlм электрической энергии;
правильность прокJIадки проводньrх линий по проектной докуплентации на АИИС КУЭ.

7.1.3 Проверяют соответствие типов и заводских номеров фактически
использованньIх измерительньD( компонентов типам и заводским номерам, указанным в

формуляре АИИС КУЭ.
7.1.4Проверяют отсутствие следов коррозии и нагрева в местах подкJIюченLrI

проводньrх линий.

7.2 Поверка измерительных компонентов АИИС КУЭ
Проверяют нttличие свидетельств о поверке и срок их действия дJIя всех

измерительных компонентов: измерительных трансформаторов тока и напряжения,
счетчиков электрической энергии, УСП,,Щ. При обнаружении просроченньж свиДетельств о

поверке измерительньD( компонентов или свидетельств, срок действия которых близок к
окончанию, дальнейшие операции по поверке ИК, в которьй они входят, выполняют после

поверки этих измерительньж компонентов.

7.3 Проверка счетчиков электрической энергии
7.3.1 Проверяют нЕtличие и сохранность пломб поверительньtх и энергосбытовьтх

организаций на счетчике и испытательной коробке. Проверяют нtlличие ДокументоВ
энергосбытовых организаций, подтверждающих правильность подкJIючения счетчика к
цепям тока и напряжения, в частности, правильность чередовzlния фаз. При отсутствии таких

документов или нарушении (отсутствии) пломб проверяют правильность подкJIючения
счетчиков к цепям тока и напряжения (соответствие схем подключения - СхеМаМ,

приведенным в паспорте на счетчик). Проверяют последовательность чередования фаЗ с
помощью вольтамперфазометра. При проверке последовательности чередования фаз

действуют в соответствии с ук&заниями, изложенными в руководстве по его эксплуатации.
7.3.2 Проверяют рабоry всех сегментов индикаторов, отсутствие кодов ошибок или

предупреждений, прокрутку параметров в заданной последовательности.
7.3.3 Проверяют работоспособность оптического порта счотчика с поМоЩЬЮ

переносного компьютера. Оптический преобразователь подкJIючtlют к любОмУ

последовательному порту переносного компьютера. Опрашиваrот счетчик По

установленному соединению. Опрос счетчика считается успешным, если полrIен отчет,
содержащий данные, зарегистрированные счетчиком.

7.3.4 Проверяют соответствие индикации даты в счетчике кttлендарноЙ дате (число,

месяц, год). Проверку осуществляют визуirльно или с помощью переносного компьютера
через оптопорт.

7.4 Проверка УСПЩ
7.4.1 Проверяют ншIичие и сохранность пломб поверительньD( и энергосбытовьrх

организаций на УСПД. При отсугствии или нарушении пломб проверяют праВильность
подсоединения УСП.Щ.

7.4.2Проверяют правильность функционирования УСПД в соответствии с его
эксплуатационной документацией с помощью тестового програI\,rмного обеспечения.
Проверка считается успешной, если все счетчики опрошены УСП,Щ и нет сообщений об
ошибках.

7.4.3 Проверяют прогрilммную защиту УСПД от несанкционированного доступа.
7.4.4 Проверяют правильность значений коэффициентов трансформации

измерительных трансформаторов, хранящихся в пчlмяти УСПЩ.
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7.5 Проверка функционирования сервера АИИС КУЭ (АРМ или сервера)

7.5.1 Проверка защиты и идентификация прогрЕlммного обеспечения.
Проверка Щифрового идентификатора прогрilммного обеспечения происходит на

сервере, где установлено СПО ИВК АИИС КУЭ ЕНЭС (Метроскоп).

Для проверки нужно запустить менеджер файлов, позволяющих производить
хэширование файлов (например, Uпrеаl Соmmапdеr ч0.9б). В менеджере файлов,
необходимо открыть каталог и вьцелить файлы, содержащиеся в таблице 3. ,Ща_пее в закладке
Файл Главного меню выбрать команду Просчитать хэш. В результате получим
соответствующий вьцеленному файлу - файл, содержащий код MD5 в текстовом формате.
При этом нzмменование файла MD5 строго соответствует наименованию файла, для
которого проводилось хэширование.

7.5.2 Проводят опрос текущих показаний всех счетчиков электроэнергии.
7.5.3 Проверяют глубину хранения измерительной информации в сервере

лиис куэ.
7.5.4 Проверяют защиту програп,rмного обеспечения на сервере АИИС КУЭ от

несанкционированного доступа. Для этого запускают на выполнение програI\,rму сбора
данных и в поле (парольD вводят неправильный код. Проверку считают успешной, если при
вводе неправильного пароля прогрzlмма не ршрешает продолжать рабоry.

7.5.5 Проверяют работу аппаратных ключей. Выключшот сервер и снимают
аппаратную защиту (отсоединяют кJIюч от порта сервера). Включают сервер, загружtlют
операционную систему и запускают программу. Проверку считtlют успешной, если поJryчено

сообщение об отсутствии ((кJIюча защитыD.

7.6Проверка нагрузки вторичных цепей измерительных трансформаторов
напряжения

7.6.1 Проверяют наличие и сохранность пломб поверительньж и энергосЕабжающих
организаций на клеммных соединениях, имеющихся на линии связи ТН со счетчиком.
Проверяют нчtличие документов энергосбытовьгх организаций, подтверждающих
правильность подключения первичньж и вторичньrх обмоток ТН. При отсугствии таких
документов или нарушении (отсугствии) пломб проверяют правильность подкJIючения
первичных и вторичных обмоток ТН.

7.6,2При проверке мощности нагрузки вторичных цепей ТН необходимо убедиться,
что отклонение вторичного напряжения при нагруженной вторичной обмотке составJIяет не
более +|0 Yо от Uц9р1.

Измеряют мощность нагрузки ТН, KoTopiul должна нчrходиться в диапzвоне
(0,25- 1,0)'Sц9ц.

Измерение мощности нагрузки вторичных цепей ТН проводят в соответствии с

аттестованной в установленном порядке методикой измерений.

Прuл4ечанuя:
l lопускаеmся uзмеренuе моtцносmu наерузкu вmорuчных цепей ТН не провоdumь,

еслu mакuе uзмеренuя провоduлuсь прu сосmавленuu паспорmов-проmоколов на Dанньtй
uзл4ерumельньtй канал в mеченuе uсmекаюlце?о uнmервала меэюdу поверксllч|u сuсmемы.
Резульmаmы проверкu счumаюm полоэюumельньlмtц еслu паспорm-проmокол поdmверэюdаеm
вьlполненuе указанноzо вылае условuя dля ТН.

аблица 3 - Идентификационные данные мо пей программного обеспечения
Идентификационные данные (признаки) Значение

l 2

Идентификационное н€lименование ПО СПо ИВк АИИС кУЭ ЕНЭС кМетроскоп>
Номер версии
(идентификационный номер) По 1.00

Цифровой идентификатор ПО D23 зЕD63 9з7 027 47 769A45DE8E67B57E
,Щругие идентификационные данные, если
имеются
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2 !опускаеmся моIцносmь наzрузкu опреdеляmь расчеmным пуmем, еслu uЗвесmны

BxodHbte (прохоdньtе) uмпеdансы всех усmройсmв, поdключенньlх ко вmорuчньtм обмоmкам
uзме рum е льных mран с ф о рмаmоро в.

7.7 Проверка нагрузки вторичных цепей измерительных трансформатороВ ТОКа

7.7.1 Проверяют нtIличие докр{ентов энергосбытовых организациЙ, подтверждающих
правильность подкJIючения вторичньD( обмоток ТТ. При отсутствии таких докУМенТОВ

проверяют правильЕость подключения вторичных обмоток ТТ.
7.'l,2Измеряют мощность нагрузки вторичньD( цепей ТТ, которая должна находиться

в диапазоне (0,25-1,0) SHoM. .Щля трансформаторов с номинальными вторичными нагрузкtlп{и

|;2;2,5;3; 5 и 10 в.Д нижний предел вторичных нагрузок-0,8; |,25; |,5; |,75;3,75 И

3,75 В.А соответственно.
измерение тока и вторичной нагрузки Тт проволят в соответствии с аттестованной в

установленном порядке методикой измерений.

Прu7печанuя:
1 !опускаеmся uзмеренuе моlцносmu наzрузкu вmорuчных цепей Тт не провоdumь, еслu

mакuе uзJйеренuя провоduлuсь прu сосmавленuu паспорmов-проmоколов на dанньtй Ик в

mеченuе uсmекаюtцеzо uнmервала межdу поверксlfuлu cucmeшbl. Резульmаmьt проверкu

счumаюm полоilсumельньlмlt, еслu паспорm-проmокол поdmверuсdаеm выполненllе указанноzо
Bblute условuя dля ТТ.

2,щопускаеmся моulносmь наzрузкu опреdеляmь расчеmным пуmем, еслlt ulвесmнь,

BxodHbte (прохоdньtе) uмпеоансьt всех усmройсmв, поdключенньlх ко вmорuчным обмоmкаJу|

тт.

7.8 Проверка паденпя напряжения в линии связи между вторичной обмоткой тн
и счетчиком

ИзмеряюТ падение напряжения Un в проводной линии связи дJUI каждой фазы по

утвержденному документу кметодика выполнения измерений падения напряжения в линии

соединения счетчика с трансформатором напряжения в условиях эксплуатацииD. Падение

напряжения не должно превышать 0,25 ой от номинального значения на вторичной обмотке

тн.
Прuмечанuя:
l !опускаеmся uзмеренuе паdенuя напряэtсенuя в лttнuu соеduненuя счеmчuка с Тн не

провоdumь, есллt mакuе uзJ||еренuя провоduлuсь прu сосmавленuu паспорmов-проmоколов на

dанный ИК в mеченuе uсmекаюlцеZо uнmервала ллеuсdу поверксlмu сuсmемы. Резульmаmьt

проверкu счumаюm полоilсumельньlмll, еслu паспорm-проmокол поdmверэюdаеm выполненuе

указ анн о zo Bblute mре б о в анuя.
2,Щопускаеmся паdенuе напря)lсенuя в лuнuu соеduненuя счеmчuка с ТН опреdеляmЬ

расчеmньlм пуmел4, еслu uзвесmны парамеmры провоdной лuнuu свжu u сltла элекmрuческоzо

mока, проmекаюlцеzо черв лuнuю связu.

7.9 Проверка хода часов компонентов АИИС КУЭ
'7.9.| Включить радиочасы (МИР РЧ-01)), принимающие сигнttлы спрниковоЙ

навигационной системы Global positioning system (Gps). Сверить покtвания радиочасов с

показаниЯми часоВ успд, счетчикоВ и ИВК, и определить поправки: Аttуспд At1""; (где i -
номер счетчика), Аttивк.

7,9.2 Сrlустя 24 ч распечатать журнitл событий всех компонентов системы, имеющих

встроеннЫе программные часЫ (успд, счетчикоВ И ивк) вьцелив события,

соответствующие синхронизации часов Усп.щ, счетчиков и Ивк. Определить поправки:

дtzуспд, дtz.ri (где i - номер счетчика), Аtzивк. Рассчитать суточныЙ хоД ЧаСОВ УСПД,
счетчиков и ИВК как рrвность поправок: Ад1: Atz - Att

Считать, что проверка прошла успешно, если ход часов компонентов АИИС КУЭ не

превышает *5 с/суг .
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7.I0 Проверкr отсу]ствrrr ошпбок ппформrцхоЕвого обмепr
Операция лрверки отс}тствия ошибок информачвоttчого обмеяа предусматрвва€т

экслериментальяое подтверждеЕие Едентиlltlости !шсловой измеритсльвой rЕформацIд в

счеттмк.ц электрической энергии (псходrая ицформация), u памтти цевтаJIьного сервера.

В момеrт проверкп все техЕпческие ср€дств4 входrщие s проверяемый ИК, должЕI
бьгь включепы.

7.10.1 На сервере системы распечатьвают звачеЕия акгивной и реакгиаflой
элекtрrческой эцергш, зарегистрированные с 30-тн минупrым интýрваJIом зll поJIцые

предпсствующие дiю пров€ркй супоr по всем ИК. Прверяют lilцичие ддlных,
соответствуюIцих каждому ЗO-тtl минупtому rtTTepBaJIy врмени. Прпуск даняьD( це

допускается за исiiпючеЕием слраев, когда этот пропуск бьц обусловлсц откrпочениеrд Ик
иJIи устраленным отказом кztкого-либо комлонеЕта системы.

7.10.2 Распеsатьвают ж)тЕал собьtтий счет,ика и УСПД и отмечают момевты
нарушевиЯ связи междa измеритеJБными компоtlеt{тtши системы. Проверяют сохраIrностъ

измерительной ияформации в памяrЕ УСП.Щ в сервере системы па тех иЕт€рвапа( Ер€мсци, в
теченпе которого была варушена связь.

7.10.3 Распечатывают па серв€ре профrль валрузtо за поrIЕые суп<в,

прсдшеств}тощие .що поверкr. Используя цереяосяой компьIoтер, считывают через

оптопорт профи:ь rагрузки за те же сугки, хрдlящийся в пtlмяти счетчика. Различпе

значснйй акгиввой (реакгиввой) моцностп, храruщейся в памrlтu счfit пка (с учеrом
коэффилиентов травформачии измерятельЕьц траясформrгоров) и базе даlrrБц
цеятаJIьЕого сервера ве дол)кЕо цревышатъ двух еднЕиц младшего разряда гIЕнног0
значеЕия.

7.10.4 Рекомендуется вместе с проверкой по п. 7.10.з сличать показаЕхя сitетчика Ео

аrтивной и реактпвIrой элекгрЕческой эЕерrиЕ строго в концс поlryчаса (часа) п сраавцкlть с

даипымй, зарсгl.tстрпроаакными в серв9рс спст€мы дlя mго же момснта BpeMeBrr. .Щля згого
визуаiIьЕо ltли с помощью псреЕосного компьrоlIqц черз опrопоlп сtпfгывatют покaвапй,r

счетqика ло акгпввой п реакпrвЕой элекФпческой энергпи и срааяивают 
"гЕ 

даяные (с

учетом коэффичиеrггов травсформациu измерцтельЕьD( трансформаторов), с Еоказаниями

зарегистрированными в сервере системы. Расхождецие не долrюtо превышать JIве едrлвцIщ

младшего разряда.

8 ОФОРМJIЕНИЕ РЕЗУЛЬТЛТОВ ПОВЕРКИ

8.1 При поло)rfiтельflьтх результатах поверки вьцается свидетельство о поверке в

соответствии с прпКазом Мивистерства промьшлепяости и торговли Россвйской ФедФациц
Ngl8l5 от 02.07.20l5 г.

8.2 Знак повершr ttаносЕтся в соответствии с прике}ом Мшистýрстм
промьшLпеlltlости и торговля Российской Федеращц Ng l8l5 от 02.07.20l5 г.

8.3 При отршательвьD( рзуJьтатах поверки, выявJIевIIьD( при внешем осмmре,
опробовании, или выполяевии операций поаерIФ, вьца9тся пзвеIцеltи€ о непригодяости в

соответстаriя с rрика]ом Миttистерства tlрмыцшевIrоgм r торговJм Росс!Iйской

Фелерачrtи Nзl8l5 от 02.07.2015 г.

ФБУ (Ростест-москва))
За,v. Начальttttка цеятр N9 500 Р. В. Деев


