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Настоящая методика поверки распространяется на систему автоматизированную
информационно-измерительную коммерческого r{ета электроэнергии АИИС КУЭ ЕНЭС
ПС 500 кВ <Вятка> и устанавливает порядок проведения первичной и периодической
поверок ее измерительных канаJIов (дшее по тексту - ИК).

,,Щопускается проведение поверки отдельньгх ИК из состава АИИС КУЭ.
Интерва-тt между поверками четыре года.
Система автоматизированнчuI информачионно-измерительнtш коммерческого учета

электроэнергии АИИС КУЭ ЕНЭС ПС 500 кВ кВятка> (далее по тексту - АИИС КУЭ)
преднtвначена для измерения активной и реактивной электроэнергии, сбора, обработки,
хранения и передачи пол)п{енной информации. Полуlенные данные и результаты измерений
могут использоваться для коммерческих расчетов и оперативного управления
энергопотреблением на ПС 500 кВ <Вятка> ПАО (ФСК ЕЭСD.

.Щопускается поверка отдельньгх измерительньIх каналов, входящих в состав
АИИС КУЭ, с укванием в приложении к свидетельству о поверке перечня поверенньгх ИК.

Замену отдельных технических компонентов допускается проводить без
дополнительной поверки ИК, если устанавливаемые компоненты поверены и 

} 
их

метрологические характеристики (далее - МХ) совпадают с зЕlп4еняемыми.
В состав ИК системы входят измерительные компоненты, приведенные в описании

типа АИИС кУЭ

1 ОПЕРАЦИИ ПОВЕРКИ

При проведении поверки выполняют операции, указанные в таблице 1.

таблица 1 - операции поверки

Наименование операции
Номер

пункта Н.Щ

по поверке

Обязательность проведения
операции при

первичной
поверке

периодической
поверке

l. Подготовка к поверке 6 Ща Ща
2. Внешний осмотр 7,1 Да Ща

3. Поверка измерительных компонентов
Аиис куэ 7.2 Ща Да

4. Проверка счетчиков электрической
энергии

7.з Да Ща

5. Проверка УСПД 7.4 Да Ща

6. Проверка функционирования сервера
Аиис куэ

,7,5
Да Да

7. Проверка нагрузки вторичньD( цепей
измерительных трансформаторов
напряжения

7.6 Да Ща

8. Проверка нагрузки вторичньж цепей
измерительньIх трансформаторов тока

7.7 Да Да

9. Проверка падения напряжения в линии
связи между вторичной обмоткой ТН и
счетчиком

7.8 Ща Ща

l0. Проверка хода часов компонентов
Аиис куэ 7.9 Да Да

1 1. Проверка отсутствия ошибок
информационного обмена

7.10 Да .Ща

l2. Оформление результатов поверки 8 Да Да
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2 СРЕДСТВА ПОВЕРКИ
Пр" проведении поверки применяют средства измерений и вспомогательные

устройства, в соответствии с методиками поверки, указанными в описаниях типа на
измерительные компоненты АИИС КУЭ, а также приведенные в таблице 2.

Таблица 2 - Средства измерений

3 ТРЕБОВАНИЯ К КВАЛИФИКАЦИИ ПОВЕРИТЕЛЕИ

3.1 К проведению поверки АИИС КУЭ логryскают поверителей, атгестованных в

соответствии с ПР 50,2.0|2, изуIивших настоящую методику поверки и руководство по
эксплуатации на АИИС КУЭ, имеющих стаж работы по данному виду измерений не менее
1 года.

3.2 Измерение вторичной нагрузки измерительньгх трансформаторов тока, входящих
в состав АИИС КУЭ, осуществJuIется персон€uIом, имеющим стаж работы по данному виду
измерений не менее 1 года, из)пIившим документ кМетодика выполнения измерениЙ
мощности нагрузки трансформаторов тока в условиях эксплуатации)) и прошедшим
обуrение по проведению измерений в соответствии с укz}занным докуI!{ентом. Измерение
проводят не менее двух специалистов, один из которьж должен иметь удостоверение,
подтверждающее право работы на установках свыше 1000 В с группой trо

электробезопасности не ниже III.
3.3 Измерение вторичной нагрузки измерительных трансформаторов напряжения,

входящих в состав АИИС КУЭ, осуществляется персонzrлом, имеющим стаж работы по
данному виду измерений не менее l года, изучившим документ <Методика выполнения
измерений мощности нагрузки трансформаторов напряжения в условиях эксплуатации> и
прошедшим обучение по проведению измерений в соответствии с укzrзанным докуN{ентом.
Измерение проводят не менее двух специшIистов, один из которьш должен иметь

удостоверение, подтверждающее право работы на установках свыше 1000 В с группой по

Jt{b п/п наименование
Номер пункта
НД по повеDке

1
Термометр, диапЕвон измерений от минус 40 до плюс 50 ОС,

пределы допускаемой погрешности + 1 ОС 6

2
Вольтамперфазометр, диапазон измерений от 0 до 10 А, предел
допускаемой относительной погрешности t 1,5 Yо

6

J

Средства измерений вторичной нагрузки ТТ в соответствии с

утвержденным документом кМетодика выполнения измерений
мощности нагрузки трансформаторов тока в условиях
эксплуатации)

7.7

4

Срелства измерений вторичной нагрузки ТН в соответствии с

утвержденным документом кМетодика выполнения измерений
мощности нагрузки трансформаторов напряжения в условиях
эксплуатации)

,1.6

5

Средства измерений падения напряжения в линии соединении
счетчика с ТН в соответствии с утвержденным докр{ентом
кМетодика выполнениJI измерений падения напряжения в линии
соединения счетчика с трансформатором напряжения в условиях
эксплуатации)

7.8

6
Переносной компьютер с ПО оптический преобразователь дJuI

работы со счетчикttми системы
7,3 ,!

7 Радиочасы кМИР РЧ-0l) ,7.9

П puM е ч ан u е -,Щопускаеmсяпрuллененuе dруzuх основных uвспомо?аmельньlх среdсmв поверкu
с меmролоzuческllJчru харакmерuсmuксlл,lл4 обеспечuваюlцuмu mребуемьtе mочносmu uзмеренuй.
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электробезопасности не ниже IV.
3.4 Измерение потерь напряжения в линии соединения счетчика с измерительным

трансформатором напряжения, входящими в состав АИИС КУЭ, осуществJuIется
персоналом, имеющим стаж работы по данному виду измерений не менее 1 года, изучившим
докуil{ент <<Методика выполнения измерений потерь напряжения в линиях соединениrl
счетчика с трансформатором напряжения в условиях эксплуатации> и прошедшим обуrение
по проведению измерений в соответствии с ука:}анным докр{ентом. Измерение проводят не
менее двух специалистов, один из KoTopbD( должен иметь удостоверение, подтверждающее
право работы на установках свыше l000 В с группой по электробезопасности не ниже IV.

4 ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ

4.1 При проведении поверки должны быть соблюдены требования безопасности,

установленные ГОСТ 12.2.007,0, ГОСТ |2.2,007.З, <Правилами техники безопасности при
эксплуатации электроустановок потребителей>, <Правилами технической эксплуатации
электроустановок потребителей>, кМежотраслевьIх правил по охране труда (правил
безопасности) при эксплуатации электроустановок> ПОТРМ-016 (РД l53-34.0-03.150), а
также требования безопасности на средства поверки, поверяемые трансформаторы и
счетчики, изложенные в их руководствах по эксплуатации.

4.2 Эталонные средства измерений, вспомогательные средства поверки и
оборулование должны соответствовать требованиям ГОСТ 12.2.003, ГОСТ t2.2.007.З,
гост 12.2.007;l.

5 УСЛОВИЯ ПОВЕРКИ

Условия поверки АИИСКУЭ должны соответствовать условиям ее эксплуатации,
нормированным в технической документации, но не вьIходить за нормированные условия
применения средств поверки.

б подготовкА к повЕркЕ

6.1 ,Щля проведения поверки представляют следующ}ю докуплентацию:
- руководство по эксплуатации АИИС КУЭ;
- описание тппа АИИС КУЭ;
_ свидетельства о поверке измерительньIх компонентов, входящих в ИК, и

свидетельство о предьцущей поверке системы (при периодической и внеочередной поверке);
- паспорта-протоколы на ИК;
- рабочие журнaлы АИИС КУЭ с данными по кJIиматическим и иным условиям

эксплуатации за интервал между поверкЕlп{и (только при периодической поверке).

6.2 Перел проведением поверки выполняют следующие подготовительные работы:
_проводят организационно-технические мероприятия по доступу поверителей и

персонала энергообъектов к MecT€lM установки измерительньtх трансформаторов, счетчиков
электроэнергии, УСПД; по размещению эталонов, откJIючению в необходимьD( слr{ilIх
поверяемьtх средств измерений от штатной схемы;

_проводят организационно-технические мероприятия по обеспечению безопаСнОСтИ

поверочньж работ в соответствии с действующими правилами и руководстваМи по
эксплуатации применяемого оборулования ;

_средства поверки вьцерживают в условиях и в течение времени, установленньD( в

нормативньIх докр{ентах на средства поверки;
_ все средства измерений, которые подлежат зЕшемлению, должны быть надежно

заземлены, подсоединение зажимов защитного заземления к контуру зчвемления должно
производиться ранее других соединений, а отсоединение - после всех отсоединений.
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7 ПРОВЕДЕНИЕ ПОВЕРКИ

7.1 Внешний осмотр
7.1.1 Проверяют целостность корпусов и отсутствие видимых повреждений

измерительных компонентов, наличие поверительньtх пломб и клейм.
7.1.2Проверяют размещение измерительньD( компонентов, правильность схем

подкJIючения трансформаторов тока и напряжения к счетчикам электрической энергии;
правильность прокJIадки проводньп< линий по проектной докуплентации на АИИС КУЭ.

7.1.3 Проверяют соответствие типов и заводских номеров фактически
использованньIх измерительньD( компонентов типilм и заводским Еомерам, указанным в

формуляре АИИС КУЭ.
7.1.4Проверяют отсугствие следов коррозии и нагрева в местах подкJIючения

проводньrх линий.

7.2 Поверка измерительных компонентов АИИС КУЭ
Проверяют нttличие свидетельств о поверке и срок их действия для всех

измерительных компонентов: измерительных трансформаторов тока и напряжения,
счетчиков электрической энергии, УСП,Щ. При обнаружении просроченньIх свидетельств о
поверке измерительньIх компонентов или свидетельств, срок действия которых близок к
окончанию, дальнейшие операции по поверке ИК, в который они входят, выполняют после
поверки этих измерительньгх компонентов.

7.3 Проверка счетчиков электрической энергии
7.3.1 Проверяют нztличие и сохранность пломб поверительньD( и энергосбытовьгх

организаций на счетчике и испытательной коробке. Проверяют нilличие докр(ентов
энергосбытовьIх организаций, подтверждающих правильность подключения счетчика к
цепям тока и напряжения, в частности, правильность чередования фаз. При отсутствии таких
документов или нарушении (отсугствии) пломб проверяют правильность подкJIючения
счетчиков к цепям тока и напряжения (соответствие схем подключения - схемам,
приведенным в паспорте на счетчик). Проверяют последовательность чередования фаз с
помощью вольтамперфазометра. При проверке последовательности чередования фаз
действуют в соответствии с укд}аниями, изложенными в руководстве по его эксплуатации.

7.3.2 Проверяют работу всех сегментов индикаторов, отсутствие кодов ошибок или
предупреждений, прокрутку параметров в заданной последовательности.

7.3.3 Проверяют работоспособность оптического порта счетчика с помощью
переносного компьютера. Оптический преобразователь подключают к любому
последовательному порту переносного компьютера. Опрашивают счетчик по

установленному соединению. Опрос счетчика считается успешным, если полrrен отчет,
содержащий данные, зарегистрированные счетчиком.

7.3.4 Проверяют соответствие индикации даты в счетчике календарной дате (число,
месяц, год). Проверку осуществляют визуЕlJIьно или с помощью переносного компьютера
через оптопорт.

7.4 Проверка УСПЩ
7.4.1 Проверяют нЕtличие и сохранность пломб поверительньD( и энергосбытовьrх

организаций на УСПД, При отсугствии или нарушении пломб проверяют правильность
подсоединения УСП.Щ.

7.4.2Проверяют правильность функционирования УСПД в соответствии с его
эксплуатационной докуплентацией с помощью тестового программного обеспечения.
Проверка считается успешной, если все счетчики опрошены УСП.Щ и нет сообщений об
ошибках.

7.4.3 Проверяют прогрЕlммную защиту УСПД от несанкционированного доступа.
7.4.4 Проверяют правильность значений коэффициентов трансформации

измерительных трансформаторов, хранящихся в пЕlп{яти УСПЩ.
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7.5 Проверка функционирования сервера АИИС КУЭ (АРМ или сервера)

7.5.1 Проверка защиты и идентификация прогрчlммного обеспечения.
Проверка Щифрового идентификатора програп{много обеспечения происходит на

сервере, где установлеItо СПО ИВК АИИС КУЭ ЕНЭС кМетроскоп)).

Щля проверки нужно запустить менеджер файлов, позвоJuIющих производить
хэширование файлов (например, Unreal Commander v0.96). В менеджере файлов,
необходимо открыть каталог и вьцелить файлы, содержащиеся в таблице 3. ,Щшее в закJIадке
Файл Главного меню выбрать команду Просчитать хэш. В результате полгIим
соответствующий выделенному файлу - файл, содержащий код MD5 в текстовом формате.
При этом н{lименование файла MD5 строго соответствует наименованию файла, дJut
которого проводилось хэширование.

7.5.2 Проводят опрос текущих показаний всех счетчиков электроэнергии.
7.5.3 Проверяют глубину хранения измерительной информации в сервере

лиис куэ.
7.5.4 Проверяют защиту программного обеспечения на сервере АИИС КУЭ от

несанкционированного доступа. Для этого запускают на выполнение програп,rму сбора
данных и в поле (пароль) вводят неправильный код. Проверку считЕlют успешной, если при
вводе неправильного пароля программа не разрешает продолжать работу.

7.5.5 Проверяют работу аппаратньж ключей. Выключают сервер и снимЕlют
аппаратную защиту (отсоединяют кJIюч от порта сервера). Включают сервер, загружают
операционную систему и запускают программу. Проверку считают успешной, если полrIено
сообщение об отсутствии ((кJIюча защиты).

7.6Проверка нагрузки вторичньш цепей измерительных трансформаторов
напряжения

7.6.1 Проверяют нalличие и сохранность пломб поверительньD( и энергоснабжающих
организаций на клеммных соединениях, имеющихся на линии связи ТН со счетчиком.
Проверяют ншIичие докр{ентов энергосбытовых организаций, подтверждающих
правильность подключения первичньD( и вторичньгх обмоток ТН. При отсугствии таких

документов или нарушении (отсутствии) пломб проверяют правильность подключения
первичных и вторичньж обмоток ТН.

7.6.2При проверке мощности нагрузки вториtшьrх цепей ТН необходимо убедиться,
что отклонение вторичного напряжения при нагруженной вторичной обмотке составляет не

более +|0 ОА от Uцgl,а.
Измеряют мощность нагрузки ТН, которzш должна находиться в диапазоне

(0,25-1,0)'SHoM.
Измерение мощности нагрузки вторичных цепей ТН проводят в соответствии с

аттестованной в установленном порядке методикой измерений.

Прuлпечанuя:
1 !опускаеmся uзллеренuе моIцносmu на2рузкu вmорuчньtх цепей ТН не провоdumь,

еслu mакuе uзмеренuя провоduлlлсь прu сосmавленuu паспорmов-проmоколов на dанньtй
uзмерumельный канал в mеченuе uсmекаюIцеlо uнmервала меuсdу поверкамu сuсmемьt,

Резульmаmы проверкu счumаюm полоuсumельньl.л4лt, еслu паспорm-проmокол поdmверэtсdаеm

вьlполненuе указанноео вьtлце условuя dля ТН,

аблица 3 - Идентификационные данные модулей прогрilммного обеспечения
Идентификационные данные (признаки) Значение

1 2
идентификационное нiмменование По СПо ИВк АИИС кУЭ ЕНЭС кМеmоскоп>
Номер версии
(идентификационный номер) По 1.00

Цифровой идентификатор ПО D23 з ED63 9з,l 02,7 47169A45DE8E67B5 7Е

.Щругие идентификационные данные, если
имеются
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2 fопускаеmся Jйоlцносmь наzрузкu опреdеляmь расчеmным пуmем, еслlt uзвесйньt
BxodHbte (прохоdньtе) uмпеOансьl всех усmройсmв, поdключенных ко вmорuчньlм обмоmка74
uз л4 е рumе льных mран с ф о рллаmо р о в.

7.7 Проверка нагрузки вторичных цепей измерительных трансформаторов тока
7.7. 1 Проверяют нЕlличие докуil(ентов энергосбытовых организаций, подтверждЕlющих

правильность подкJIючения вторичньD( обмоток ТТ. При отсутствии таких документов
проверяют правильность подключения вторичных обмоток ТТ.

'7.7.2Измеряют мощность нагрузки вторичньrх цепей ТТ, которая должна находиться
в диапазоне (0,25-1,0) SH6M. ,Щля трансформаторов с номинttльными вторичными нагрузками
|; 2; 2,5; 3; 5 и 10 В.А нижний предел вторичных нагрузок - 0,8; 1,25; 1,5; 1,75; З,75 и
3,75 В.А соответственно.

Измерение тока и вторичной нагрузки ТТ проволят в соответствии с аттестованной в

установленном порядке методикой измерений.

Прuмечанltя:
1 ,Щопускаеmся uз74еренuе моlцносmu на?рузкu вmорuчных цепей ТТ не провоdumь, еслtl

mакuе uзJйеренuя провоduлuсь прu сосmавленuu паспорmов-проmоколов на dанньtй ИК в

mеченuе uсmекаюlце?о uнmервсаш л,tеэtсdу поверкамu сuсmемьt Резульmаmы проверкu
счumаюm полоэ!сumельнымlt, еслu паспорm-проmокол поdmверэюdаеm выполненuе указанно?о
Bblule условuя dля ТТ.

2 rЩопускаеmся Jйоulносmь наzрузкu опреdеляmь расчеmным пуmем, еслlt uзвесmньl
BxoDHbte (прохоdньtе) uмпеdансьl всех усmройсmв, поdключенньlх ко вmорuчньtм обмоmкам
тт.

7.8 Проверка падения напряжения в линии связи между вторичной обмоткой ТН
и счетчиком

Измеряют падение напряжения Un в проводной JIинии связи для каждой фазы по

утвержденному докуIиенту кМетодика выполнения измерений падениrI напряжения в линии
соединения счетчика с трансформатором напряжения в условиях эксплуатации). Падение
напряжения не должно превышать 0,25 О/о от номинаJIьного значения на вторичной обмотке
тн.

Прuмечанuя:
1 !опускаеmся uзJйеренuе паdенuя напряэtсенuя в лuнuu соеduненuя счеmчuка с ТН не

провоdumь, есллl mакuе uзмеренuя провоduлuсь прu сосmавленuu паспорmов-проmоколов на
dанньtй ИК в mеченuе uсmекаюtцеzо uнmервала л|еJtсdу поверка74u сuсmемы, Резульmаmы
проверкu счumаюm полоilсumельнымtt, еслu паспорm-проmокол поdmверuсdаеm вьlполненuе

указ анн о Zo вьпае mре б о в анuя,
2 !опускаеmся паdенuе напрялtсенuя в лuнuu соеduненuя счеmчuка с ТН опреdеляmь

расчеmньlм пуmе]v, еслu uзвесmньl парамеmры провоdной лuнuu связлt 1l сttла элекmрuческоzо
mока, проmекаюlцеzо через лuнuю свжu.

7.9 Проверка хода часов компонентов АИИС КУЭ
'7.9.I Включить радиочасы (МИР РЧ-01)), принимающие сигнz}лы спутниковой

навигационной системы Global Positioning System (GPS). Сверить покtвания радиочасов с

покiваниями часов УСПД, счетчиков и ИВК, и определить поправки: Дttуспд Attc"i (где i -
номер счетчика), Аttивк.

7.9.2 Спустя 24 ч распечатать журнztл событий всех компонентов системы, имеющих
встроенные программные часы (УСПД, счетчиков и ИВК) вьцелив события,
соответствующие синхронизации часов УСП,,Щ, счетчиков и ИВК. Определить поправки:

Дtzуспд, Дtz."i (где i - номер счетчика), Аtzивк. Рассчитать суточный ход часов УСПД,
счетчиков и ИВК как ра:}ность поправок: Ад1: Atz - Att

Считать, что проверка прошла успешно, если ход часов компонентов АИИС КУЭ не
превышает *5 с/сут .
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7.10 Проверм mсрствпя ошибок ппформдцповrrого обмевl
Операция проверки отс}тствЕя ошибок шформачиовпого обмеяа пр€дусматпмет

эксперЕмеrт tьвое подтверr(дсяие Iцснтичцости числовой rrзмерl'rгельчой информаuшl в
счетtмках элекгрпческой энергш (исходlая ццформация), и цамJlти цевтраJIьЕого сервера.

В момент проверки все техцические средства, sходлцltе в прверяеrdьй ИК, должЕы
быь вк,lпочены.

7.10.1 На сервере системы распечатывают зtlачеllця акивноП и реапиrЕой
электрической эвергии, зарегистрироваflвые с 30-тr миrryтньпr интерsалом за поJIпыо
прешеств}1ощие ,дшо проверt@ с)цки IIо всем ИК. проверяют lt.tлп.tве даiньD(,
соотвеIствующих каждому ЗO-ти мпвупrому filтт€рвалу времеви. Прпуск давньD( ве
доrryскается за исмючением сJIjл{аев, когда зтот прпуск был обусловлея откrпоqеяrlем ик
иrй устравенны1,1 отказом кatкого-,Iшбо компонсвта системы.

7.10.2 Распечатьвают хý?цал собьший счетчика и УСПД и отмечают момеrrы
нарушевt{, свяlи между измерительttыми компонеатами системы. Провер,цот сохршllaостъ
измеритеJьяоfi информацrи в памяти УСПД и сервере системы Еа тех ицтервалaц времеtlи, в
тсчеше которго бьиа tlаруlцева св!3ь.

7.10.] Расдечатыsаlот Еа серs€ре прфиль вагррки зlt полцые суIкп,
прдшеств},rощие дIю поверки. Используя перепосflоfi кошъютер, сt{итывают через
оптопорт профи,ть ЕаIрузки за те же сугки, храrящийся в памяти счетqп(а. Различпе
значеЕшii активцой (реакгивЕой) мощности, хранящейся в пllмяти счстqика (с легом
коэффяrrиеrгов травсформаtlия измерштеJIьЕьв трнсформаторв) и базе дш rьц
цеIIтрмьиого сервера ве доJI]&rо превышать двух едивиц младшеrc разряда rпеЕвого
значеяия.

7.10.4 РекомеЕдуется вместе с лровсркой по п.7,10.3 сличать покllз:tвия счетчика по
активцой и реактцвцой элеrгрической энергЕи строго в ковце trолучаса (часа) и сравЕивать с
даllяыми, зарегистрщювФlными в сервер€ системы дrur того же момента времеЕ!. ,Щля rгого
впзуаrlьяо илп с помоlцью переяосвого компьютера чер€з оггопорr счrгывают показаЕпя
счет!Iика по актtrвЕой и реаrгЕвIrой электрliческой энерmи и срalвнивalют эти даняые (с

легом коэффиuиевтов тансформации измерцтеJIьньв тавсформаторов), с покzlзzltlиями
зарегltстиро&rнцыми в сервере системы, Расхождея}iе tte доJIх(цо превыIцатъ две сдиЕщI
младшего разряда.

8 ОФОРМJIЕНИЕ РЕЗУЛЬТЛТОВ ПОВЕРКИ
8.1 При положrrгсльньЕ результатах цоверки вьlдается свидетельство о поверке в

соответстЕии с лрtiказом Министерства промыIlцецности и торговли РоссЕйской Федеращrff
}Фl8l5 от 02.07,20l5 г.

8.2 Знак поверки яапосIггся а соответств!rи с tтpxкa}oм Мивисrсрстм
прмыцценности и торговли Роýсйской Федеращ N9 l8l5 от 02.07.2015 г.

8.3 При отричательных результатах цоверки, выявJIеЕЕых при sнешЕем осмотре,
опробовачии, или вьшолнеяии операцtlfi поверки, выдаsтс, rввецени€ о Еепригодяостп в
cooTBeTcTBиlt с прцказом Мшлстертва промыцленности и торговлr Российской
сrедерацп J,Igl 8l 5 от 02.07.2015 г.

ФБУ ( PocTecT-MocKBaD
3а.ч. Нача.ъпш<а цеггра Ле 500 В.,Щеев


