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ввЕдЕниЕ
настоящая методика распространяется на измерительные каналы (далее - ик) системы

автоматизированной информачионно-измерительной коммерческого учета электоэнергии
(дииС куэ) ооо (РГм5ь (ооо кЗавод <СтройМинерал) г. Белорецк), (лалее - Аиис
куэ), предназначенной дJIя измерения активной и реактивной электроэнергии, потребленной за

установленные интервzшы времени отдельными технологическими объектаrrlи ООО кЗавод

кСтроПМинерал), сбора, хрt}нения, обработки и передачи полученной информации.- 
Перечънь ИК и их метрологические характеристики приведены в приложении А.

1 ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ
Поверке подлежиТ каждыЙ ик АииС куэ, реализуюЩий косвенный метод измерений

электричес*ъй ,r.р.rи. Ик подвергают поверке покомпонентным (поэлементныпл) способом с

rIетом положений раздела 8 ГОСТ Р 8.596.

Первичную no".p*y АииС КУЭ выполняют после проведения испытаНий АИИС КУЭ С

цельЮ утверждеНия типа. ,ЩопускаеТся совмеЩение операций первичной поверки и операций,

выполняемьж при испытаниях типа.
Периодическую поверку АиискуЭ выполняют в процессе эксплуатациП Аиис куэ.
Периоличность поверки (межповерочный интервал) Аиис кУЭ - раз в 4 гола.

Измерительные компоненты АииС КУЭ поверяют с межповерочным интервuшом, уста-

новленным при угверждении их типа. Если очередной срок поверки измерительного компонен-

та наступает до очередного срока поверки лиис куэ, поверяется только этот компонент и

поверка лиис Куэ не проводится. После поверки измерительного компонента и восстttновле-

ния Ик вьшолняется проверка Ик в той его части и в том объеме, который необходим для того,

тгобы убедиться, .rго действия, связанные с поверкой измерительного компонента, не наруши-

ли метрологических свойств ИК (схема соединения, коррекция времени и т.п.).

ВнеочереДную повеРку АИИС КУЭ проводят после ремонта системы, замены её измери-

тельньD( компонентов, аварий в энергосистеме, если эти события могли повлиять на метрологи_

ческие характеристики Ик. .щопускается подвергать поверке только те Ик, которые подверг-

лись указанным выше воздействиям, при условии, что собственник АииС КУЭ подтвердиТ

официальным закJIючением, что остЕlльные ИК этим воздействиям не подвергttлись. В этом

.nyru. может быть оформлеЕо дополнение к основному свидетельству о поверке АииС КУЭ с

соответствующей отметкой в ocItoBHoM свидетельстве.

2 ОПЕРАЦИИ ПОВЕРКИ
При проведении поверки выпопняют операции, указанные в таблице l.
Таблица 1 - оипа п

Наименование операции
Номер

пунlсга Н.Щ

по поверке

Обязательность проведения
опеDации при

первичнои
повеDке

периодической
повеDке

1. Подготовка к поверке 7 Да ,Ща

2. Внешний осмотр 8.1 Ща Да

3. Поверка измерительньIх компонентов
Аиис куэ 8.2 .Ща ,Ща

4. Проверка счетчиков электрической
энергии

8.3 ,Ща ,Ща

5. Проверка функчионирования центрЕlль-
ного компьютера АИИС КУЭ

8.4 Ща Ща



Поодолжение таблицы lжен

Наименование операции
Номер

пунlсга Н.Щ

по поверке

Обязательность проведения
операции при

первичнои
повеDке

периодической
поверке

6. Проверка функционирования вспомога-
тельньD( устройств

8.5 Да Да

7. Проверка нагрузки Еа вторичные цепи
измерительньгх трансформаторов напря-

жения

8.6 Ща Да

8. Проверка нагрузки на вторичные цепи
измерительньгх трансформаторов тока

8.7 Да Да

9. Проверка падения нtшряжения в линии
связи между вторичной обмоткой ТН и

счетчиков

8.8 .Ща ,Ща

10. Проверка погрешности часов компо-
IIеНТОВ АИИС КУЭ

8.9 Ща Ща

11. Проверка отсутствия ошибок инфор-

мационного обмена
8.10 Да !а

12. Проверка метрологических характери-

стик измерительньD( каналов Аr4ЩqДУЭ_
8.1l ,Ща !а

9 Да Ща

14. Оформление результатов поверки 10 Да Да

3 СРЕДСТВА ПОВЕРКИ
При проведениИ поверкИ примеrUIЮт средства измерений и вспомогательные устройства,

в соответствии с методикzlп{и поверки, указанными в описtlниях типа на измеритольные компо-

ненты АииС куэ, а тtкже приведенные в таблице 2,

Та( пипа2 )педства измерений и вспомогательные уст
ль
rrlп

наименование

1

2 Вол"rамперфазометр, диапzвон измерения (0-10) А

J
федства измерений вторичной нагрузки ТТ в соответствии с угвержденЕым

документом кметодика выполнения измерений мощности нагрузки

тDансформаторов тока в условиrIх эксплуаJации)

4
tредства измерений вторичной нагрузки Тн в соответствии с утвержденным

докр{ентом <методика выполнения измерений мощности нагрузки

трансформаторов напряжения в Условиях экспrryатации> .

Ср.д.*" *"Ьре"й падения напряжения в линии соединении счетчика с ТН в

соответствии с уrвержденным докр{ентом кМетодика выполнения измерений

падения напряжения в линии соединения счетчика с трансформатором напряжения

в условиях эксIIJryатации)

5

6

7 Приемник сипItlлов точного времени (например, радиочасы МИР рч-01)

прИмечание-,ЩопускаеТсяприменениедругихосновньD(ивспомогательньrхсредств
поверки с мотрологическими характериСтИкЕlI\,Iи, обеспечивающими требуемые точности

измерений



4 ТРЕБОВАНИЯ К КВАЛИФИКАЦИИ ПОВЕРИТЕЛЕЙ
4.1 к проведению поверки АииС КУЭ.допУскают поверителей, атгестованных в соот-

ветствии с ПР 50.2.012, изуlивших настоящую рекомендацию и руководство по эксплуатации

на дИИС куэ, имеющих стаж работы по данному виду измерений не менее 1 года.

4.2 Измерение вторичной нагрузки измерительньtх трансформаторов тока, входяIц}Iх в

состав лиис кУЭ, осуществляется персонЕrлом, имеющим стаж работы по данномУ виду изме-

рений не менее 1 года, изrIившим документ кМетодика выпопнения измерений мощности на-

ьу.* трансформаторов тока в условиях эксплуатации>> и прошедшим обучение по проведе-

""о "araрений 
в соответствии с укшанным документом. Измерение проводят не менее двух

специttлистов, один из которых должен иметь удостоверение, подтверждающее право работы на

ycTtlнoBкzlx свыше 1000 В с группой по электробезопасности не ниже III,

4,З Измерение вторичной нагрузки измерительньIх трансформатороВ напряженИя, вхо-

дящих в состав дииС кУэ, осуществляется персоналом, имеющим стаж работы по данному

виду измерений не менее 1 года, изrIившим документ кМетодика выполнения измерений мощ-

ности нагрузки трансформаторов напряжения в условиях эксплуатации) и прошедшим обуче-

ние пО проведеЕию 
"зйереrий 

в соответствии с указанным документом. Измерение проводят не

менее двух специilлистов, одиЕ из koтopbD( должен иметь удостоверение, подтверждающее пра-

во работы на устаноВках свыше 1000 В с группой по электробезопасности не ниже III.

4.4 Измерение потерь напряжения В линии соединения счетчика с измерительным

трансформатором нzшряжения, входящими в состав АииС куэ, осуществJUIется персоналом,

имеющиМ стаж рабоТы по данНому видУ измерений не менее l года, изучившим документ кМе-

тодика вьшолнения измерений потерь напряжения в линиях соединения счетчика с трансфор-

матором напряжения в условиях эксплуатации) и прошедшим обучение по проведению изме-

рений в соответствии с укЕвtlнным документом. Измерение проводят не менее двух специми-

стов, один из KoTopbD( должен иметь удостоверение, подтверЖДаЮЩее ПРаВО РабОТЫ На УСТа-

новках свыше 1000 В с группой по электробезопасности не ниже III,

5 ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ
5.1 При проведении поверки должны быть соблюдены требования безопасности, уста-

новленные госТ |2.2.007.0, госТ |2.2.007.3, кПравилами техники безопасности при экспJrуа-

тации электроустановок потребителей>>, кправилами технической эксплуатации электроустано_

вок потребителей>>, <правилами по охране труда при эксплуатации электроустановок)), а также

требования безопасности на средства поверки, поверяемые трансформаторы и счетчики, изло-

женные в их руководствах по эксплуатации.
5.2 Эталонные средства измерений, вспомогательные средства поверки и оборулование

должны cooтBeTcTBo"uri требованиям ГОСТ I2.2.ООЗ, ГОСТ |2.2.007.З, ГОСТ 12.2.007,7,

6 УСЛОВИЯ ПОВЕРКИ
Условия поверки АииС КУЭ должны соответствовать условиям ее эксплуатации, нор-

мировtlнным в технической докупtентации, но не выходить за нормированные условия приме-

нения средств поверки.

7 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ
7,1 Для проведения поверки представляют следующую документацию :

- руководство по эксплуатации АИИС КУЭ;
- описание типа АИИС КУЭ;
- свидетельства о поверке измерительньIх компонентов, входящих в ИК, и свиде-

тельство о предьцущей поверке дЙиС КУЭ (при периодической и внеочередной поверке);

- паспорта-протоколынаИК;
- рабочие х(урНалы АИИС КУЭ С даннымИ по климаТическим и иным усповиям

экспJrуатации за *a*rrоuaрочный интервtIл (только при периодической поверке),



7 .2 ПередПроведением поверки выполняют следующие подготовительные работы:
- проводят технические и организационные мероприятия по обеспечению безопас-

ности повероtшьIх работ в соответствии с действующими правилЕlми и руководствalми по экс-

плуатации применяемого оборулования;
средства поверки вьцерживtlют в условиях и в течение времени, установленньIх В

НТ.Щ на средства поверки;

- все средства измерений, которые подлежат зЕlземлению, должны быть надежно за-

землены' подсоединение зажимов защитного заземления к контуру заземления должно произ-

водитьсЯ ранее ДругиХ соединенИй, а отсоединение - после всех отсоединений.

8 ПРОВЕДЕНИЕ ПОВЕРКИ
8.1 Внешний осмотр
8.1.1 Проверяют целостность корпусов и отсутствие видимых повреждений измеритель-

HbIx компонентов, наличие поверительньIх пломб и клейм.

8.1.2 Проверяют разм9щение измерительньtх компонентов, правильность схем подкJIю-

чения трансформаторов тока и напряжения к счетчикап{ электрической энергии; прutвипьность

прокJIадки проводньD( линий по проектной докуrиентации на ДИИС КУЭ.
8.1.3 Проверяют соответстВие типоВ и заводских номеров фактически использованньD(

измерительньtх компонентов типчlм и заводским номерtlп{, указанным в формуляре АИис куэ.
8.1.4 Проверяют отсутствие следов коррозии и нагрева в местах подключения провод-

ньrх линий.
8.2 Поверка измерительных компонентов АИИС КУЭ
Проверлот нtшичие свидетельств о поверке и срок их действия для всех измерительньD(

компонентов: измерительньD( трансформатороВ тока и напряжения, счетчиков электрической

энергии, усв. При обнаружении просроченньIх свидетельств о поверке измерительньIх компо-

нентоВ иJIи свидеТельств, срок действия которьж близок к окончанию, дztпьнейшие операции по

поверке Ик, в который они входят, выполняют после поверки этих измерительньж компонен_

тов.
8.3 Проверка счетчиков электрической энергии
83.1 Проверяют нz}личие и сохранность пломб поверительньIх и энергосбытовых орга-

низаций на счетчике и испытательной коробке. Проверяют нttличие документов энергосбыто-

BbIx организаций, подтверждaющих правильность подкJIючения счетчика к цепям тока и на-

пряжения, в частности, правильность чередования фаз. При отсутствии таких документов или

нарушении (отсугствии) пломб проверяют правильность подключения счетчиков к цепям тока

, 
"*р"*aния 

(соотВетствие схем подКJIючениЯ - CXeMtlN,I, приведенным в паспорте на счетчик).

Проверяют последоватепьность чередования фаз с помощью вольтrlп{перфазометра. При про-

верке последовательности чередовtlния фаз действуют в соответствии с указаниями, изложен-

ными в руководстве по его эксплуатации.
8.3.z Проверяют работу всех сегментов индикаторов, отсугствие кодов ошибок или пре-

дупреждений, прокругку параметров в заданной последо вательностLI.

8.3.3 Проверяют работоспособность оптического порта счетчика с помощью переносно_

го компьЮтера. ПреОбрzвоватеЛь подкJIючают к любому последовательному порту переносного

компьютера. Опрашивают счетtплк по установленному соединению. Опрос счетчика считается

успешным, если полrIен отчет, содержаIций данные, зарегистрированные счетчиком.

8.3.4 Проверяют соответствие индикации даты в счетчике календарной дате (число, ме-

сяц, год). Проверку осуществJUIют визуально или с помощью переносного компьютера через

оптопорт.
8.4 Проверка функцпонирования компьютеров АииС куэ (АрМ или сервера)

8.4.1 Проводят опрос текущих показаний всех счетчиков электроэнергии.

8.4.2 Проверяют глубину хранения измерительной информации в центрulльном сервере

Аиис куэ.
8.4.3 Проверяют заттIит} прогрtlммного обеспечения на ЭВМ АииС КУЭ от несанкцио-

нировtlнного доступа. .Щля этого запускают на выполненIIе программу сбора данньIх и в поле



"пароль" вводят неправильньй код. Проверку считают успешной, если при вводе неправильно-
го пароJuI прогрztп{ма не разрешает продолжать работу.

8.4.4 Проверяют работу аппаратных ключей. Выключают компьютер и снимают аппа-

ратную защиту (отсоединяют кJIюч от порта компьютера). Включают компьютер, загрУЖtlют

операционную систему и запускttют программу. Проверку считtlют успешной, если полУчено

сообщение об отсутствии (кJIюча защиты).
8.4.5 Проверяют прчlвильЕость значений коэффициентов трансформации измерительньD(

трансформаторов, хрrllulщихся в памяти сервера Б,Щ.

8.5 Проверка функционирования вспомогательных устройств
8.5.1 Проверка функционирования модемов.
Проверяют функционирование модемов, используя коммуникационные возможности

специальньD( прогрtll\,Iм. Модемы считаются исправными в составе комплекса, если бьши уста-
новлены коммугируемые соединения и по установленным соединениям успешно прошел опрос
счетчиков.

,Щопускается zlBToHoMHuuI проверка модемов с использованием тестового прогрull\.rмнОГО

обеспечения.
8.5.2 Проверка функчионирования адаптеров интерфейса.
Подключают к адаптерам переносной компьютер с ПО, используя кабель RS-232. ПРО-

верка считается успешной, если удалось опросить все счетчики, подключенные к данномУ
адаптеру.

8.6 Проверка нагрузки на вторичные цепи измерительных трансформатороВ на-
пряжения

При проверке мощности ТН необходимо убедиться, что отклонение вторичного нzШРя-

жения при нагруженной вторичной обмотке составляет не более +|0 % от Uц9у.
Измеряют мощность нагрузки ТН, KoTop.uI должна находиться в диапtr}оне (0,25-1,0)

SHoM.

Измерение мощности нагрузки на вторичные цепи ТН проводят в соответствии с атте-

стованной в устtlновленном порядке методикой измерений.
Примечания
1 .Щопускается измереЕия мощности нагрузки на вторичных цепях ТН не проводитЬ, если

такие измерения проводились при составлении паспортов-протоколов на данный измеритеJь-

ный канал в течение истекtlющего межповерочного интервала Аиис куэ. Результаты провер-

ки считzlют положительными, если паспорт-протокол подтверждает выполнение указанного
выше условия для ТН.

2 rЩопускается мощность нагрузки определять расчетным п)лем, если известны входные
(проходные) импедансы всех устройств, подключенньж ко вторичньш обмоткtlм измериТеЛЬ-

ных трансформаторов.
8.7 Проверка нагрузки на вторичные цепи измерительных трансформаторов тока
Измеряют мощность нагрузки на вторичные цепи ТТ, которая должна находиться В Диа-

пазоне (0,25-1,0) SH9M.

Измерение тока и вторичной нагрузки ТТ проводят в соответствии с аттестованноЙ В Ус-
тtlновленном порядке методикой измерений.

Примечания
1 ,Щопускается измерения мощности нагрузки на вторичных цепях ТТ не проводитЬ, если

такие измерения проводились при составлении паспортов-протоколов на данный измеритель-

ный канал в течение истекtlющего межповерочного интервzrла АИИС КУЭ. Результаты ПРОВеР-

ки считalют положительными, если паспорт-протокол подтверждает выполнение указаfiного
выше условия для ТТ.

2,Щопускается мощность нагрузки определять расчетным путем, если известны вхоДные

(проходные) импедансы всех устройств, подключенных ко вторичным обмоткам ТТ.
8.8 Проверка падения напряжения В линии связи между вторичной обмоткой Тн и

счетчиков
Измеряют падение напряжения Un в проводной линии связи для каждой фазы по УтВер-
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жденному докуil[енту (методика выполнения измерений падения напряжения в линии соедине-
ния счетчика с трtlнсформатором напряжения в условиях эксплуатации>. Падение напряжениrI

не должно превышать 0,25 0/о от номинального значения на вторичноЙ обмотке ТН.
Примечания
1 ,Щопускается измерение падения напряжения в линии соединения счетчика с ТН не

проводить, если такие измерения проводились при составлении паспортов - протоколов на дан-
ный измерительньй канiш в течение истек€lющего межповерочного интервЕrла АИИС КУЭ. Ре-

зультаты проверки считают положительными, если паспорт-протокол подтверждает выполне-
ние указанного выше требования.

2 .Щопускается падение напряжения в линии соединения счетчика с ТН опредеJIять рас-
четным п)дем, если известны параметры проводной линии связи и сила электрического тока,
протекающего через линию связи.

8.9 Проверка погрешности часов компонентов АИИС КУЭ.
8.9.1 Проверка устройств синхронизации системного времени УСВ-2.
Включают радиочасы кМИР РЧ-01), принимаIощие сигналы спутниковой навигацион-

ной системы Global Positioning System (GPS), и сверяют покttзtlния радиочасов с показаниями
часов сервера, полуIающего сигнtlлы точного времени от УСВ-2. Расхождение показаний ра-
диочасов с часами сервера не должно превышать значения, указанного в описании типа систе-
мы. .Щля снятия синхронизированньгх измерений рекомендуется использовать одновременное

фотографировtlние экранов поверяемого и поверительного оборудования.
8.9.2 Распечатывulют журнt}п событий счетчика и сервера, вьцелив события, соответст-

вуюцие сличению часов счетчика и сервера. Расхождение времени часов: счетчик - серВер в

момент, предшествующий корректировке, не должно превышать предела допускаемого расхо-
ждения, укванного в описании типа АИИС КУЭ.

8.10 Проверка отсутствия ошибок информационного обмена
Операuия проверки отсутствия ошибок информационного обмена предусматривает экс-

перименшrльное подгверждение идентичности числовой измерительной информации в счетчи-
Kztx электрической энергии (исходная информация), и памяти центрtIльного сервера.

В момент проверки все технические средства, входящие в проверяемый ИК, должны
быть вк.lпочены.

8.10.1 На центральЕом компьютере (сервере) АИИС КУЭ распечатывttют значения ак-

тивной и реактивной электрической энергии, зарегистрированные с 30-ти минугным инторва-

лом за полные предшествующие дню проверки сугки по всем ИК. Проверяют нtIличио данньIх,
соответствующих каждому 30-ти минугному интервалу времени. Пропуск данньж не допУOка-

ется за искJIючеЕием слrIаев, когда этот пропуск бьш обусловлен откjIючением ИК или устра-
ненным oтKtt:loм какого-либо компонента АИИС кУЭ.

8.10.2 Распечатывают журнал событий счетчика и сервера и отмечают моменты наруше-
ния связи между измерительными компонентами АИИС КУЭ. Проверяют сохранность изМери-
тельной информации в памяти сервера на тех интервrrлах времени, в течение которого бьша
нарушена связь.

8.10.3 Распечатывают на центрЕuIьном компьютере (сервере) профиль нагрузки за пол-

ные сугки, предшествующие дню поверки. Используя переноснолi компьютер, считывaют через

оптопорт профиль Еагрузки за те же сутки, хранящийся в паIvIяти счетчика. Различие значений

активной феактивной) мощности, хранящейся в памяти счетчика (с yreToM коэффициентов

трансформации измерительньD( трансформаторов) и базе данных центрчtльного сервера Ее

должно превышать двух единиц младшего рtr}ряда учтенного значения.
8.10.4 Рекомендуется вместе с проверкой по п. 8.10.3 сличать показания счетчика по Еж-

тивной и реaктивной электрической энергии строго в конце получаса (часа) и срzlвнивать с дчlн-

Еыми, зарегистрировaнными в центрt}льном компьютере (сервере) АИИС КУЭ для того же

момента времени. ,Щля этого визуtшьно или с помощью переносного комrrьютера через опто-
порт сtlитывtlют показания счетчика по активной и реактивной электрической энергии и срав-
нивают эти даЕные (с yreToM коэффициентов трансформации измерительньD( трансформато-

ров), с покЕвЕlниями зарегистрированными в центральном компьютере (сервере) АИИС КУЭ.



Расхождение не должно превышать две единицы младшего реlряда.
8.11 Проверка метрологических характеристик измерительньш каналов АИИС

куэ.
8.11.1 Расчетньпли методами проверяют правильность значений характеристик поцреш-

ности измерительньD( кчlнчшов АkIИС КУЭ, указанных в проекте описания типа АИИС КУЭ для
государственного реестра средств измерений.

8.11.2 Границы интервt}ла основной погрешности измерительного канала (ИК) электро-
энергии рассчитывzlют для вероятности Р=0,95 для нормальньD( условий.

8.11.3 Границы интервала основной относительной погрешности ИК активной электро-
энергии выIIисJIяют по формуле (1):

6"*on = *1,1

rде 6"ron - границы интеркrла основной относительной погрешности ИК активной электро-

энергии вО/о для вероятности 0,95;

бт -предел допускаемой относительной погрешности по амплитуде TpaHctPopMaTopa тока

(ТТ) в %;

6r" -предел допускаемой относительной погрешности по амплитуде трансформатора на-

пряжени,{ (ТН) в %;

6, n 
_ граЕицы интервчIла относительной погрешности измерения активноЙ электроэнергии

обусловленной угловыми погрешностями измерительных трансформаторов в %о;

Бп _ предел допускаемой относительной погрешности, обусловленной потерrl.\Iи напряжения

в линии связи между ТН и счетчиком в 0/о;

бо.-предел допускаемой основной относительной погрешности счетчика электроэнергии в
%.

Границы интервала суrrлмарной абсолютной угловой погрешности 0 в IIIIнугах и грани-

цы интервала относительной погрешнос,l1а бо lв 
0/о определяются по формулам:

0 = Е*0?,
боп=0,029.0.tgр (3)

rде 0t и 0u _ пределы допускаемьж угловых погрешностей ТТ и ТН в минугах, соотВеТСТВен-

но;

Q-уол сдвига межДу векторчlп{и первичньD( тока и напряжения в градусах.

8.11.4 Границы интервала погрешности ИК в рабочих условиях эксплуатации рассчиты-
вilют дJI;I вероятности 0,95. В качестве рабочих условий используют данные, укшанные в МИ
2999, либо предусмотренные технической документацией на систему.

8.11.5 Границы интеркша относительной погрешности Ик активной электроэнергии в

рабочих условиях вычисJIяют по формуле (4):

6"*rn=*1,1,
л1 л,, л,,ё;+о;н+0;^ * Ёа;",

i=l

rде 6"*"n - црtlницы интервала относительной погрешности Ик активной электроэнергии в %о

для вероятности 0,95;

бIт,6тн,69рбп,6о, -те же величины, что и в формуле 1;

бuоц - предел относительной допускаемой дополнительной погрешностtI счетчика электро-

энергии в рабочих условиях от i - ой влияющей величины;

m - общее tмсло влияющих величин.
8.11.6 Границы интервала основной относительной погрешности ИК реактивноЙ элек-

троэнергии вьгIисJuIют по формуле (5):

(l)

(2)

л1 л1
+ё1 +оБс (4)
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6 
"ro r= +1,1 (5)

гда бикор - границы интерв€rла основной относительной погрешности ИК реактивной электро-

энергии вYо для вероятности 0,95;
лvOp 

- границы интервала относительной погрешности измерения реактивной электроэнер-

гии, обусловленной угловыми погрешностями измерительных трансформаторов в %о;

6r, = 0,029 ,0 ,ctg9 (6)

Остальные величины в формулах (5) и (6) те же, что в формулах (1) и (3).

8.11.7 Границы интерваJIа относительной погрешности ИК реактивной электроэнергии в

рабочих условиях вы.IисJIяют по формуле (7)

6"rrr=+1,1,
л1 л1 л) л)
0;T+OiH+O;P+o1 *Z63",,,

i=l

где все величины те же, что в формулах (l), (3), (а) и (6).

Пр им еч ан и е _ Формулы (l), (4), (5) и (7) даныдJuI случzш, когдаотклонениевнеш-
них влияюIIцтх величин от нормальньtх значений вызывает дополнительные погрешности толь-
ко у счетtмка электроэнергии, а составляющими погрешности измерения электроэнергии, обу-

словленными погрешностью задания интервала времени интегрирования электрической мощ-
ности, погрешностью передачи информации по ГОСТ 4,199, погрешностью обработки дtlнньIх,
можно пренебречь.

9 ПОДТВЕРЩДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ ПРОГРАММНОГО ОБВСПЕЧЕНИЯ
9.1 Проводится проверка соответствия заrIвленньгх идентификационных данньж про-

граммного обеспечения укшанных в описании типа:
- нz}именование прогрilп{много обеспечения;
- идентификационное наименование прогрЕl]чlмного обеспечения;
- номер версии (идентификационный номер) прогрЕt]uмного обеспечения;
- цифровой идентификатор прогрtlммного обеспечения (контрольная сумма исполЕяемо-

го кода);
_ tlлгоритм выЕIисления цифрового идентификатора программного обеспечения.
9.2 Проверка выполняется в соответствии с Р 50.2.077-2014 кГСИ. Испытания средств

измерений в цеJIях угверждениятипа. Проверка защиты программного обеспечения) и ГОСТ Р

8.654-2015 (ГСИ. Требования к программному обеспечению средств измерений. Основные по-

ложениrD.
9.2.1 Проверка докуIиентации в части программного обеспечения.
На испьrганиrl представJuIется документация на программное обеспечение: Руководство

пользователя. Представпенн€ш техническаJI документация должна соответствовать ГОСТ Р
8.654-2015 (ГСИ. Требования к программному обеспечению средств измеренtlй, Основные по-

ложения).
9.2.2 Проверка идентификации программного обеспечения АИИС КУЭ
Убедиться, что идентификационное наименовtlЕие и номер версии прогрzlммного обес-

печения соответствует зФIвленным (наименование ПО и его версия опредеJuIются после заГруз-

ки ПО в рвделе ксправко).
Результат испьrгаrrий считать положительныNI, если ИдентификационI{ое наименоВilние

и номер версии прогрtlI\,Iмного обеспечения соответствует заJIвленному.

9.2.3 Проверка цифрового идентификатора программного обеспечения
На вьцеленньrх модулях ПО проверить Щифровые идентификаторы (например, с помО-

щью прогрulп.{мы Unreal Commander или FSUMM). Алгоритм вычисления цифрового идентифИ-

катора - MD5. Контрольные суIимы исполняемого кода предоставляются Заказчиком на каждьЙ
вьцеляемьй модуль ПО.

Проверка Щифрового идентификатора программного обеспечения проIIсходит на ИВК
(сервере), где устчlновлено ПО кПирамида 2000>. Запустить менеджер файлов, позволяющий

(7)
л1

+ ёЬс

l0



производ,Iть хэширование файлов или специализированное ПО, предоставляемое разработчи-
ком. В менеджере файлов, необходимо открыть катаJIог и выделить файлы, указанные в проекте
описания типа на АИИС КУЭ. ,Ща-пее запустив соответствующую программу просчитать хэш.
Полуrившиеся файлы в количестве, соответствующем вьцеленным файлам, содержат код MD5
в текстовом формате. Наименование файла MD5 строго соответствует наименованию файла,
дJIя которого проводилось хэширование. r'l

Сведения об идентификационньIх данньгх (признаках) ПО СИ и методах его идентифика-

Метрологические характеристики ИК АИИС КУЭ, укzванные в таблице А.1 нормированы
с учетом ПО.

9.2.4 Проверка уровня защиты прогрчlммного обеспечения от непреднамеренньж и пред-
намеренньIх изменений.

9.2.4.| Проверку уровня защиты ПО СИ от непреднамеренных и преднамеренных изме-
нениЙ (уровни низкиЙ, средниЙ, высокий) проводят на основании результатов исследований ПО
СИ, выполненньIх по пп. 9.2.2-9.2.З, при этом учитывают необходимость применения специ-
альньIх средств защиты метрологически значимой части ПО СИ и измеренньж данньIх от пред-
HaIvIepeHHbж изменений (см. таблицу 4).

Таблица 4 - У по си

9.2.4.2 Проверка защиты метрологически значимой части ПО СИ и измеренных данньж
от с.ггуrайньIх или непреднtlмеренных изменений.

- на основе анаJIиза документации определяется наличие (отсутствие) средств защиты
метрологически значимой части ПО СИ и измеренных данньD( от изменения или удаления в

сJryчае возникновения непредскzlзуемьrх физических воздействий (например, нzlпичие энергоне-
зависимой памяти для хранения измеренньгх данньтх);

_ на основе функциональньD( проверок, имитирующих непредсказуемые физические воз-

действия, убеждаются в действии средств защиты метрологически значимой части ПО СИ и
измеренньD( данньж от изменения или удаления в случае возникновения непредсказуемьгх фи-
зических воздействий;

- на основе анализа документации и проведения'функциональньrх проверок, имитирую-

щих рtвлиtшого рода ошибки или иные изменения случайного или непреднаN{еренного характе-

ра, проверяется их обнаружение и фиксация в журнале(ах) событий.

l1

ции вносят в протокол испытаний в виде, представленном в таблице 3.
аблица 3 - Форма для внесения сведений об идентификационных данных ПО

Идентификационные признаки Значение
идентификационное нzмменование По
Номер версии (идентификационньй номер) ПО
Цифровой идентификатор ПО
Алгоритм выtIисления цифрового идентификатора ПО

и заtщи,l,ы

Уровень защиты
ПО СИ от непреднЕlмерен-
HbIx и преднамеренньD( из-

менений

описание

низкии Не требуется специшIьных средств защиты метрологически зна-
чимой части ПО СИ и измеренных данньж от преднаIчIеренньтх

изменений.
среднии Метрологически значимаrI часть ПО СИ и изморенные данные

недостаточно заIцищены с помощью специальньIх средств защиты
от пDеднамеDенных изменений.

высокии Метрологически значимrul часть ПО СИ и измеренные данные
достаточно запIищены с помощью специальньIх средств защиты
от преднап,tеренньж изменений.



9J.43 Лроверка защ!лты метрлогическЁ значимой части ПО СИ и измерецвьц даsЕD(
от предrамер€FЕьD( пзмеЕеЕЕй.

- проверка ЕаJIЕIIЕя спецааrьцьD( ср€дств защяты меIрологически значямой частп ПО
СИ и взмсрсвпьrх дашл< от пр€дцамеренных изменеЕиri;

- проверка фпксашrш в журваtе собьггий лейgвйй, связашъD( с обвовлением (загрркой)
метролоплчески зпаqдr.rой части ПО СИ, изменевием илп удa!леяием пзмерецвых давных в па-
мrги СИ, измесешем парамегров ПО СИ, rlаств},юцих в выIшсJIеЕшD( It вJшяюцttх на резуль-
тат измерений;

- проведев{е фlъкцловальньп проверок, ишrтяр},rоцих ваступление собьгпtй, подrе-
,(аIщrх обнаруr(et{пю и фиксацш в журвале собьший ПО СИ;

- провсрка певозможЕостп искаrкеяия либо несаЕкцпоЕиров rного удалевия дsцtIьD(
жlрвала собьтптй без ЕарушеЕия защиты rtных средств зllщпты метрологически зl|ачимой части
ПО СИ r цзмереЕЕьD( дztпЕьD( от пр€дIrzlмеревньrх rtзмеяеgй;

- Ерsерка соотвgIстввя по..lномочий пользователей. пмеющпх различные прilва доступа
к Фу{кциrм мсгрологически зЕаtшмой части ПО СИ и измерш,ш лалньш;

- прверка ЕаJIЕtIiя в коrстр}кции СИ обеспеsеЕяя защты заломикlюцего усФойства
от ЕесsякциоЕ!рваЕЕой замешr.

9.2.4.4 Сведения о з цЕте метрологически зЕачи]\tой частЕ ПО СИ и измереЕttьц даЕЕъD(
от случаЙньrх иJпr яеrФедпам€реЕЕых изменеtIиЙ, о заците метрологические зяаrймой частI-t

ПО СИ и измсреншл< дмЕъDi от лреднамереflвьIх измепеяцй, и об ypostle зslшrrы ПО СИ от
ЕепрдхамереЕвьD( и предЕамереяllьц измснений ввосrг в протокол Еспьпаний.

На ИВК распечатьвают даппые по Jпобому измерительвому KaHaJiy за предыд/щи€ су-
Trсl, sыключают ИВК, Через 5 мин вмючлот ИВК, распечать.вalют даrrrыс по ?Tobly жс каrа.ту
за IIредьц}.цtие супси и сраацив8ют с р8нее распеqатапнымя дапвьпtв, при ?том данаые додiк-
пы бьпь шдскгкщы.

На ИВК прязволят поБIпq/ удшевия любого файла, вцосимого в табличу 3, при этом
ва экрац моЕЕтор ИВК доJDrсяо выдавsться сообцеЕие о Еевозмохшостr улаления файла.

92.4.5 Прверка 1,ровня зашrrы ПО АИИС КУЭ от пре,шамереilвьв изменевпй:

- tlа ИВК чровводfi поrъfiку введеtшя заведомо ЕсверЕою пароrи, при этом яа экраЕ
ИВК доrпrqlо выдаваться сообщеше о Ilевозможflости дост}тlа к программе;

- на ИВК проrзводяг кошрвапrе программ, вцосI4мьц в таблицу З. С помощью редак-
тора искФкают содер}rФмое 2-4 бай,га скопирвавньтх файлов, рассчltтывzlют новое зяачеЕие
коsтрольяьD( сумм пзмеЕешьц файлов, которое должво oтJIичаться от ввесенньп в табlпцу 3;

- ва ИВК проЕзводяI попъпку замены файла ва модифичироваявый, при этом на экрап
ИВК доmюrо вьцамться сообщецие о яевозможпости замены файла.

Результат проверки считается положительtым, еслц выпоJlltяются требоваtlия васIоще-
го пуякта.

10 ОФОРМJIЕПИЕ РЕЗУJЬТЛТОВ ПОВЕРКИ
l0.1 На освоващ положите]ъЕых рсзультатов по r}тктам раздела 8 вьпвсъваrсг свп-

детельство о поверке АИИС КУЭ в соотвсrcтвии с Приказом Мяшлсrерствlл прмшIпеЕностrr Е
торговлr РФ от 02 шюля 2015г. Ml815 <Об 1твержлении Порядка проведеЕия поверкg средсгв
измереяпй, т€боваt!ий к зЕаку поверки и содерж,чtию свядетеJIьства о поверке)). В прtaлохеЕЕп
к свидетеJIьст!у }казъшают перечевь ИК @рилоlкепие А).

10.2 При отрпчатеrьtlых резульmmх ловеркg АИИС КУЭ призиается яегодяой к даJь-
яеЙtдеЙ эксппуатации и IIа Ее9 вьIдают извещение о яепрЕIOдвости в соответствии с Прцказом
Минпстерства проlчьшлеuЕости п торговли РФ от 02 июля 20l5г. Л918l5 (Об }тверхденпи По-

рядка проведеЕд поверIФ средств измеревий, тр96оваЕий к зцаку поверки и содержаяию сви-

дет€Jъства о поверке), с }тазаlяпем причин,

Разрботал:
Инlrсевер по метрологли 2 категории
фБУ (Рязапсшй ЦСlчЬ) Д.А. Щефаков



Приложение А
(обязаmельное)

Таблица A.l - С
- 

LocTaB ительньгх каналов и их ческие характс ки

Но-
мер
ик

наименование
точки измере-

ний

Измерительные компоненты

Сервер

t

Вид
элек-
тро-
энер-
гии

Метрологичес-
кие характе-
ристики ИК

тт тн
счетчик элек-

трической
энергии

Преде-
лы до-
пуска-
емой

основ_
ной от-
носи_

тельной
по-

грешно-
сти,Уо

Преле-
лы до-
пуска-

емой от-
носи-

тельной
погреш-
ности в

рабочих
услови-

ях- о/о

1

ПС-б5 <Заря>

l l0/з5110 кВ,
кРУн-10 кВ, l
с.ш., яч.б5-03,
ВЛ-10 кВ ф.65-

03

тол-l0
Кл.т.0,5

з00/5
Зав. j\! з2452
Зав. }ф з245l

нАмит-l0
Кл.т.0,5
l0000/l00

Зав. ЛЬ 0486

сэт-4тм.Oзм
Кл. т 0,2Sl0,5

Зав. Jtl!

0807l501 l4

ивк
кИКМ-

Пирами-
да)

Зав. М
з95

Ак-
тивная

Реак-
тивная

+ 1,1

+2,з

+ 3,0

+ 4,7

2

ПС-б5 <Заря>

1l0/35/10 кВ,
KPYH-IO кВ,2
с.ш., яч.65-14,
ВЛ-l0 кВ ф.65-

|4

тол-l0
Кл.т. 0,5

300/5
Зав. Ns з2457
Зав. Ns з2454

нАмит_10
Кл.т.0,5
l0000/100

Зав. j$ 0l01

сэт-4тм.Oзм
Кл. т 0,2Sl0,5

Зав. ]ф
0807l501зб

Ак-
тивная

Реак-
тивная

+ 1,1

+2,з

+ 3,0

+ 4,7

J

ПкУ-10 кВ
отпайка ВЛ-10
кВ ф.65-0З на
опоре Jl{Ъ56 в

стороЕу ВЛ-10
кВ ф.65-15

тпол-10
Кл.т.0,5S

30/5
Зав. NЬ 1055
Зав. Ns 1056

знолп_10
Кл.т.0,5

l0000:r/з/ l00:r/3
Зав. Л! 5003718
Зав. j\Ъ 5003719
Зав. ЛЬ 500з720

псч_
4тм.O5мк.00
Кл. т 0,55/1,0

Зав. Ns
l l08l50262

Ак-
тивная

Реак-
тивнаJI

+ 1,3

+2,5

+ з,4

+ 5,,7

4
ктп м243

10/0,4 кВ, РУ-
0,4 кВ

т_0,66
Кл.т.0,5

300/5
Зав. Ns 2206зз
Зав. ]ф 220640
Зав. J$ 220641

псч_
4тм.05мк.lб
Кл. т 0,55/1,0

Зав. }ф
1 104150480

Ак-
тивнчUI

Реак-
тивная

+ 1,0

L2,1

+з,2

+ 5,5

5

ктп 3002
10/0,4 кВ, РУ-

0,4 кВ

тшп-0,6б
Кл.т.0,5S

40015
Зав. j\b 5067242
Зав. N 5067246
Зав. J\Ъ 50672з5

псч-
4тм.O5мк.16
Кл. т 0,55/1,0

Зав. ]ф
1 l04l50235

Ак-
тивная

Реак-
тивнulя

+ 1,0

+2,7

+ з,3

* 5,6

lз



Приложение Б
(обязаmельное)

Таблица Б.1 - Лист регистрации изменений ИК АИИС КУЭ

наименование
объекта

заменяемый ком-
понент

Заменяющий компонент

Тип Зав. номер
Метрологические
характеристики

|4


