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Настоящая методика поверки распространяется на преобразователи ан€шого-
цифровые:

- АЩП-60;
- Ацп-62.
Преобразователь аналого-цифровой (далее - преобразователь) при применении в

сферах, подлежащих государственному регулированию обеспечения единства измерений,
ПОДЛеЖИТ первичноЙ поверке до ввода в эксплуатаIIию, первичноЙ после ремонта и
периодической поверке в процессе эксплуатации.

Первичная поверка проводится на предприятии-изготовителе или) по
ДОГОВОРеннОСТи, на предприятии-потребителе до ввода в эксплуатацию. Первичная поверка
после ремонта проводится на ремонтном предприятии или, по договоренности, на
предприятии-потребителе до ввода в эксплуатацию.

Интервал между поверками - 3 года.

Преобразователи предназначены для измерения выходных аналоговых датчиков в
ВИДе напряжения и силы постоянного тока, сопротивления, преобразования измеренньtх
аналоговых сигншIов в цифровой код и обмен информацией с центрarльным процессором.

Преобразователи применяются в составе прогрilммно-технических комплексов.
Поверка измерительных каналов проводится при значениях параметров (типы

термопар и термометров сопротивлений, диапiвоны измеряемых температур),
соответствующих конкретному использованию модулей в составе программно-технических
комплексов.

.Щатчики по уровню сигнала делятся на два уровня, смотри таблицу 1.

Таблица l

.Щатчики высокого уровня
кВ>

.Щатчики низкого уровня
(Н)

- токовые (0-5) мА
(0-20) мА
(4-20) мА

- напряжения (0-250) мВ
(0,2-1) в
(0-1) в

(0-50) мВ
тхА-300
тхА-600
тхА-1200
тхк-200
тхк-400
тхк-600

ТСМ-100 W:|,426
ТСМ-100 W:l,428
ТСП-100 W:1,385
ТСП-100 W:l,391

ТСМ-50 W:7,426
ТСМ-50 W:1,428
ТСП-50 W:1,385
ТСП-50 W:1,391

ТСП-46 W:l,391 гр21
ТСМ-53 W:1,426 гр2З

Типы входньгх аналоговых датчиков, работающие с преобразователями, и диапазоны
их сигналов приведены в таблице 2.

Метрологические характеристики, которым должны соответствовать поверяемые
каналы преобразователей, приведены в таблице 3.
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Таблица 2 - Типы аналоговых датчиков и диапtlзоны и емых сигнаJIов
тип датчика н измерения

цированные токовые датчики 4-20) мА, (0-20) мА, (0-5) м
жения высокого yровня с линейной 0,2-1) В, (0-1) В, (0-250) мВ

ик напряжения низкого уровня с линейной 0-50) мВ

Термопреобразователи термоэлектрические ТХА

Термопреобразователи термоэлектрические ТХК

Термопреобразователи
сопротивления
тсп- 100п

W100:1,385

W100:1,391

Термопреобразователи
сопротивления
тсп-50п

W100:1,385

W100:1,З91

Термопреобразователи
сопротивления
тсм-100м

Wl00:1,426

W100:1,428

Термопреобразователи
сопротивления
тсм-50м

Wl00:1,426

W100:1,428

Термопреобразователи
сопротивления
ТСП- 46 Ом, гр.21

Wl00=1,391

Термопреобразователи
сопротивления
ТСМ- 53 Ом, гр.23

Wl00:1,426
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Таблица 3 - Метрологические характеристики каналов аналогового ввода

Вид
входного сигнала
в канале

.Щиапазон входного
сигнчUIа, измеряемых
температур

Тип
преобразо-
BaTeJUI

Основная приведеннzul
погрешность Б, О/о

Унифицированный
сигнал постоянного тока

(0- 20) мА, (4 - 20) мА Ацп-60 * 0,15
(0-5)мА АtIп-60 + 0,18

Сигнал напряжения
постоянного тока

(0-1)B,(0,2_1)B Ацп-60 t 0,10
(0 - 250) мВ Ацп-60 * 0.12
(0 - 50) мВ АtIп-60 + 0,15

Сигнал
Термопреобразователя
термоэлектрического
тхА

от 0 до плюс 1200 ОС Ацп-60 + 0,15

от 0 до плюс 300 ОС

от 0 до плюс 600 "С
Ацп-б0 +0,22

Сигнал
Термопреобразователя
термоэлектрического
тхк

от 0 до плюс 600 'С Ацп-60 + 0,15

от 0 до плюс 200 ОС

от 0 до плюс 400'С Ацп-60 +.0,22

Сигнал
термопреобразователя
сопротивления ТСМ-50,
тсп-50, (тсм-53, тсп-
46)

от 0 до плюс 400 "С Ацп-62 t 0,15
от 0 до плюс 200 'L
от минус 50 до плюс 150
ос

Ацп-62 +0,22

от минус 50 до плюс 50 'С
от 0 до плюс 100 'С Ацп-62 * 0,28

Сигнал
термопреобразователя
сопротивления ТСМ- 1 00,
тсп-100

от 0 до плюс 400 "С Ацп-62 * 0,15

от 0 до плюс 200 'L
от минус 50 до плюс 150
ос

Ацп-62 +0,22

от минус 50 до плюс 50 'С
от 0 до плюс 100 qC Ацп-62 * 0,28

Примечания
1 Погрешность преобразования унифицированных сигнrtлов постоянного токанормируется с

учетом нормирующих сопротивлений соответствующих клеммно-модульных соединителей
(далее КМС).
2 Погрешность преобрtLзования сигнаJIов термопар нормируется с учетом погрешности
канала компенсации температуры холодного спаrI термопары без датчика температуры
холодного спЕlя.
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аблица 4. и ки

Наименование операции

Номер пункта
документа по

поверке

Проведение операции при

первичной
поверке

периодической
tloBepKe

Внешний осмотр 6.1 + +

Опробование: 6.2 + +

Проверка сопротивления изоляции 6.з +

Определение метрологических
характеристик

6.4 + +

Определение основной приведенной
погрешности модуля АЦП-60

6.4.1 + +

Определение основной приведенной
погрешности модуля АЦП-62

6.4.2 + +

Обработка результатов измерений 7 + +

Оформление результатов поверки 8 + +

1 Операции поверки

1.1 При проведении поверки должны производиться операции, укЕванные в
таблице 4.

2 Средства поверки

2.I Для проведения поверки необходимы этtlлоны и вспомогательные
оборулования, указанные в таблице 5.

Таблица 5

т

Номер пункта
документа по

поверке

Наименование и тип (условное обозначение) основного или
вспомогательного средства поверки; обозначение нормативного документа,

регламентирующего технические требования, и (или) метрологические и
основные технические характеDистики сDедства повеDки

6.2.2.6.2.з пульт проверочный универсальный Ппу-330 с комлектом кабелей
6.2.2 Коммутатор ан€rлоговых сигнr}лов КАС-330 с комлектом кабелей
6.2.з СПК модулей АЦП кКВИНТ-5) дСИР.442261.289 РЭ
6.2,1 Клеммно-модульный соединитель КМС-72.2 АДИГ.68561 1.055
6.2,1 Клеммно-модульный соединитель КМС-7З.2 АДИГ.685 6|1.014
6.2.1 Клеммно-модульный соединитель КМС-75 АДИГ.68561 1.060

6,2.|
МегаомметрЕ6-24ll верхний предел измерения не ниже 100 МОм,
номинальное напряжение постоянного тока не более 100 В,
погрешность + l0 %

6.2.2,6.2.з Универсальный калибратор СА100 фирмы Yokogawa.
Генерация:

- (0 - 1) В, погрешность *(0,02 %+0,005 %);
- (0 - 20) мА, погрешность +(0,025 Yo+0,0l5 Оh);

- (0 - 500) Ом, погрешность +(0,02 Оh+0,02О^).

6.2.2,6.2.з Персональный компьютер IBM РС с наличием СОМ-порта,
Microsoft Windows ХР, Excel.

6.2.2,6.2.з Принтер (формат бумаги А4)
6.2.2,6.2.3,7.2.| Секундомер СОСпр-2б-2-010, (1-60) с, погрешность tQ,{ g

6,2.2,6.2,з
Термометр комнатный, Предел измерения (0 - 60) "С
погрешность + l 0С
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Примечание - {опУскается применение средсТв, отличных оТ ук€Lзанных в
таблице, обеспечивающих измерение и установку соответствующих параметров с
требуемой точностью.

3 Требования безопасности

3.1 При проведении поверки должны соблюдаться общие правила безопасности
работ с электрическим оборулованием, правила безопасности, указанные в документации на
используемое испытательное оборудование.

з,2 Поверку преобразователей должны проводить лица, подтвердившие
квалификационную группУ по электробезопасности не ниже II для работы с
электроустановками напряжением до 1000 В.

4 Условия поверки

4.| При проведении операций поверки должны соблюдаться следующие условия:
- температура окружающего воздуха (23 + 5) "С;
- относительная влажность воздуха от 45 до 80 %;

- атмосферное давление от 84 до 106,7 кПа (от 630 до 800 мм рт. ст.);
- напряжение питания переменного тока от 187 до 242В;
- частота питания переменного тока (50 + l) Гц.

5 Подготовка к поверке

6,4.2 Перед началом поверки необходимо изучить настоящую методику, а также:
- руководство tIо эксплуатации АЩИГ.4264З1.02'l РЭ1'
- руководство по эксплуатациина мультиметр;
- руководство по эксплуатациина ка;lибратор.
6.4.3 Установить на сервисный компьютер тестовую программу KPPUmetr.exe

б Проведение поверки

6.1 Внешний осмотр

6.4.2 При проведении внешнего осмотра выполнить следующие операции:
- ПРОВерить отсугствие внешних механических повреждений, влияющих на точность

показаний изделия;
- обугливаний элементов;
- проверить чистоту рiвъемов;
- проверить четкость маркировки.

6.2 Опробование
,.Щопускается совмещать опробование с процедурой проверки основной приведенной

погрешности.

6.3 Проверка сопротивления изоляции
6.З. 1 ПРОверкУ Электрического сопротивления изоляции следует проводить

мегаомметром гIостоянного токас напряжением не более 100 В.
6.З.2К рrВъемам к1> и <2> проверяемого модуля АЦП-60 поочередно подкJIючать

КМС-73.2 и КМС-72.2. Щля проверки АЦП-62 подключить КМС-75, в соответствии с
таблицей 6.
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Модуль Тип КМС Точки подключения мегомметра

Ацп-60

кмс-7з.2 Между клеммами КМС:
2и4;4и6;6и8;8и10; l0 и 12; 12 и 14; 14 и |6.

кмс-72.2 Между клеммами КМС:
2и5;5и8;8иll;11и 14; |4 и |7; |7 и20; 20 и2З.

Ацп-62 кмс-75 Между клеммами КМС:
Зи6; би9;9и121' 12и 15; 15 и 18; 18 и 21; 21и24.

6.3.3 Измерения производить между соседними цепями гаIIьванически рzввязанньгх
каналов.

6.3.4 Мегаомметр подкJIючать поочередно к клеммам КМС в соответствии с
таблицей 6.

Таблица б - I_{епи для измерения гальванической развязки

6.3.5 Результаты проверки считаются положительными, если при каждом измерении,
сопротивление изоляции составляет не менее 20 МОм.

6.З.6 Модуль, с сопротивлением изоляции не соответствующим ук€ванным,
признается непригодным к применению и направляется в ремонт.

6.4 Определение метрологических характеристик:
4.4.1 Определение основной приведенной погрешности преобразователя
Ацп_60

6.4.1.1 Если нет отдельных требований зак€lзчика, измерительные канаJIы
преобразоватеJuI АЦП-60 поверяются на термопреобразователе термоэлектрическом ТХД0-
300С по пяти точкам 0 уо,25 о/о, 50 о^, 

7 5 уо, l00 о^.

6.4.|.2 Собрать схему проверки преобразоватеJи ЩП-60 (приложение Б) .

6.4.r.З Включить персональный компьютер, пульт ППУ-330 и калибратор.
6.4.|.4,Щолжны загореться светодиоды <<t24>, к*5> на лицевой панели пульта ППУ-

330.
6.4.1.5 На лицевой панели модуля должен мигать светодиод <Работо.
6.4.|.6 Включенный модуль выдержать не менее 10 мин.
6.4.1.7 На персонtlльном компьютере запустить прогрЕlмму KPPUmetr>>, наведя курсор

на одноименную иконку и дважды нажав левую клавишу (мыши).
6.4.1.8 На экране появиться рабочее окно KPPUmetr> (рисунок 1).

6,4.|.9 В диалоговом окне (рисунок 1) выбрать:
- <Модули Р-310, Р-320, Р-380>;
- кВыбор СОМ порта);
- <Использовать рэл. ком. или КАСЭ 380).
- в окне <Частота шины I2C кГц> выставить <400>;

Примечание - Если используется ручной коммутатор, (галочку> <Использовать рэл.
ком. или КАСЭ 380> убрать.
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6.4.2.10 нажать кнопку кстарт Ппу), красное поле рядом с кнопкой поменяет
цвет на зеленый.

6.4.2.|| Нажать кнопку <Поиск УСО), при этом в поле <Каркас> отобразиться
подключенный модуль <АI]П-60>.

6.4.2.12 Нажать кнопку кВкл. СОМ).
6.4.2.|З Навести курсор (мыши) на строку (АЦП-60) в поле кКаркас> и щелкнуть

по ней левой клавишей (мыши).
6,4.2.14 На экране появиться окно <Калибровка>, смотри рисунок 2.

,аii,..д;rо,*;r.,,"а .. .,,i,:,.
Фdл Нilтройки Калбрфкё средств Уrр-е КАС Отюты

Напроии 
|

Пармры кавrброки

МqдчмАЦП бх.х

о -] {];

в
,1.9

96.5

ВыборСOМ пора iffifl
Чаттащl2Скгцlа0 J

Г Испоъшь доп ки
или КА€З З80

С,"пППЧ Jffi
0паповп" 

l

Bbrбop тш ш9ля
r; Модчли Р.З10, Р.320. РЗ80

Г Проверка СПР Р.З20

- Мщgд Р-ЗЗ0

Г:
r

15.21

з8_47

14-21 14-2,|

89.97 з8.47

МqдgлиДЦП 8в.х,9х.х

статус ппу ок

Каркас

модчеДlп 70.Ацп 61

бl2 бl2 бл2
88-96,5 26.з2 88.97 26.45

МqдчдАЦП 73. 74 дцп бз,61

Рисунок 1 - Рабочее окно (PPUmetr)
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ФаЙл НастроЙки КЁмфоыа Федста Упр.е КАС Отчеты
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I оФ lceкJ i

З*со ruпочi
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закшwь i

Тпмод9ля: ДЦП 62 2

Кцалы ] - 8

н

0

66.55з
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Кыаъr9.'lб
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0
.ББ.Бз8

в

0
.Бб 55з

8в
1 2.1 0з 1 5,979
-45.48з .з8.Б9Б

стётус ок

Рисунок 2 - Рабочее окно <Калибровка>

6.4.2.15 Выбрать закладку <Контроль). На экране появится рабочее окно (Контроль)
(рисунок З).

,]р

Каркас
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ФёЙл l-Ь(тройки Кдмброкaсрёдстs Упр-еКАС 0тФты

НФ!юйu К.sбрбко iRii,Ь-Ё
Режин

количество точек:

,|

2

з

4

5

Внходч
Место I

залать распрелеление точек

Терffiфы D<АД.ЗШ С

ТащыТЖД.ЗШС
Тmм+ы ТЖЛ.Зф С
Тармары ТЖД.ЗФ С
Тршары 1'ХАД,3Ф С
Iсрrmоры ТЖД.ЗФ С
терffiфы тхд/O.зФ с
Тсрары DФД.ЗФ С
Терш4ы DФД.3fi t
ТерФары ТХАЛ.З00 С

Торшры ТЖД.ЗФ С

Терм4ы ТЖД,ЗФ С

Т9шры ТЖД-ЗФ С
Тсрш4ы ТЖД-Зff) С
Тсрморы ТЖ/O,ЭФ С
Тщоы ТХАД.3Ш С

Псмь зцаre 3апgсt кшFля

СерийнчП М

m rc lмl '|6А1 {.07з
20 rc 1м1 ] м] .0.0з7

20 ф ]M't ] м1 {.07з
20rc 16А1 1й] .0.07з

20 ш ] м1 16А] .0_07з

20 ш ]6А'| 16А1 .0.11

20 rc ] м'| 16А1 -0_07з

20 rc 16А1 1м1 .0-07з

20 rc ]6А1 1ЕА1 .0.0з7

20 ф 1м'| '|м1 -0.061

20 rc 1м1 1м] .0,098

Дrc 1м1 1м1 .0.07з

20rc 16А1 16А1 .0.0з7

20 ф ]м1 1м1 .0.Ф1

20 ш 16А1 1м1 .0.0з7

20 ф ]м'| ]м1 {.061

3аконrпь

НастроИхи контроля
Время gстановления l (сек) З0

Время gстмовления 2 (€к) 10

Количество изнерений 1 :

Счетчик времени

Статус Кйтр.суню-ОК

Рисунок 3 - Рабочее окно (Контроль)

6.4.2.|6 При открытии рабочего окна <(Контроль) на его фоне появится диЕrлоговое
окно (рисунок 4), необходимо сделать выбор: загрузить ранее сформированную
технологическую программу или создать новую.

Рисунок 4 - !иалоговое окно

6.4.2.|7 !ля формирования задания каналу - нажать на строку отображающую
канаJI, должно появиться диалоговое окно кВыбор типа датчикD (рисунок 5).

| ) Хотите загрузить существующую тех, програнну?,,(

Адиг.4264з1.027 д1



Тип мqд9ля

. АЦП Б0. Б1.70.80. S0

тип дагчика

п i|"",1,1":"""|чi

- Б-'Т;;;ые дётчики
+ Ё Датчик 1-1изкого чровня
+ Ё Термопары ТХА
+ fr Термопары ТХК

gз. з4

Время преобразования [McJ

. A] -20

А2-40

Аз-80

А4 - 
,lБ0

А5-з20

B,l - 
,l

в2-1

вз_2

в4-з

в5-5

вБ - 
,l0

диапаэон задёния кёl-|алов

. Пдин Все Выборочно

i l z l з | 4 l 5 | Б l 7 | s l s ll0lllllallзllцllsllB
0k

0k

Рисунок 5 - Рабочее окно <Выбор типа датчика))

6.4.2.18 Здесь необходимо выбрать:
- (время преобразования> по умолчанию <А1-20>;
- (тип датчика), смотри пункт 6.2.2.1:
- К!иапазон задания каналов)) необходимо выбрать <Все> или <Выборочно).

Примечание - После выбора (<тип датчика)> определяем уровень сигнала по таблице 1.
По умолчанию, дкамперы Х2 установлены в каналах на соединитqllи Хl д.пя
приема сипIаrи низкого уровня <<Н>.

Щля приема сипаIивысокого уровня (<В) - дкамперы Ю снягь.

6.4.2.19 Нажать кнопку коК>. Таким образом формируется технологическtUI
программа для всего модуля.

6.4.2.20 После формирования технологической программы происходит возврат к
рабочему окну <Контроль> (рисунок 3).

6.4.2.2| Нажать кнопку <Послать задание).
НеОбХОДИмо Убедиться, что задание дошло до модуля - значения в столбцах

<Задано> и <Получено)) должны совпадать.

6.4.2.22 !ля автоматической проверки модуля АЦП-60 необходимо выбрать:
- ((количество точек)) по умолчанию <5>;
- Туст1:10 с;
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- Туст2:10 с.
Прuмечанuе - !ля ручноzо комл|уmаmора рекоJйенdуеmся усmановumь ТусmI:l8 с.

канальt переключаюmся вручную. Вхоdной сuzнал заdаеmся калuбраmором (uлu 1lдblq
заdаmчuком).
Резульmаm наблюdаеmся в zрафе кСuzнал>.

6.4.2.2з Нажать кнопку <Запуск контроля). На экране появится окно (рисунок б).

рисунок б - окно кввод номера модуля)

6.4.2.24 В окне (рисунок 6) ввести заводской номер модуля
На экране появится диЕIлоговое окно, смотри рисунок 7.

и нажать кнопку кОК>.

Рисунок 7 -,Щиалоговое окно кКонтроль>

6.4.2.25 При проверке в нормальньгх климатических условиях, в диirлоговом окне
кКонтроль)) нажать кнопку (нет> (рисунок 7).

6.4.2.26 По оконЧании сбоРа данныХ вьцается сообщение "Модуль обработан".
Файл с номером модуля и с собранными данными сохраняется в папке KResult>.

6.4.2.27 В рабочем окне кКонтроль> (рисунок 3) в строке кМеню> выбрать
кОтчеты>. Появится окно <Отчеты> (рисунок 8).

Рисунок 8 - Окно <Отчеты>

6.4.2.28 В окне <Отчеты> выбрать <Сформировать отчет).
кНастройки отчетa>) фисунок 9),

Появится окно

СфорNировать отчет
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6.4.2.29 В появившемся окне <Настройки отчета:
- в поле кЗаводской номер> вводим номер проверяемого модуля;
- <Класс модуля> выбрать кОбычный>;
- кТип отчетa>) выбрать <Обычный>;
- в поле кТо> ввести температуру, при которой проводилась проверка;
- к!ата формирования отчета) ввести (дд.мм.гггг).

Рисунок 9 - Окно кНастройки отчета))

6.4.2.З0 По окончании формирования протокола появляется
рисунок l0. Нажать кнопку (Ok).

окно <Info) смотри

6.4.2.З1 Щля
поверяемого модуля

Рисунок 10 - Окно <Info>

просмотра отчета необходимо в папке
и открыть его с помощью приложения

Report выбрать файл с номером
Excel (рисунок 11).

Нажать кнопку <<Выполнить>.

Заводской номер

Класс модUля

Температgра

То 25

Тисп 60

тип отчета

. 06ычный

Инженерный

Испытания проводили:

от ЭЦН

от 000 "КЕИНТсистема"

Поверитель

Датаqормированияотчета 29.05.2008

| ) Генерирование отчетоЕ заверше1-1о

Адиг.426431.027 д|



Nанал тю даrsха t Е во ,с

011 25и 50q{ 75и 1оои 6 б llm 0и 1оои Дiт
^6т_.IеDмопJос тХtл_зOо с 0.о0 z4.gg 75,00 100.00 t 0.25 _о.о12

2 ТерffолJрв ТХЗlD-З00 С о,оо 24 9s Zl9,s8 74.99 100,00 i 0,25 -о,о24
э 25.о0 50 оо 74.09 ioo.00 to.25 _о.о 12

0.о0 24.99 5о.00 74,е9 1m оо r 0.25 .о.о12
5 зоо с 0.00 24,ss 4е,s0 75,Ф 1 0о.00 о.25 .0,0,12
8 Тернопарg ТХМ-З00 С 0,00 25.00 50 оо T4,gs too,0o .0,0 12

Тёрполарч ТХМ.З00 С о.оо 24,ss 4{1.98 74 ее 100.00 1о.25
8 тсолоп.D9 тХАiO-зш с -0.02 24,99 Ф.98 74.90 0s.98 0,25 -0,024
s 0оо 24.в8 фоя 74,09 100.0о r0.25 .0.024
lo Термопарu ТХr'чТ].Э00 С 0-о0 24 ss ZB.s8 74,98 1ш.о0 t 0.25 -0.024
11 Термоп.рr ТХДД.З00 С 0,00 25.оо 50,00 74.00 100,00 t 0,25 -о,о12
12 Тёрнопарн ТХД/O-З00 С 0,оо 24,gв 4s,99 75.01 100.00 хо,25 -о.о24
1э 0.о0 25.оо Ф.98 74,99 1 00.00 t 0.25 -0,024

IеDflопаDа тхяrо-зоо с 0,00 25,00 5о.ш 74.99 1 0о.00 t о.25 .о,о 12
15 Iерпопэоа ТШ-З00 С 0,0о 24,ss фsЕ Z4.ý 9s,9B t 0,25 .о.о24
16 т.опоп:оg тХм_зm п 0,00 24.se ф,ее 75m to.25 _о,012

Протокол
поверю l ],lодчля ан алого-цl lФ)ового преобра зов ателi

Тип преOбразователя дцп 80.2 Эаs,номер 709.з5з

0 _ предел осяоrной приrеденной поrрешности. (%)

б llл.l_ измереннзr осноlнзl лрr]*деннai погрецность, (9a)

Дi* преаел дополнпт.льной приrсленноi теrпэр:ryрной поrр.Uffостr. (Т) н. 1О.С
дБт-.- rзrереннаr дополнительхa, темпераryрнa, поrрецность, (п) хa 1о.с

от ООО "КВИНТс,стема" jдlэдlдЭрд_!Д.

Гlо.ерrт.ль Дбр.шIrн Ю.0. . *у./- о5 ]о 2m7

ПротоколРисунок 11

6.4.2.З2 МОдУль АЦП-60 считается прошедшим проверку, если в графе (Вывод)
протокола появилась надпись (годен).
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6.4.2 Определение основной приведенной погрешности
преобразователя АЦП-62

6.4.2.1 Если нет отдельных требований заказчика, измерительные каналы дщп-62
поверяются на датчике термометра сопротивления тсм-50МлМ100:1,42810-100С по пяти
точкам 0 Уо, 25 Уо, 50 О^, 75 Уо, 100 Уо.

6.4.2,2 Собрать схему проверки модуJuI АЦП-62 (приложение В).
6,4.2.З ВКЛЮчить персональный компьютер, пульт ППУ-330 и калибратор.
6.4.2.4 ,Щолжны загореться светодиоды <*]{Р, <*5> на лицевой панели пульта

ппу-330.
6.4.2,5 На лицевой панели модуля должен мигать светодиод кРаботш.
6.4.2.6 Включенный модуль вьцержать не менее 10 мин.
6.4.2.7 На персонаJIьном компьютере запустить программу <PPUmetn>, наведя курсор

на одноименную иконку и дважды нажав левую клавишу ((мыши)).
6.4,2.8 На экране появиться рабочее окно KPPUmetr> (рисунок l).
6.4.2.9 В диалоговом окне (рисунок 1) выбрать:

- кМодули Р-310, Р-З20, Р-З80>;
- <Выбор СОМ порта);
- в окне кЧастота шины I2C кГц> выставить <400>;

6.4.2.|0 Нажать кнопку <Старт ППУ), красное поле рядом с кнопкой поменяет цвет
на зеленый.

6.4.2.|l НажатЬ кнопку <Поиск УСо), при этом в поле <Каркас> отобразиться
подключенный модуль <АI]П-62>.

6.4.2.12 Нажать кнопку <Вкл. СОМ>.
6.4.2.1З Навести курсор (мыши)) на строку кАI_{П-62> в поле кКаркас> и щелкнуть

по ней левой клавишей (мыши)).
6.4.2,14 На экране появиться окно <Калибровка>, смотри рисунок 2.
6.4,2.15 Выбрать закладку <Контроль>. На экране появится рабочее окно (рисунок

12).

Фdл НilФс.kи КалифGа средaтв УФ-е КК

НФрой<и Кмифо*а Кфроъ

Рвхин

I

2

з

4

5

НастроПки контроля
Время gстановления 1 (шк) 30

Вреmя 9становления 2 (сек) I 0

Количество измерений I

Счетчик времени

Сlатк Контр

TCM,50llA/] Ф=1.428/0.1 (]ff

ТСМ.50,1лlt ф.],128/о'l 0Ф
тс1.1.50|,1мlш.1.428/010ш
тсм.5(ttlлr] m-1.428/s1 0m
TCM,ffMAtJ] ф.1_428/оlOЕ
TcM.5{l,,{ м1 mn.428/0l orc
TCM.s0n^tJl ff}.l.128rо1 0m
т cM.5(t'l^,1 m.1,428/о1 0m
Tc1,1.50,,1 м1 m.1,42в10.1 0ш
тсм.5Ф,{мlшп _428lоlOФ
тсм.50,1м1 Фn _428/G1 0m
тсм,5(l,,{м1 mп _42вl$lOЕ
TCM.50,1^/1 ф,1.12810.] 0Е
Iсм.50{мlm.],428/010Ф
тсм.5ф,{лиmп,428/оlOЕ

%

%

%

TcM.5(ln^'] m,l.428/о 91А1 91А1 1si.988
9lA,| 91А,| ]99_988

91А1 91А1 199.988

91А1 91А1 199.988

91А1 91А,] ]9s_988

91А,| 9,1A,l 199,988

91А1 9,|А1 199.988

9]А1 91А1 199.9в8

91А1 91А1 199,988

91А1 91А1 199,9Ф
9,1A1 91А1 199_988

91А1 91А1 199.988

91А1 9,1A1 1s.988
91А1 91А1 199,988

91А1 91А1 199,9в8

9]А1 91А1 1s.зв8

20 мс

20 мс
Дмс
20 мс
20 мс

амс
Дrc
Дмс
20 мс
20Ф
Дмс
20 мс

20 мс
20 мс
Дмс
Фмс

|Пrcлпь зца*il запчсt хфФrя

Рисунок 12 - Рабочее окно кКонтроль>
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6.4.2.16 При открЫтии рабочего окна <Контроль) на его фоне появится диалоговоеокно (рисунок 4), необходимо сделать выбор: загрузить ранее сформированную
технологическую програп,rму или создать новую.

6.4.2.17 .Щля формирования задания каналу - нажать на строку отображающую
KaHaJI, должно появиться диалоговое окно <Выбор типа датчико (рисунок l 3).

Тип мqд9ля

:;, fl[.[fl Б2. Бз. Б4. 7з. 74. 8з. в4
9з. 54

l'''l.-

Время преобразоввния [McJ

тип даrчика

Ацп Б2.2

Ё Термосопротнвления ТСП-'l 00П

Ё ТермосопрOтиЕления ТСП-50П
Ё Термосопротивления ТСП-4Б 0м. гр.21

+, Ё ТврмосопротивленияТсм-'l 00м
- В Термосопротивления ТСМ-50М

+ Ё W'l00=1.42Б

- ф ц/,100=,1.42в

Е-50...+150С
Е 0-zпOс

Е -sо...*sпс

Е 0-,l00C
+, Ё Термосопротивления ТсМ-5З 0м, гр.2З

,- А] .20

г, А2-40

,:- В] -'|

-, B2-,l

г вз.2

г, в4-з

r- Е5.5

., вБ.10

Аз.80

А4 . ,lБ0

А5-з20

Диапаэон зЕдания каl-|ёлов

Г' 0дин (;' :Ё;ё Выборочно

Рисунок 13 - Рабочее окно <Выбор типадатчика>

6.4.2.1 8 Здесь необходимо выбрать:
- (время преобразования)) по умолчанию <А3-80>;
- (тип датчика)) , смотри пункт 6,2.З.1;
- кщиапазон задания каналов) необходимо выбрать квсе> или квыборочно).

Примечание - После выбора <<тип датчика>) определяем уровень сигнала по таблице 1.
по умолчанию дкамперы xsl установлены в каналах на соединrтгеlrи Х1
лпя приема сипIruIанизкого уровня <Н>>.

щля приема сиfшuuлвысокого уровня (в> - дкамперы xsl снять.

6-4.2.19 Нажать кнопку коК>. Таким образом формируется технологическая
программа для всего модуля.

6.4.2.20 После формирования технологической программы происходит возврат к
рабочему окну <Контроль> фисунок 12).

6.4.2,21 Нажать кнопку <Послать задание).
Необходимо убедиться, что задание дошло до модуля - значения в столбцах

кЗадано> и кПолучено) должны совпадать.
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6.4.2.22 !ля рушой проверки модуJUI Ацп-62 установить TycTl:l8 с,
примечание - Каналы переключаются вручную. Входной сигнал

задается калибратором (или иньIм задатчиком) .

Результат наблюдается в графе <<Сигнал>>.
6-4.2.2З Нажать кнопку <Запуск контроля>. На экране появится окно (рисунок 6),
6.4.2.24 В окне (рисунок 6) ввести заводской номер модуля и нажать кнопку ((ок).

На экране появится диаIоговое окно, смотри рисунок 7.
6.4.2.25 При проверке в нормальньж климатических

<Контроль)) нажать кнопку (HеTD.

6.4.2,26 Щля проверки каналов <9-16>, переподключить жгут от СПК модулей ДI]П
(КВИНТ-5) с рrвъема к1> на ршъем <2> проверяемого модуля.

6-4.2.27 По окончании сбора данных выдается сообщение "Модуль обработан".
Файл с номером модуля и с собранными данными сохраняется в папке <Result>.

6.4.2.28 В рабочем окне кКонтроль> (рисунок 3) в строке кМеню> выбрать
<Отчеты>. Появится окно <Отчеты> (рисунок 8).

6.4.2.29 В окне котчеты> выбрать <Сформировать отчет). Появится окно
кНастройки отчета> (рисунок 9).

6.4.2.З0 В появившемся окне <Настройки отчета:
- в поле кЗаводской номер> вводим номер поверяемого модуля;
- кКласс модуля) выбрать кОбычный>;
- кТип отчета) выбрать кОбычный>;
- в поле <то> ввести температуру, при которой проводилась проверка;
- <.Щата формирования отчетa>) ввести (дд.мм.гггг)).
Нажать кнопку <Выполнить>.
6.4.2.з1 По окончании формирования протокола появJUIется окно Klnfo)) смотри

рисунок 10. Нажать кнопку (Ok).
6.4.2.З2 Щля просмотра отчета необходимо в папке Report выбрать файл с номером

поверяемого модуля и открыть его с помощью приложения Excel (рисунок 1 l)
6.4.2.З3 МОДУЛь АЦП-62 считается прошедшим проверку, если в графе кВывод>

протокола появилась надпись (годенD.

условиях, в диалоговом окне

Обработка результатов измерений

ОбРабОтка результатов производится автоматически в сервисном компьютере.
По распечатанным протоколам проан€шизировать данные в столбце

пбо"з", О/о>, отражающие основную tIриведенную погрешность.
7.З Если полученное значение основной приведенной погрешности не превышает

значений, указанных в таблице 3, то модуль АЩП считается годным.

8 Оформление результатов поверки

8.1 РеЗУльтаты поверки оформляются в соответствии с порядком проведения
поверки средств измерений, требованиям к знаку поверки и содержанию свидетельства о
поверке, утвержденному приказап4 Минпромторга России М1815 от 02 июля 2015 года.8.2 При проведении поверки ведется протокол по форме приложения Г.

7

].|
7.2
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Перечень принятых сокращений

АЦП 
- аналого-цифровой преобразователь;

ПТК 
- 

прогрtlммно-технический комплекс;
СПК 

- средство производственного контроля;
ТХА - термопара хромель zrлюмель;
ТХК 

- термопара хромель копель;
тсм 

- термопреобразователи сопротивления медные;
ТСП 

- термопреобразователи сопротивления платиновые;
КМС 

- клеммно-модульный соединитель.
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Приложение А
(справочное)

Формулы расчета основной приведенной погрешности и ее компонент

Основную приведенную погрешность определяется по формуле:
6=Y-X

где: 6 - основнаJI приведеннаJI погрешность, в О/о;

Y - измеренное относительное значение сигнала, в О/о;

Х - относительное значение сигнала на входе канала, в О/о.

Результаты поверок считаются положитеЛьными, если осноВнчш приведеннбI
погрешность Б% любого канала анаJIогового ввода не превышает пределов, указанных в
таблице 3.

Абсолютное значение величины сигнала на входе канала в зависимости от его
относительного значения Х для различньtх типов аналоговьIх датчиков, соответствующих
таблице З, определять по формулам:

1) Щля унифицированных токовых датчиков:
I = (Imax - Io) , )U100 О/о + Io

где: I - устанавливаемый входной ток от источника, мА;
Imax, Io - соответственно токи в конечной и начальной точках диапазона входньIх
сигналов, мА;
х - относительное значение устанавливаемого входного сигналаоyо.

2) lrля датчиков напряжения высокого и низкого уровня:
U = (Umах - Uo) . )U100 О/о + Uo

где: U - устанавливаемое входное напряжение, В;
Umax, Uo - соответственно напряжения в конечной и начальной точках диапiвона
входных сигналов, В;
х - относительное значение устанавливаемого входного сигнала,yо.

3) Щля Термопреобразователей термоэлектрических поверку канаJIов производить
при температуре холодного спая 0 ОС.

при определении погрешности вначале определить температуру Т исходя из
относительного значения сигнала Х по формуле:

Т = )U100 Уо . Тmах

ГДе: Тmах - верхнее предельное значение температуры в заданном диапазоне измерения ОС;

Х - относительное значение устанавливаемого входного сиrнала,Yо.

Затем по значению Т на основании нормирующих характеристик термопар по
ГОСТ Р 8.585-2001 определить абсолютную величину входного сигнiulа для данного
относительного значения Х.

4) Щля термопреобразователей сопротивления, вначале определить температуру Т
исходя из относительного значения сигнала Х по формуле:

Т = )0100 Уо . (Tmax - Tmin) + Тmiп

ГДе: Тmах, Tmin - соответственно верхнее и нижнее предельные значения температур в
ЗаДанном диапЕвоне измерения, ОС (Tmin подставляется в формулу с учетом знака);
Х - относительное значение устанавливаемого входного сигнала,О/о.

Затем по Значению Т на основании нормирующих характеристик термометров
СОПРОТИВЛеНИЯ ПО ГОСТ Р 8,625-2006 определить абсолютную величину входного сигнала
для данного относительного значения Х.
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Приложение Б
(обязательное)

Схема поверки преобразователя АI_ЦI-б0

- (220+22) В, (50+l) Гч

А1 - Поверяемый преобразователь АI]П-60;
А2 - Пульт ППУ-З30;
А3 - Персональный компьютер;
А4 - Кабель Кl-ППУ АСИР.685611.014;
А5 - Кабель К2-КАС АСИР.6856l 1.031;
Аб - Кабель USB;
А7 - Принтер;
А8 - Копшлугаюр акlпоювьD( огrrаllов (аrгомамчесlспi лrи рутrой);
А9 - Ка_пибратор;
А10 - Кабель РС1 (RS-232) АСИР.685611.040;
А11, А12 - Кабель к5-кАС АСИР.б85611.034 и

кабель К9-КАС АСИР.68561 1.038 (переходник);
А13 - Кабель Кl-КАС АСИР.68561 1.030;

Рисунок Б.1

- (220+22) в, (50+l) гч

- (220+22) В, (50+l) Гч

л2
XSl

хSз
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Приложение В
(обязательное)

Схема llоверки преобразователя АtШ-62

- (220*22) В, (50*l) Гч - (220+22') В, (50+l) Гц

А1 - Поверяемый преобразователь АЩП-62;
А2 - Пульт ППУ-З30;
А3 - Персональный компьютер;
А4 - Кабель Кl-ППУ АСИР.685611.014;
А5 - Кабель USB;
Аб - Принтер;
А7 - СПк модулей дЦП (кВИНТ-5) АСИР.442261.289;
А8 - Калибратор;
А9 - Кабель РС1 (RS-232) АСИР.685611.040.

Рисунок B.l

- (220+22) В, (50+l) Гц
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Приложение Г
(рекомендуемое)

Форма протокола поверки

Протокол JФ

Поверки преобразоватеJuI анzrлого-цифрового АЦП- Jф

Количество измерительных каналов

тип датчика
(в соответствии с ГОСТ)

,Щиапазон входньж сигнrtлов (мА, В, Ом)

.Щиапазон измеряемых температур ("С)
(только для термопар и термометров сопротивления)

Предел допускаемой основной погрешности (%)_
Эталоны и вспомогательные средства l.

номер)
(краткое наименование, тип, заводской

2.

_).

Условия поверки t - Б:
(температура и относительнЕuI влажность окружающего воздуха)

l Результаты внешнего осмотра
(соответствует, не соответствует)

2. Сопротивление изоляции гtlльванической рiLзвязки каналов
(> 20 МОм, < 20 МОм)

3 Метрологические характеристики:
(соответствуют, не соответствуют)

Выводы:
(И l годен, не годен)

Приложение: протокол поверки преобразователя аналого-цифрового

20 г.()
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