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1 ВВОДНАЯ ЧАСТЬ
1.1 Настоящая методика устанавливает методы и средства первичной и периодической

поверок установок поверочных средств измерений напряженности электроста,I,ичесi(ого поJIя
П 1-23 (далее - Установка), заводские NsJф |6, |7 , 1 8, 19, 20.

Первичной поверке подлежат Установки, выпускаемые из производства и выходящие из
ремонта.

Периодической поверке поллежат Установки, находящиеся в эксплуатации и на
хранении.

1.2 Поверка установки осуществляется методом сравнения (компарирования) с
государственным рабочим эталоном единицы электростатического поля l разряла РЭIIЭП-00
(далее РЭНЭП-00) с поN{ощью компаратора напряженности электростатического поля
ЭСПИ-301А (да,rее - КЭП) из комплекта поверяемой Установки.

1,3 Поверка Установки состоит из двух этапов:

- градуировки КЭП в электростатическом поле, воспроизводимом Установкой;
- градуировки КЭП в электростатическом поле, воспроизводимом РЭНЭП-00, место

проведения - ФГУП (ВНИИФТРИ)).
1.4 Установка подлежит поверке не реже одного раза в 12 месяцев и пос-Iе каждого

ремонта.

2 ОПЕРАЦИИ ПОВЕРКИ
2.1 При проведении поверки должны быть выполнены операции, указанные в таблице 1.

Таблица l - Операuии поверки

3 СРЕДСТВА ПОВЕРКИ
3.1 При проведении поверки должны быть применены средства измерений, ук€ванные в

таблице 2.

таблица 2 - Средства измерений для поверки Установки

FIаименование и тип (yc.itoBHoe обозначение) основного или вспомогательного
средства поверки; обозначение нормативного документа, регламентируюIцего

технические требования, и (или) метрологические и основные,гсхнические
характеристики средства поверки

Госуларствеrrный рабочий этаJIон единицы электростатического поля l разряда
РЭНЭП-00, диапазон воспроизведения напряженности электростатического поля от
0,1 до 200 кВ/м. пределы допускаемой относительной погрешности
воспDоизведения напряженности эле атическогополя*37о

З,2 flопускается использовать ана,,lогичные средства поверки" ко,горыс обеспеча,г
измерение соответствующих параметров с,гребуемой,гочностью.

3.3 Срелства поверки должны быть исправны, поверены и иметь свидетельства о поверке
в соответствии с приказом Министерства промышленности и торговли Российской Федерации
от 2 июля 201 5 года Np 1 81 5.

Наименование операции
Номер пункта

методики поверки
Первичная

повеDка
[iериодическая

IIоверка
внешний осмотр 8.1 + +

Опробование КЭП 8,2 + +

Опробование Установки 8.3

Определение относительной
погрешности воспроизведения
значений напряженности
электростатического поля

8.4 + f
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4 ТРЕБОВАНИЯ К КВАЛИФИКАЦИИ ПОВЕРИТЕЛЕЙ
4.1 Поверка должна осуществляться лицами. аттестованными в качестве поверителей в

установленном порядке и имеющим кваJIификачионную группу электробезопасности не
ниже второй.

4.2 Перел проведением поверки Установки поверитель должен предварительно
ознакомиться с документом <Установка поверочнаrI средств измерений напряженности
электростатического поля П1-23. Паспорт I_{КЛМ. 41172З.O0З ПС> (лалее - 41l723.003 ПС).

5 ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ
5.1 При проведении поверки необходимо соблюдать требования безопасности.

регламентируемые Мсжотраслевыми правилами по охране труда (правила безопасности) ПОТ Р
М-016-2001, РД 153-34.0-03.150-00. а также требования безопасности, приведённые в
эксплуатационной документаuии (лалее - ЭД) на КЭП и средства поверки,

5.2 Все средства поверки должны быть надежно заземлены в одной точке в соответствии
с эксплуатационной документацией на КЭП и РЭНЭП-00.

5.З Под высоким напряжением могут находиться рабочие пластиIIы коIIденсаl,ора.
высоковольтные провода и разъемы, внутренние элементы установки. Запрещаются ;ttобые
манипуляции, в том числе снятие и установка, с антенной КЭП, высоковольтными проводами и

разъемами при включенном высоком напряжении.
5,4 Во избежание поражения эJIектрOстатическим током запрещается касаться руками,

инструментами, антенной КЭП рабочих пластинам конденсатора. высоковольтньгх проводов и

разъемов, внутренних элементов Установки и РЭПЭП-00 при включенном высоком
напряжении.

5.5 Размещение и снятие КЭП в Установке и подключение измерительных приборов

разрешается производить только при выключенном источнике высокого напряжения после
контроля отсутствия высокого напряжения.

б условия повЕрки
6.1 При проведении поверки должны соблюдаться условия. приведенные в таблице 3.

'Габлица 3 - Условия проведения поверки

7 ПОДГОТОВКА К ПРОВЕДЕНИЮ ПОВЕРКИ
7.1 Изучить п.п. 2, 4, 5, 6,7,8,9, 11 ЦКЛМ.41172З.00З ПС и п.п. 1, 5,6,7, 8. 10

элип.4l1l53.002 пс.
7,2 Выполнить все подготовительные операции согласно п. 8 ЦКЛМ.4|172З.003 ПС и п.

7 элип.411153.002 пс.

влияющая величина значение влияющей величины
Температура окружающей среды, С от 10 до З5

Относительная влажность воздуха, не более, 0% 80

Атмосферное давление, кПа от 84 до 106,7

Напряженис питающей сети, В 220 + 4,4

частота питающей сети. Гц 50 + 0,5
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8 провIi/цЕIlиЕ IIовЕрки
8.1 Внеruний осмо,гр
8.1.1 При проведении внешнего осмотра установить соответствие Установки следующим

требованиям:
- комплектность соответствует п.4 документа I]КЛМ,41l72З.003 ПС;
- пластины установки не должны иметь механических поврежлений;

- корпус установки должен бьiть надежно заземлен;

- кJIеммы и р&з,ь€N{ы установки и КЭП должны быть чис,гыми и исIIравIILIми:

- антенна КЭГI не лолжIIа иметь механических поврежлеItий;

- все надписи на КЭП и установке должны быть четкими и ясными;

- органы управле}IиJt ус,гановки должны действовать плавно и обеспечивать надежность

фиксачии.
8.1.2 При выполнении всех указанных требований результат внешнего осмотра считать

поjIожитеJIьным.
В противном случае результат внешнего осмотра считать отрицательным. Установку к

последующим операциям поверки не lloпyckaTb.
Результа,г вIIепIнего осмотра фиксируется в протоколе поверки.

8.2 Опробование КЭП
8.2.1 Опробование КЭП выполнять в месте расположения испытуемой Установки и в

месте расположения Государственного рабочего эталона единицы электростатического поля
1 разряда РЭНЭП-00 (да.гrее - РЭНЭП-00).

!ля проверки работоспособности КЭП выполнить слелуощие операции:

- подключить антенну КЭП к блоку измерения и индикации КЭП. включают Ilитание.

- установить антенIIу КЭП в Установку или РЭНЭП-00. Показание КЭП на пределе
20 кВ/м до подачи напряжения зафиксировать в протоколе поверки.

Результат опробования КЭП считать положительным, если показание КЭП до подачи
напряжения не превышает 0,0l кВ/м.

В противном случае результат опробования КЭП считать отрицательным.
Результат опробования зафиксировать в протоколе поверки.

8.3 Опробование Установки
8.З.1 Оrrробоваtlие Установки проводить в соответствии с п,9,2 документа 4ll72З,O0З

ПС, для чего выполнить сJIедующие операции:

- включить питание Установки выключателем кСеть). после окончания диагностики
коI{тролировать сообщения на индикаторе отсчетно - управляющего устройства (далее - ОУУ).
Сообщение кОК!> свидетельствует об исправности Установки, сообш{ение кОшибка!>
свидетельствует о неисправности Установки,

- установить антенну КЭП в Установку, устаI]овить на ОУУ значенис напряженносlи
электростатического поля (лалее - НЭП) 0 В/м в режиме кТочно>.

Показание КЭП на пределе 20 кВ/м зафиксировать в протоколе поверки.
8.З.2 Результат опробования Установки считать положительным при след}тощих

условиях:
- сообшение кОшибкаI> после окончания диаI,ностики Ус,гановки oтcyl,cтByeT;

- показание КЭП в Установке при установленном на ОУУ значении НЭП 0 I]/M в режиме
<Точно> не превышает 0,0l кВ/м.

В противном случае результат опробования Установки считать отрицательным,
последующие операцияNl поверки не проводить.

Результат опробования зафиксировать в протоколе поверки.
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8.4 ОпрелеJIение относительной погрешности воспроизведения значений НЭП
8.4.1 OtIpe:te;reHиe относи,геrlьной погреIIIности установки НЭ11 проводи1,Il метолом

компарирования. flля эr,ого сравнигь резy.rIьтатIп гра,]lуировки K|)[I в поI]еряеN{ой Установке и

на РЭНЭП-00,
8.4.2 Поверка проводится при значениях НЭП, приведенньгх в таблице 4.

Таблица4-ЗначенияНЭП

!иапазон
Установки- кВ/м

Напряженность электDостатического поля Е". кВ/м
предел КЭП 20 кВ/м предел K)I I 200 кВ/м

0-4 0.3 1.0

4 -10 l0.0
l0 50 30.0 50,0

50 200 l00 l50 l80

8.4.3 Проведение градуировки КЭП на поверяемой Установке
8.4.З.1 Антенну КЭП установить в фиксатор таким образом, чтобы центр приемной

части антенны совпал с центром рабочей зоны Установки. Измерительllая ось антенны.
проходящая через указатели центров липолей. лолжна быть перпендикулярна IIластинам.

8.4.З.2 Установить веJIичину IIЭГI в соответствии с таблицей 4. Зафиксировать в
протоколе поверки. соI,ласно Приложениюл А. ycTaHoBJIeI{Hoe значение НЭП - Еу, пок&зания КЭП
- ПrО 

" 
градуировочный коэффициент - Кr0. вычисленный по формуле

кr0: Е, / пr0. (l)
8.4.3.3 Повернуть антенну КЭП на l80'вокруг продольной оси. Зафиксировать в

протоколе IIоверки I]оказа]ия КЭIl - Пr''О 
" 

градуировочный коэффичиент - K,'*n, вычисленный
по формуле

Кr''о = Е} / Пil80, Q)
8.4,З.4 Вычислить значение градуировочного коэффициента КЭП К,, по формуле

к, : (кr0+ Krl80; / 2. (3)

Зафиксировать значение К, в протоколе поверки согласно Приложению А.
8.4.3.5 Повторить действия по п,п. 8.4.3.1 - 8.4.З,4 для всех значений t{ЭП. приведенных

в таблице 4.

8.4.4 Провеление rрадуировки КЭП на РЭНЭП-00
8.4.4.1 Провести градуировку того же КЭП на РЭНЭП-00 в слелующей

последовательности:
а) Установить антенну КЭП в рабочую зону РЭНЭП-00 так, чтобы центр приемной части

антенны совпалал с центром рабочей зоны, а измерительная ось антенны была параллельна
вектору НЭП.

б) Установи,гь в рабочсй зоне РЭI{ЭП-00 значение НЭП в соответстIзии с,габ;tицей 4.

Записать в протокол испы,ганий показания индикаторного блока КЭП - П,0, в [В/м], и значение
эталонной напряженнос,ги электростатического поля - Е,О, 

" [В/м].
Опрелелить градуировочный коэффичиент компаратора Кr0 по формуле

к.,0: Еr0 / п,0. (4)

Записать в I1ротокол испытаний значение К-,0.

в) Повернуl,ь антенну на l80o вокруг пролольной оси симметрии. Записаr,ь IIоказания
индикаторного блока КЭП - П,''О,u [В/м]. и значеIlие },cTaHoBJIeItlloй нагIряжснIIос,ги
электростатического tIоJIя - Е.,''О. u [В/шr],

Опрелели,гь градуировочный коэффичиент коN,lпаратора Krl 80 по формуле

к,,"о: Е,,'*о / п,''о. (5)

л) Измерения и вычисления по п.п. 8.4.4.1 б) - 8.4.4.1 г) выполнить для каждого значения
НЭП, указанного в таблице 4.
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8.4.4.2 Опрдеiмrъ среднее значение градуирвочrtого коффициента КЭП Кэ,
r1оJryченное ва РЭНЭП-00 по формуле

К, = (К,0+ K,l80)12. (6)

в пртоколе поверки согласЕоЗафиксирвать результаты измерений и вычислений
Прпложенпю Б.

8.4,3 Опрелолить опtосительную поФешпость воспроизведения НЭП ýву, в [%L
поверясмой Установкой для всех з8ачений НЭП, приведеввьос в табJшцс 4 по формуле

бЕt= l00.(Kr-K.)/K,. (1l
Резуrьтаты вьтшслевпй зафиксирвать в пртоколе ловерки согласно Прилоlкению Б.
Е.4.4 Усrшовry сщaтать пригодноf,, если для всех зпачсиий НЭП, приведеflньц в

табличс 4, вылолнrsтся условие:
|6E,ls5%. (8)

В противном сдуча9 Установка счrтается аепршtlдЕой, бракустся и ltалраа.пяfiсrr в
p€idolTT.

8,4.5 Зак.чочецие о trрЕгодцости или llепрlлго.щости уставовки зафиксировать в
протоколе поверки в соотsgтствхи с Прилоr(ением Б.

9 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТЛТОВ ПОВЕРКИ
9.1 Результаты измерений и вычислсfiий ва поверяемой YcTaltoвKe фиксироватъ в

пртоколе согласIrо Приложеtl'lю А.
9.2 Рвультаты измеревий и

согласsо Прилоr(ению Б.
9.3 На Установку, признаtrную

вычислениЙ ва РЭНЭП-00 фпксировать в пртоколе

годной, вьцает вьцаетс, свидстсльство о поверке по
устаfiоЕлеЕной форме.

9.4 Установка, п.еюцая отЕцательные резуrьт8гы поверки, в обращеЕ!е ве
допускается и на все выllается Изsецение о fiепригодностд к пряцеЕсяию с уке}авием причrв
tlепр}lгOдlостЕ.

Начальвик НИо-2 ФГУП кВНИИФТРИ>

СтарIшrй пвушьтй сотудsик НИО-2
ФГУп (внииФтРИll

В,А.тиценко

С.Т Паринов



8

ГIриложение А

ПРОТОКОЛ ПОВЕРКИ М

установки tIоверочIrой средств измерений напряженIIости электростатического поля П1-23

l Объект, поверки: установка IIоверочнаJI средств измерения напряженности
эJIектростатического поля 1-I 1 -23 заводской Ns
принадлежит

2 Средства IIоверки: установка II1-23 поверочная, компаратор эJIектростатическоl,о поля
ЭСПИ-301А заводской Ns , антенна М

3 Условия поверки:

4 Внешний осмо,гр:

20 г.

5Опробование: данныетестированиякомпаратора ЭСПИ-301А

показание компаратора ЭСПИ-ЗOlА до подачи напряжения
кВ/м .

данные диагностики установки Пl -23

показание компаратора ЭСПИ-301А при 0 В/м на ОУУ
кВ/м .

6 Опрелеление градуировочного коэффициента компаратора электростатического поля
ЭСПИ-301А:

Поддиапазоll
Еr,

KB/rrr

E'u,
кВ/м

пч U

кВ/м
К,о

п lбUЕ\
кВ/м

п, IбU

кts/м
К, ''о ку

0-4кВ/м 0.3

1,0

4 - l0 кВiм 10.0

10 - 50 кВ/м
з0,0

50,0

50 - 200 кВ/п'I

l00.0

l50.0
l80.0

Поверитель:

Щата поверки:

7

8
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Приложение Б

ПРОТОКОЛ ПОВЕРКИ М

установки поверочFIой сре.чств измерений напряженносl,и электростатического поля П1-2З

1 Объект поверки: установка поверочная средств измерения напряженности
электростатического поля П1-23 зав. Jф _ принадлежит

2 Срелства поверки:

- государственный рабочий этшIон единицы эJIектростатическоI,о поля 1 разряла РЭНЭl I-00;

3 Ус;Iовия поверки: температура _ ОС; влажность _ О/о; давление __ кПа (мм Hg),
напряжение сети В; частота се,ги ['ц.

4 Внешний осмот,р:

5 Опробование: /I?нныетестирования компаратора ЭСПИ-301А

показание компаратора ЭСПИ-301А до подачи напряжения
кВ/м.

б Определение относительной погрешнос,ги воспроизведения напряженности
электростатического по",Iя :

7 Заключение:

Е'r,

кВ/м
Е,,",

кВ/м
П,ru.

кВ/м
К,,0

Е''о'',
кВ/м

ГI r'о',
кВ/м

К,,''о к, Ku бву, %

0.3

1.0

10.0

30.0
50,0
100,0
l50,0
180.0

8 Поверитель:

9 Щата поверки: 20 г.


