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1.1нструкIl},lя т 86.з

Госуларсr,веII t lая c}!c],elt а tlбесll ече1l tt я едtl ttc.l,l}tl

нзмерениii

Резервуар жеJIезобетошшый вертиl(аJlьпый
llлtлин/Iрш.tеский ЖБР-l 0000
Методика поверки. МП 0335-7-15

l оБ"rАсть примЕнЕния
Настояшая иllс,l,рукция рас)Ilростраtlяеl,ся Ila резервуар ;кеtезобетоtlшыЁt BepTI.lKiu!b-

ныii lилltнлрическиii под:зеллныii (лапее * рсзервуар) но:чтtначьной вместлlтиостью l0000 ;чr

(ЖБР-l0000) ТЭЦ-23 lIAO <Мосэнерго). прелназнаtIенного д,ця хрансния 1\.lазута н опрс-
лслсllиЯ eгo коJlичСсl,ва |Ip}t проl}слеttи}.l УtlgгltыХ trttсрацлtй. l,tllвсl|.[аризацIi}l и ycl.al|aвj!l{-
ВаеТ }tеl'oд}lку eI,o llсрвлlчltоЙ, Itериол}tttеской I{ вIlсоt{ерслttой lloBepoK.

Межповерочный llнтервitл сOставляет не бо.пее 5 лет.

2 нOрмАтивныЕ ссылки
В настояlцей рекопlенлаtt}Iи t{спользовilны ссылк}t Hir сле,lуюIItI{е станларты:
ГоСТ l2.0.004-90 Система стtlндартов безсlпаснсlстIr трула. органlrзаlrия безопас-

[lос,rи труда. Общие IIоJIожеIlия;

ГоСТ l2.1.005-88 С'истеitла станлартов бе:зопасности трула. обпtие санитарно-
гtIгиен}lческие требованtIя к возлуху рабочеii :Jоны;

ГОСТ l2.4.0l0-75 Сис,геIчlа gгаItдар,l,ов безоtIасltос,ги l,руда. CpertcтBa иIIливидуаJIь-
ttой защлtты. Рукави цы cI tсциаJI ыt ыс. Те,х l l и.tL-с KI,t с ycJ l овия :

I'OC]T l2.4.087-1t4 Система станлартов бе:tопасностll труда. (,lтроитсльство. Каскш
строиl,с,JI ь[tые. Tcxll и.lескltс усJIови я :

ГОСТ 12.4.1З7-200l Обувь сIIециаjIыlаJl с I]epKoNl из ко)t(и дIя защиты оr,ttефr,и,
не(lтепрол)д(тов, кислот, lltелочеii. нетоксичной lr в:rрывоопасноii пыли. Технtлческлlе ус-
JIOIзия;

ГОСТ 400-80 Тер;чttlметры стсклянные лля lлспытаннii нефтспролуктOв. Техниче-
ские условия;

ГОСТ 42'7-75Ллпlсiiки изrtерI{тсJlылыс l\rlcl,ir"гl;l}lllccKиc. Техllическl.tс усJIовttя;
ГОС]Т l 0-5ft5-99 Мазуг. Техни.lескllе ycjIoI]Hяi

ГОСТ 27574-8'7 Костюrtы женск}lе для заIltиты от oбtlllrx производственных загряз-
tlений .и мехашических {зOзлействий. Textlи,tecKlle ус.ilоt}ия;

ГОСТ 2tt498-90 Тсрлtоме,гры жllдкосl,tlыс с,l,скJIяtllIые. Обшrrс l,cxtlltllecкиe -l,ребо-

ван}lя. Методы лtспытttний ;

ГОСТ 30852.0-2002 Э:lсrсгрообору;tоваttис l}:}рыl}озащищсllllое. Часr,ь 0. Общие
требования:

ГоСт З0852.0-2002 Электрооборулован}lе взрывоза1ltlлulенное. Часть l0. Класси-

фикачия взрывоOпасllых :loн ;
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ГОСТ Р 513З0.11_99 Электрооборудование взрывозащищенное. Часть 12. Класси-

фикачия смесей газов и паров с воздухом по безопасным экспериментальным зазораI\4 и

минимальным воспламеняющим ToKzlM;

ОСТ З9-107-80 Система стандартов безопасности труда нефтяной промышленно-

сти.

3 ТЕРМИНЫ И ОIРЦЩIIЕНИЯ

В настоящей рекомендации применяют следующие термины с соответствующими

определениями:

3.1 резервуар хселезобетонный вертикальный цилиндрический подземный:

Сосул железобетонный (рис. l'1, состо"щий из кровли опирающуюся на опорные колон-

ны, цилиндрической части выполненной из сборных железобетонньIх плит и монолитного

днищао в виде усеченного конуса, применяемый для хранения и измерения объема и мас-

сы мазуга.

3.2 гралуировочная таблица_: Зависимость вместимости от уровня наполнения

резервуара при нормированном значении температуры, равной 20 С",

Табличу прилагают к свидетельству о поверке резервуара и применяют для опре-

деления объема мz}зута в нем.

3.3 гралуировка: Операчия поверки по установлению зависимости вместимости

резервуара от уровня его наполнения, с целью составления градуировочной таблицы.

3.4 вместительность резервуара: Внутренний объем резервуара с учетом объема

внугренних деталlей, который может быть наполнен мазугом до определенного уровня.
3.5 номинальная вместимость резервуара: Вместимость резервуара, соответст-

вующаrI предельному уровню наполнения его, установленнzuI нормативным документом

для конкретного типа железобетонного прямоугольного резервуара.
З.6 действительная (фактическая) полная вместимость резервуара: Вмести-

мость резервуара, соответствующаJI предельному уровню его наполнения, установленная
при его поверке.

З,7 посантиметровая вместимость резервуара: Вместимость резервуара, соответ-

ствующаrI уровню налитых в него доз жидкости, приходящихся на 1 см высоты наполне-

ния.

З.8 коэффициент вместимости: Вместимость, приходящtшся на l мм высоты на-

полнения.

3.9 точка касания днища грузом рулетки: Точка на днище резервуара, которой

касается груз измерительной рулетки при измерении базовой высоты резервуара и уровня
ма:}ута в резервуаре.

3.10 базовая высота резервуара: Расстояние по вертикале отточки касания днища
грузом рулетки до верхнего крм измерительного люка или до риски направляющей план-

ки измерительного люка (при наличии)

3.1l прелельный уровень: Предельный уровень определения посантиметровой
вместимости резервуара при его поверке, соответствующий суммарной высоте нижней
части резервуара и стенки резервуара

' Здесь и далее по тексту приведены ссылки на рисунки Приложения А
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3.12 геометрический метод поверки: Метод поверки, заключающийся в опреде-

лении вместимости резервуара по результатам измерений его геометрических параметров,

4 тЕ)GIиIIвскиЕ трЕБовАния

4.1 Требованuя к по?решносmu uзмеренuй парамеmров рвервуара
4.1.1 Прелелы допускаемой погрешности измерений параметров резервуара приве-

денывтаблице l.
Таблица 1

4.|.2 При соблюдении указанных в таблице 1 пределов допускаемой погрешности
измерений относительная погрешность определения вместимости (градуировочной табли-

цы) резервуаров ЖБР-l0000 должна находиться в пределах * 0,20О/о.

4.2 Требованuя к среОсmвам поверкч
4.2.1 При поверке резервуара применяют следующие основные и вспомогательные

средства поверки:

4.2.|.l Рулетку измерительную 2-го класса точности с диапазоном измерений от 0

до 20 м по ГоСТ 7502.
, 4.2,|.2 Рулетку измерительную 3-го класса точности с грузом диапазоном измере-

ний от 0 до 30 м по ГОСТ 7502.
4.2.1,З Линейку измерительную металлическую с диапtr}оном от 0 до 500 мм,

от 0 до 1000 мм по ГОСТ 427.

4.2.|,4 Тахеометр электронный типа Trimble З6O5DR, с пределЕlми средней квадра-
тичной погрешности измерений расстояний (СКО) одним приемом: * (2+2х10'6 Z1 мм,

диапазоном измерений расстояний в безотражательном режиме от 0 до 80 м, допустимым
средним квадратическим отклонением измерений углов: * 5" по [1], Госреестр
м 3825з-08.

П р и м е ч а н и е - I-{енаделония нивелирной рейки должна быть 1 мм.
4.2.1.6 Термометр с ценой деления 0,1ОС и диапазоном измерений от 0 до плюс

50 "С по ГоСТ 28498,
4.2.|.7 Анализатор-течеискатель типа АНТ-3М по [2].
4.2,2 Вспомогательные средства поверки: мел, шпатель, щетки (металлические),

микрокалькулятор.

4.2.3 основные средства поверки резервуаров должны быть поверены в установ-
ленном порядке.

Наименование измеряемого

параметра

Прелелы допустимой погрешности измерений

параметров резервуара ЖБР- 1 0000

,Щиаметр резервуара, мм * 6,0

Объем внутренних деталей, мЗ * 0,050

Нижняя часть резервуара, м3 * 0,100

ФГУП (ВнИИР) Страница З из26
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4,2.4 Щопускается применение других, вновь разработанных или находящихся в

эксплуатации средств измерений, удовлетворяющих по точности и пределtlм измерений

требованиям настоящей рекомендации.

5 трЕБовАния к оргАнизАIцш,I провF,.дF,.F[ия повЕрки

5.1 Поверку резервуаров осуществляют аккредитованные в установленном порядке

в области обеспечения единства измерений юридические лица.

5.2 Устанавливают следующие виды поверок резервуара:
_ первичную, которую проводят после строительства резервуара перед его вводом в

эксплуатацию и капитального ремонта;
- периодическую, которую проводят по истечению срока действия градуировочной

таблицы и при внесении в резервуар конструктивньIх изменений, влияющих на его вме-

стимость;
- внеочередную поверку - проводят при изменении значений базовой высоты ре-

зервуара более чем на 0,1 Уо по результатам ежегодных её измерений.

Первичную поверку резервуаров проводят после их гидравлических испытаний,

6 ТРЕБОВАНИЯ К КВА"IIИФLIКАIЦrИ ПОВЕРИТЦIIЕЙ И ТРЕБОВАНИЯ
БЕЗОtIАСНОСТИ

6.1 Поверку резервуара проводит физическое лицо, аттестованное в качестве пове-

рителя и в области промышленной безопасности в соответствии с Р,Щ-03-20 [3], утвер-
жденным приказом Ростехнадзора от 29.01.2007 Ns 37.

6.2 Измерения парап,Iетров при поверке резервуара проводит группа лиц, включая

поверителя организации, указанной в 6.|,и не менее двух специzlлистов, прошедших кур-

сы повышения квtlлификачии и других лиц (при необходимости), аттестованных в области

промышленной безопасности в соответствии с РД-03-20.
6.3 К поверке резервуара допускают лиц, изучивших настоящую рекомеЕдацию,

техническую документацию на резервуар и его конструкцию, средства поверки и про-

шедших инструктаж по безопасности труда в соответствии с ГОСТ l2.0.004, по промыш-

ленной безопасности в соответствии с РД-03-20.

6.4 Лица, проводящие поверку резервуара, надевают спецодежду:

-женщины - костюмы по ГОСТ 27574, спечобувь по ГОСТ |2.4.|37, строительную
каску по ГОСТ 12.4.087, рукавицы по ГОСТ l2.4.0l0.

- мужчины - костюму по ГОСТ 27575, спецобувь по ГОСТ 12.4,|З7, строительную
каску по ГОСТ |2.4.087, рукавицы по ГОСТ 12.4.010.

6.5 Прелельно допустимаJI концентрачия (ПЩК) вредных паров и газов в воздухе,

измереннiш газоанЕ}лизатором вблизи и внугри резервуара на высоте 2000 мм, не должна
превышать 300 мг/м3 - по ГОСТ 12.1.005-88.

6.6 Измерения параN,Iетров резервуара во время грозы категорически запрещены.
6,7 Щля освещения при проведении измерений параметров резервуара применяют

светильники во взрывозащитном исполнении.
6.8 Перел началом поверки резервуара проверяют исправность:
- лестниц с поруt{нями и подножками;

- помостов с ограждениями.

ФГУП КВНИИР> Страница 4 из26
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6.9 В процессе измерений параметров резервуара обеспечивают двух или трехкрат-
ный обмен воздуха внутри резервуара. При этом анализ воздуха на содержание вредньж
паров и газов проводят через каждый час.

6.10 Прололжительность работы внутри резервуара не более 4-х часов, после каж-

лой четырехчасовой работы - перерыв на один час.

7 УСЛОВИЯ ПОВЕРКИ

7.1 При поверке соблюдают следующие условия:
7.1.1 Измерения параметров резервуара проводят изнутри его.

7 .1.2 Щля проведения измерений параметров резервуара его освобождают от остат-

ков мазута, зачищают, пропаривают (при необходимости), промывают и вентилируют.

7.1.3 Температура окружающего воздуха и воздуха внутри резервуара (20 * 15)"С.

8 поlготовкА к повЕркв

8.1 При подготовке к поверке проводят следующие работы:
8.1. l Изучают техническую документацию на резервуар и средства поверки.

8.1.2 Подготавливают средства поверки согласно технической документации на
них, утвержденной в установленном порядке.

8.1.3 Штатив тахеометра приводят в рабочее положение, устанавливают на него та-

хеометр, проводят необходимые операции к подготовки к работе, в соответствии с руко-
водством по эксплуатации.

8.1.4 Определяют центр днища резервуара в следующей последовательности.

l) наносят вертикальную отметку l мелом на пересечении днища и цилиндриче-
ской части стенки (рис. 2);

2) начало рулетки (левый конеч) совмещают с вертикальной отметкой 1;

3) укладывают рулетку на днище резервуара до противоположной стороны резер-
вуара;

4) конец рулетки (правый KoHeu) совмещают до пересечения днища и цилиндриче-
ской части стенки;

5) при неподвижном положении начала рулетки (отметка l) правый конец переме-

щают вокруг отметки l, добиваясь максимального значения покtвания на правом конце и

фиксируют отметку 5 на противоположной стороне;

6) размечают мелом отметку 00 на середине уложенной ленты.

7) устанавливают тахеометр на отметке 00l и направляют лшерный указатель на

отметку 1;

8) поворачивrlют зрительную трубу на 45О по часовой стрелке от отметки 1 и фик-
сируют отметку 2 на стенке;

9) проведя анаJIогичные операции по перечислению 2)-5) размечают мелом отметку
002;

l0) поворачивают зрительную трубу на 45О по часовой стрелке относительной от-
метки 2 и фиксируют отметку 3 на стенке;

1 1) проведя аналогичные операции по перечислению 2)-5) ра:}мечают мелом отмет-
ки 00l...005;
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l2) соелиняют отметки между собой и р.вмечают середину днища (отметка 00), как

середину многоугольника.

9 ОIIЕРАIЦIИ ПОВЕРКИ

9.1 При проведении поверки резервуара должны быть выполнены операции, ука-
занные в таблице 2

Таблица 2

1 0 IIровF,лF,ниЕ повЕрки рвзЕрвуАрА

l0.1 Внешнuй осмоmр
10.1.1 При внешнем осмотре резервуара проверяют:

- состояние конструкции и внугренних дета-пей резервуара технической документа-

ции на него (паспорту, технологической карте на резервуар);
- нtlличие необходимой арматуры и оборулования;
_ исправность лестниц и перил;
- состояние днища резервуара (отсутствие бугров, ям);

- чистоту внутренней поверхности резервуара;
- отсутствие деформации стенок резервуара, препятствующих проведению измере-

ний параметров резервуара.
10,1.2 По результатап{ внешнего осмотра устанавливают возможность применения

геометрического метода поверки резервуара.

1 0. 2 Измер е н uе в нуmр енн ezo l u амеmр а цuл uHd р uче с ко й цас mu р ез ер ву ар а

Измерение внутреннего диаметра цилиндрической части резервуара Du- прово-

дят в следующей последовательности (рисунок А.2).
а) устанавливают тахеометр над центром днища 00, контроль положения осуществ-

ляют с применением оптического центрира.
Тахеометр горизонтируют, с помощью триггеров в соответствии с его технической

документацией.

Наименование операции
Номер пункта
Инструкции

Внешний осмотр l0.1

Измерение внутреннего диаметра резервуара l0,2
Измерение параметров нижней части резервуара l0.3
Измерение высоты резервуара l0.4
Определение объемов внутренних детапей 10.5

Измерение базовой высоты 10.6

Измерение параметров приямка 10.7

Измерение параметров вертикальньIх внугренних дета-пей пря-

моугольной формы
10.8

Измерение параметров фундамента колонны l0.9
Измерения параметров колонны 10.10
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Измеряют высоту установки инструмента hy"ru",, мм, (рисунокА.4) и привязыВаЮТ

его по высоте с координатам обратной засечкой th=0,
Вертикалlьный угол визира устанавливают в значение 90О.

б) выбирают режим тахеометра HD-h-HZ и устанавливают значения:

- (0> - горизонтального угла Hz;
- 900 - вертикального угла Vz.

в) измеряют расстояние Ru"r l - 1 , как горизонтальное проложение (параметр HD);

г) поворачивают алидаду тахеометра на 45О по часовой стрелке (HZ= 45О) и изме-

д) повторяя процедуры перечислению б)-г) измеряют расстояния

лч-1_ 3...лч"п1- 8.

ряют расстояние Лч"п 1 - 2 на второй образующей;

е) направляют
(5500 - 6000 мм);

ж) аналогично

сетку визирной трубы на стенку резервуара на высоте Н2-2

выполняя действия по перечислению б) -д) измеряют расстояния

Rч-2_1...лч"п2_8.

и) внутренние диаметры D,."n, мм, вычисляют как сумму измеренных радиусов на

противоположньгх образующих (рисунок А.3).

При м е чан и е -первый символ в обозначении радиуса Лчrп относится к высо-

те измерения (Н1 или Н2), второй указывает номер образуlощей, на которой проводится

измерение (1...8).

Результаты измерений вносят в протокол поверки форма которого приведена в

приложении Б (таблича Б.3).

10.3 Измеренuя парамеmров нuнсней часmа рвервуара
Измерения параметров нижней части резервуара (рисунок А.1) проводят в сле-

дующей последовательности.

10.3.1 Устанавливают веху с призменным отражателем в точку 00-1 по первой об-

рщующей на концентрической окружности днища резервуара в месте начала уклона дни-

ща (рисунок А.4), после чего:

а) проводят измерения радиусч Rо"0-1, как горизонтальное проложение (HD) и

высоты превышения h'o"0 - 1 (h).

б) устанавливают веху в точку 01-1 и проводят измерения радиуса Rопl - 1, как

горизонтirльное проложение (HD) и высоты превышенпя Ио"1- 1 (h).

в) устанавливают веху в точку 02,1 и проводят измерения радиуса Ro"2 - 1, как

горизонтальное проложение (HD) и высоты превышения Но"2 - l (h).

10.3.2 Поворачивают алидаду тахеометра в горизонтальной плоскости на угол 45О

по часовой стрелке, что соответствует переходу на 2-ю образующую и устанавливают ве-

ху с призменным отражателем в точку 00-2 (рисунок.Е.4).
Прово.uя аналогичные измерения по перечислению а)-в) п.4.3.2.1 измеряют рас-

стояния Rоп0 -2, Но"0-2....Ло"2 -2, Ндн2-2.
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10.З.3 Ана.погичным образом устанавливают веху с призменным отражателем на

3-ю ...8-ю образующие и проводят аналогичные измерения по перечислению а)-в)

п.4,3,2.| на каждой образующей.

Результаты вычисление вносят в протокол поверки форма которого приведена в

приложении Б (таблича Б.4).

Примечание - В слуrае, если при переходе на новую образующую визирная

ось тахеометра попадает на колонну, то ttлидаду поворачивают на дополнительныЙ Угол,

обеспечивающий визирование на опорные точки.

I0.4 Измеренuя вьrсоmы резервуара
Измерения высоты резервуара в следующей последовательности.

4.3.3.1 Высоту резервуара Но.. измеряют на 1-ой образующеЙ резервУара (РИСУ-

нок Е.5), при помощи тахеометра.

Установленный по 4.3.1.2 в центре резервуара на 1-ой образующей приводят в ра-

бочее положение.
направляют сетку нитей на поверхность сопряжения цилиндрической части и

кровли резервуара.

Измеряют расстояние lУрез, мм, как высоту превышения h.

результаты измерений вносят в протокол поверки форма которого приведена в

приложении Б.

10.5 Опреduленuе обьелtов внуmреннuх dеmалей

Объемы внугренних деталей, находящихся в резервуаре определяют по данныМ

проектной докуIt{ентации С-23-09, разработанной кМосэнергопроект> (1969 г,) и прелОС-

тавленной ОАО <Мосэнерго).
Результаты измерений вносят в протокол поверки форма которого привеДена В

приложении Б (таблича Б.9).

10.б Измеренuя базовой высоmьt

10.6.1 Измерения базовой высоты проводят по 9.1.10 ГОСТ 8.570-2000 (с Измене-

нием Nчl, 2) в слелующей последовательности.

10.6.2 Базовую высоту резервуара Нб измеряют рулеткоЙ с грузом не менее ДВУх

раз. Расхожление между результатами двух измерений не должно превышать 2 мм.

Результаты измерений вносят в протокол поверки форма которого приведена в

приложении Б (таблича Б.3).

1 0. 7 Измеренuе параJ\lеmров пр uямка
l0.7,1 Приямок (рисунок Е.6) имеет поперечное сечение цилиндрическоЙ формы

диаметром dnp и высотой (глубиной) Цо.

|03.2 .Щиаметр dno приямка измеряют измерительной рулеткой в диаметрально

перпендикулярньгх направлениях не менее двух ptB.

Результаты измерениО dпр отсчитывают по шкаJIе рулетки с точностью t 1 мм.

Расхождения между результатами двух измерений не должны превышать t 5 мм.

ФГУП (ВНИИР) Странича 8 из26



ИНСТРУКЦИЯ ГСИ. РЕЗЕРВУДР жБр-10000

мЕтOдикд пOвЕрки мп 0335-7-201 5

l0.7.3 Глубину (высоту) приямка 4о npr"rкa измеряют измерительной рулеткой в

диаметрально перпендикулярных направлениях не менее двух раз.

10.7.4 Среднее арифметическое значение результатов измерений величи" dnp, Цр
вносят в протокол поверки форма которого приведена в приложении Б (таблица Б.7).

I 0. 8 Измер ен uе пар амеmр о в верmuкutьньtх вну mр енн uх d еmале й прмlоуеоль но й

формьt
10.8.1 Щля опрелеления параметров внутренних деталей прямоугольной формы из-

меряют ширину первоЙ грани Щ;, ширину второЙ грани b2i, высоту нижнеЙ границы де-

тми LЦ высоту верхней границы детали йп относительно днища резервуара.

10.8.2 Ширину первой Qr, второй грани b2i измеряют измерительной рулеткой с

точностью до 1 мм. Измерения проводят не менее двух раз.Расхождение между результа-
тtlми измерений должно составлять не менее 1 мм.

10.8.3 Высоту верхней/нижней границы детали определяют нивелированием по

l0.7.2.з.

10.8.4 Срелнее арифметическое значение результатов измерений величи" Цi, bzi,

Ц, Ц вносят в протокол поверки форма которого приведена в приложении Б

(таблича Б.9).

l 0. 9 Измер е н uе п ар аме mр о в фу н d аме н mа кол о н н ь,

10.9.1 .Щля опрелеления парап,Iетров фунламента колонны измеряют ширину ниж-

них граней bn.", Ьr,r, ширину верхних граней bn., , 4." , высоту нижней границы детали

( высоту верхней границы детали Йп относительно днища резервуара (рисунок Е.7).

10.9.2 Ширину нижних граней bn." , 4.", ширину верхних граней bn.", 4." изме-

ряют измерительной рулеткой с точностью до l мм. Измерения проводят не менее двух

раз. Расхомение мехду результатами измерений должно составлять не менее 1 мм,
1 0.9.3 Высоту верхней/нижней грtlницы детали определяют нивелированием.

10.9.4 Среднее арифметическое значение результатов измерений величин bn.",

4.", bn." , Ьr,", ц, Ц вносят в протокол поверки форма которого приведена в приложе-

нии Б (таблица Б.8).

I 0. 10 Измереная паралrеmров колоннь.
Параметры колонны определяют как внугреннюю деталь прямоугольной формы по

10.9.

Результаты измерений вносят в протокол поверки форма которого приведена в
приложении Б (таблича Б.9).
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11 ОБРАБОТКА РЕЗУЛЬТАТОВ
грАдуировочной тдышшщ

изпrшрвrшшl И СОСТЛВЛЕНИЕ

1 1. 1 Обрабоmка рвульmаmов uзмеренuй
11.1.1 Обработку результатов измерений при поверке проводят в соответствии с

приложением В.

1 1. 2 С о с mа вл е н uе zp аdу uр о в очно й mабл а цы р ез ер ву ар а

] 1.2. ] Сосmавленuе zраdуuоовочной mаблuuьt нuжней часmu резервуара

||.2.1.1 Гралуировочную табличу нижней части резервуара (рисунок A.l) состав-

ляют, используя посантиметровую вместимосrь V ( Н\ _,, о ,3/сr, с шагом ЬН :1 см, при\ zдн

изменении уровня от 0 до уровня йо",.

||.2,|.2 Величину l/ (r)о",, полученную в результате интегрирования площади

поперечного сечения нижней части резервуара лS(Н)о" по уровню l/, вьrчисляют по

формуле

V(Н)л"r=Vо*
[Т'о - ,o)' + н (D|-ц) Doho"l*(йо",)' *'J-т.Н

,12
а'(йо"') 109

-a{#Р 
Ж(r,ч.,*u 

от 0 до й;,-),

(.1)

гrc Vо - вместимость приямка, вычисляемшI по формуле (В.7), м3;

l/ - уровень жидкости, отсчитываемый от точки касания днища рез9рвуара грузом

рулетки, мм;

hд"l - уровень жидкости, соответствующий высоте нижней части днища резервуара,

по таблице Б.5 (рисунок Д.1);

Vф* -объем фундамента колонны, вычисляемый по формуле (В.8), м3;

IB
Ио.* - верхняя граница фундамеrта колонны, мм.

11.2.1.3 Величину V(H)l, поJryченную в результате интегрирования площади по-

перечного сечения нижней части резервуара .S(H)o" по уровню Н , при изменении

уровня от йо"1 до hдн2 вычисляют по формуле
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V (н) о" -V (Н) о",
,"Ц,н
' 4*n '

l/6.*.24
- \лIастка от Н, ло й$,* +

(r;-) 
J

. Vn 
"' 

'24 
- - }пrастка от йffоr" ло йjоr" .

(4о"- - йi'о," 
)

(2)

] ].2,2 Сосmавленuе ераdуuровочной mаблuuьt веохнеЙ часmu резервуара

||.2,2.| Гралуировочную таблицу верхней части резервуара составляют с шагом

ЬН : 1 см, начиная с уровн я ho"2 до уровня Н ,"., измеренного по 4 .З ,З .

||,2.2.2 Посантиметровую вместимость резервуара V (H),,'/.r, вычисляют по

формуле

[-
s(H_H,) l--лr--l

l+
t

I, (н)

.3)

-v(H\\ /дн

,rc V(Ho") - "r..rимость 
нижней части резервуара, вьIчисляемая по формуле ( .1) при

l1.4 При составлении градуировочной таблицы значения вместимости

до 1дм3.
11.5 Значения посантиметровой вместимости резервуара, указанные в

вочной таблице, соответствуют стандартной температуре 200С.

округляют

градуиро-

уровне hо62,МЗ;

,S - площадь поперечного сечения резервуара, вычисляемаJI по формуле ( .2), м2;

11 - уровень жидкости, отсчитываемый от точки касания днища резервуар грузом ру-
летки, мм;

Н 1 - уровень жидкости, соответствующий высоте нижней части резервуара, мм;

rпо^" - объем nonoнr, 
"3;

,В
ппр^, - верхняя граница колонн, мм;

,н
ппр^, - нижняя граница колонн, мм;

Vф.*.-объем фунламента колонны, вычисляемый по формуле (В.8), м3;

й; - - верхняя граница фунламента колонны, мм.

11.З В пределах предельного уровня Ёlпо вьrчисляют коэффициент вместимости,

равный вместимости, приходящейся на l мм высоты наполнения.
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12 оФоРп/tIIЕниЕ РВЗУЛьТАТоВ ПоВЕРкИ

12.1 Результаты поверки резервуара оформляют свидетельством о поверке в соот-

ветствии с [3].
|2.2К свидетельству о поверке прикладывают:

а) гралуировочную таблицу;

б) протокол поверки (оригина.гl прикладывают к первому экземпляру градуировоч-

ной таблицы);

в) эскиз резервуара.
12.3 Форма титульного листа градуировочной таблицы и форма градуировочной

таблицы приведены в приложении Г. Форма акта ежегодных измерений базовой высоты

резервуара приведена в приложении .Щ.

Протокол поверки подписывает поверитель и лица, участвующие при проведении

поверки резервуара. Подпись поверителя заверяют оттиском поверительного клейма,

Титульный лист и последнюю страницу градуировочной таблицы подписывает по-

веритель, подпись поверителя заверяют оттиском поверительного клейма.

12.4 Градуировочную табличу утверждает руководитель органа аккредитованного

на право проведения поверки.
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мЕтOдикд пOвЕрки. мп 0335-7-2015

IIрI4IIо)I(EниЕ А
Схема резервуара и оборулования резервуара при поверке

Изtерлпеьнul лок

PucyHoK А.1 - Схема резервуара и внутренних деталей резервуара

Фцнfuпаtп коtпнны

ý
ý,р
ý
дý
ý
ýý
ч
.t*

ýý

ФГУП (ВНИИР) Страница 1З из26



ИНСТРУКЦИЯ. ГСИ, Р ЕЗЕР ВУДР жБр-10000.

мЕтOдикд пOвЕрки, мп 0335-7-2015

PucyHoK А,2 - Схема определения центра днища резервуара

\
"\\

1\
l

I

I

l

I

/1

l

l

l

I

l

ФГУП КВНИИР>

PucyHoK Д.3 - Схема измерений диаметра резервуара
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инструкция. гси, рЕзЕрвудр жЕлЕ3OБЕтOнньlи вЕртикдльньlи цилиндричЕскии жБр-10000

мЕтOдикд повЕрки, мп 0335-7-2015

Внgпреннее йорфйаtлuр цспоOно не пOказан0

PucyHoK Д.4 - Схема измерений нижней части резервуара

п.0l-З
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инс Г СИ. РЕЗЕРВУ ДР ЖЕЛЕЗОБЕТ 0ННЬЛИ

мЕтOдикд пOвЕрки. мп 0335-7-2015

PucyHoK Д.5 - Схема измерений параметров приямка

PucyHoK Д.6 - Схема измерений параметров фундамента колонны
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инструкция гси рв,ЕiБ/др жысзоьстонньtй всртикNльньлй цилинДРичЕскИй ЖБР-10000,

мЕтOдикд пOвЕрки. мп 0335-7-2015

ПРИЛО)I(E'НИЕ Б

(обязательное)

Форма протокола поверки резервуара

протокол
поверки резервуара геометрическим методом

Прололжение таблицы Б. l
Место проведения поверки Рабочие этЕlлоны и вспомогательные средства

7 8

Табл и ц а Б.2-Условия проведения измерений

Температура воздуха, ОС Скорость ветра, м/с Загазованность, мг/м'

Т аб л и ц а Б.3 -Высотаустановки инструмента В миллиметрах

Номер измерения Цп"rр

1

2

Т а б л и ц а Б.1 -общиеданные
Код
документа

Регистраuионный
номер

.Щата Основание для проведения

поверкичисло месяц год

2 J 4 5 6

окончание таблицы Б. l
Резервуар

Тип Номер
Погрешность определения

вместимости резерву ара, Yо

9 10 l1
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инструкция, гси, рЕзЕрвудр жЕлЕзоБЕтOнньlй вЕртикдльный ципиндричЕский жБр -1 0000

мЕтOдикд повЕрки, мп 0335-7-2015

Высота

Номер
образующей

k
R.,"п (l _ k,2 _ k)

Номер
образующей

k
дч,п (1 - k,2- k) (Du-.o ),

1 l 2 3 4 5

1 700

1 5

2 6

3 7

4 8

6000

1 l
2 2

3 J

4 4

Т а б л и ц а Б.4-ИзмерениевнутреннегодиzlN,Iетрарезервуара В миллиметрах

Т аб л и ц а Б.5 -Измерения параметров нижней части резервуара В миллиметрах

Параметр
Номер образуюrчей ft

Параметр
Номер образующей fr

1 2 з 4 5 6
,7

8

лдпO_fr лднO_fr

нд"0 _ k нд"0 _ k

Rд"l _ ft дд"1_ &

нд"|_ k нд"1- k

ндr2 _ k ндн2 _ k

Высота резервуара' Нр., - h + \"ru", =

Т а б л и ц а Б.6-Базовая высотарезервуара

Т а б л и ц а Б.7 - Параметры приямка

мм.

В миллиметрах

В миллиметрах

Точка измерения базовой высоты .I/6
Номер измерения

1 2

Риска измерительного люка

Верхний срез измерительного люка

Номер измерения
Приямок

лиаметр dno глубина йпо

2
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и нструкция, гси. р ЕзЕр ву др жыЕ3OБЕтOнньлй вЕртикдльныи ципиндричЕскии жБр -1 0000.

мЕтOдикд пOвЕрки мп 0335-7-201 5

Таб л и ц а Б.8 -Параметры опор фунламентаколонны В миллиметрах

Номер
колонны

Ширина опоры
Высота опоры

нижняя граница верхняя граница

bn." Ьr." bn." Ьr." |t h{

l ) J 4 5 6 7

l
2

n

Т а б л и ц а Б.9 - Объемы вертикальных внутренних

деталей прямоугольной формы В миллиметрах

.Щолжности Подписи и отгиски Инициалы, фамилии
поверительного клейма, печатсй

(штампов)

Jф

пlп
Ширина Высота от днища резервуара Кол-во

l грань 2 грань нижняя граница верхняя граница

1 2 3 4 5 6

l
2

3
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грукция. гси. рЕзЕрвудр жЕлЕ3OБЕтOнньlй вЕртикNlьньли цилиндричЕскии жБр-10000.

мЕтOдикд пOвЕрки, мп 0335-7-2015

ПРИЛО}I(EНИЕ В

Обработка результатов измерений

В.1 Вьtчuсленuе шлолцаdа поперечноzо сеченuя рвервуара
В.1.1 Площадь поперечного сечения резервуара S, м', вычисляют по формуле

.S-
пЙ"
4.106 '

(в.1)

(в.2)

гле Du"n -внутренний диаметр цилиндрической части резервуара, мм;

Величину Du"n,MM, вычисляют по формуле

Du"n = *[;t"""o),),

.л. (D,."n о ), - диtlметры на образующих, определенные по перечислению и) п.10.2, его

значение принимают из графы 5 таблицы Б.4, мм.

В.2 Вьtчuсленuе высоmы верхней часmu рвервуара
B.2.1 Высоту верхней части резервуара (рисунок А.2), как расстояние по вертикЕrли

от верхнего краJI первого пояса нижней части резервуара, ho,MM, вычисляют по формуле

'о=ry+Ц,
(в.6)

гле hg - высота отметки (рисунок А.2), значение которой равно 500мм;

h'o, hb - результаты измерений высоты, мм. Значения h'o, hb принимают по таблице

Б.4 приложения Б.

В.3 Вьtчuсленuе плолцаdu поперечноzо сеченuя DHau4a рвервуара
Площадь поперечного сечения днища резервуара лSо, м', вычисляют по формуле

So= ".Щ

.ле Q - диаметр днища резервуара, мм, вычисляемый по формуле

(в.3)
4.106'
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инструкцижси р{зЕрвудр жЕлЕзоБЕтOнньtй вЕртикдльньlй цилиндричЕскии жБр-10000.

мЕтOдикА пOвЕрки, мп 0335-/-2015

Dо={Ёt^ь - +л6_о), (в.4)

в.5 вычислЕниЕ оБъЕмА внутрЕнних дштдлвй
В.5.1 К числу внутренних деталей относят:

B.5.1.1 Приямок.
В.5. 1.2 Фундамент колонны.

В.5.1.3 Колонну.

B.5.I Измеренuе объема прuямка

В.5.1.1 .Щиаметр dno приямка вычисляют по формулам

) _dLr+dipd*=T, (В.5)

гrc d'no, db - величины, измеренные по 4.3.6.2, мм.

В.5.1.2 Глубину приямка h*,мм,вычисляют по формуле

l^ _h!"o+hio
"np2' (в.6)

гrc h'n, h'lp - величины, измеренные по 4.3.6.3, мм.

В.5.1.3 Объем приямка Vпо,м',вычисляемой по формуле

n/ \L

т/ n(dno ) 'h",
'о=йГ'

(в.7)

гле dno , Цо - величины, вычисляемые по формулам: (В.5), (В.6), мм.

В.5.2 Вьtчuсленuе объема фунdаменmа колонны
5.2.1 Объем фундамента колонны от нижней граниuы фундамента до верхней гра-

ницы вычисляют по формуле

ио-(н) =!н 
[,ru" 

)'-+Ф")'* + bnb,+[r"- f,o"-n,)'], r"8)
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мЕтOдикА пOвЕрки. мп 0335-7-2015

где Ьн - ширина основания опоры на нижнеЙ

Ь, - ширина основания опоры на верхней

йз - высота фундамента колонны, мм;

11 - текущаJI высота, мм;

границе фунламента колонны, мм;

границе фунлапrента колонны, мм;
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ИНСТРУКЦИЯ. ГСИ. РЕЗЕРВУДР жБр-10000,

мЕтOдикд пOвЕрки. мп 0335-7-2015

приjIо}IсЕниЕ г
Форма титульного листа градуировочной таблицы и форма градуировочной таблицы

Г.1 Форма титульного листа градуировочной таблицы2

УТВЕРЖДАЮ

(() 201 г.

ГРАДУИРОВОЧНАЯ ТАБЛИЦА
на железобетонный подземный прямоугольный резервуар ЖБР-10000

тип

Организачия

Погрешность определения вместимости:

Срок очередной поверки

Поверитель

должность, иниtиаJlы, фамилия

2 Форма градуировочной таблицы не подJIежит изменению

м
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ГСИ, РЕЗЕРВУДР 10000.

мЕтOдикд повЕрки. мп 0335-7-2015

Г.2 Форма градуировочной таблицы резервуара

Организация

Резервуар J\Ъ

Г.2.1 Форма градуировочной таблицы нижней части резервуара

Г.2.2 Форма градуировочной таблицы верхней части резервуара

Вместимосru, *3

Т аб л и ца Г.4-Срелняя вместимость верхней части резервуарав пределах вместимо-

сти, приходящейся на 1 см высоты наполнения

Табл и ца Г.2 -ПосантиметроваrI вместимость нижней части резервуара
Уровень наполнения, см Вместимость, м' Коэффиuиент вместимости,

м3/r"
0

2

Ht
f/r+l
Hft2

Hz

Т аб л и ц а Г.3 -ПосантиметроваJI вместимость верхнейчасти резервуара
Уровень наполне-

ния, см
Уровень наполне-

ния, см

Уровень на-

полнения, мм

Вместимость,

"'
Уровень на-

полнения, мм

Вместимость,
м'

Уровень на-

полнения, мм
Вместимость,

м'

l 4 7

2 5 8

3 6 9
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гси. р ЕзЕр ву Ар жЕлЕзоБЕтонныи вЕртикдльньlи жБр-10000.

мЕтOдикд пOвЕрки. мп 0335-7-2015

IРИЛО)I(EНИЕ Д
Форма акта ежегодньж измерений базовой высоты резервуара

УТВЕРЖДАЮ

Руководитель предприятия
владельца резервуара

(директор, гл. инженер)

Акт
измерений базовой высоты резервуара

от (( > 201 г.

Составлен в том, что комиссия, нЕu}наченнtш прикtr}ом по
наименование предприятия-

, и членов:
владельца резервуара инициiцы, фамилии

провела по контрольные измерения базовой высоты резервуара типа

0л
номинальной вместимостью _ м3 при температуре окружающего воздуха L_.
Результаты измерения представлены в таблице Д.1.
Таблица Д.1 В миллиметрах

относительное изменение базовой высоты резервуара б б ,о/о, вычисляют по формуле

- -(Hu)* 
-(Н')".100, 

где значения величи " (Hu)u, (Hu)n прr".оены в l-й,2-й"б - 1н,й
графах.

Вывод: требуется (не требчется) внеочередная поверка резервчара

Прелселатель комиссии

подпись инициалы, фамилия

Члены:

Базовая высота резервуара
Среднее арифметическое значение резуль-

татов двух измер e""r, (Н 6) о

Значение базовой высоты, установленное

при поверке резервуарu (Hu )"

1 2

подпись инициалы, фамилия

* Указывают при заполнении
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БИБЛИОГРАФИrI

tl] Тахеометры электронные серии 3600 (ТrimЬlе 3601R, 3602DR, 3603DR,/3603DR, АrС-

tic,, 3605DR,/3605DR Arctic), Госреестр Jф 38253-08

12) ту дктЦ 41344.1.1.102 Анализатор-течеискатель АНТ-3. Технические условия

t3] рд_03-20-2007 Положение об организации обучения и проверки знаний рабочих ор-

ганизаций, поднадзорных фелеральной службе по экологическому, технологическо-

му и атомному надзору.
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