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Настоящая методика поверки распространяется на систему автоматизированную
информачионно-измерительнl.ю коммерческого учета электроэнергии ЛИИС КУЭ ЕНЭС
ПС 220 кВ кКойсуг> и устанавливает порядок проведения первичной и периодической
поверок ее измерительных каналов (далее по тексту - ИК).

.Щопускается проведение поверки отдельньIх ИК из состава АИИС КУЭ.
Интервал между поверками четыре года.
Система автоматизированная информационно-измерительн€U{ коммерческого учета

электроэнергии АИИС КУЭ ЕНЭС ПС 220 кВ <Койсуг> (далее по тексту - ЛИИС КУЭ)
предназначена для измерения активной и реактивной электроэнергии, сбора, обработки,
хранения и передачи пол}п{енной информации. Полученные данные и результаты измерений
могут использоваться для коммерческих расчетов и оперативного управления
энергоIIотреблением на ПС 220 кВ кКойсуг> ПАО кФСК ЕЭС).

,Щопускается поверка отдельньIх измерительньIх канzLпов, входящих в состав
АИИС КУЭ, с указанием в приложении к свидетельству о поверке перечня поверенных ИК.

Замену отдельных технических компонентов допускается проводить без

дополнительной поверки ИК, если устанавливаемые компоненты поверены и их
метрологические характеристики (далее - МХ) совпадают с заменяемыми.

В состав ИК системы входят измерительные компоненты, приведенные в описании
тила АИИС КУЭ

1 ОПЕРАЦИИ ПОВЕРКИ

При проведении поверки выполняют операции, указанные в таблице 1.

Таблица 1 - Операчии поверки

Наименование операции
Номер

пункта Н.Щ

по поверке

Обязательность проведения
операции при

первичнои
поверке

периодической
поверке

1. Подготовка к поверке 6 Да Да

2. Внешний осмотр 7,| .Ща !а
3. Поверка измерительных компонентов
Аиис куэ

,7.2
Да Ща

4, Проверка счетчиков электрической
энергии

7,з Да Ща

5. Проверка УСПД 7.4 Ща Ща

6. Проверка функчионирования сервера
Аиис куэ 7.5 Да Ща

7. Проверка нагрузки вторичньгх цепей
измерительных трансформаторов
напряжения

7.6 Ща Да

8. Проверка нагрузки вторичньrх цепей
измерительных трансформаторов тока

,7.7
Ща Да

9. Проверка падения напряжения в линии
связи между вторичной обмоткой ТН и
счетчиком

7.8 Ща Да

10. Проверка хода часов компонентов
Аиис куэ 7.9 Да Да

l 1. Проверка отсутствия ошибок
информачионного обмена

7.10 Да !а

12. Оформление результатов поверки 8 Да .Ща



лист Jф 3

всего листов 8

2 СРЕДСТВА ПОВЕРКИ
При проведении поверки применяют средства измерений и вспомогательные

устройства, в соответствии с методиками поверки, указанными в описаниях типа на
измерительные компоненты АИИС КУЭ, а также приведенные в таблице 2.

Таблица 2 - Средства измерений

3 ТРЕБОВАНИЯ К КВАЛИФИКАЦИИ ПОВЕРИТЕЛЕИ

з.1 к проведению поверки АИИС кУЭ допускают поверителей, атгестованных в

соответстВии с ПР 50.2.012, из)п{ившИх настояЩую методику поверки и руководство по

эксплуатации на Аиис кУЭ, имеющих стаж работы по данному виду измерениЙ не менее

1 года.
3.2 Измерение вторичной нагрузки измерительньн трансформаторов тока, входящих

в состав Аиис кУЭ, осуществляется персоналом, имеющим стаж работы по данноМу видУ

измерениЙ не менее 1 года, изучившим документ <Методика выполнения измерений

мощности нагрузки трансформаторов тока в условиях эксплуатации) и прошедшим
обуrение по проведению измерений в соответствии с укzванным документом. Измерение

проводяТ не менее двух спеЦи€UIистов, один из которых должен иметь удостоверение,
подтверждающее право работы на установках свыше l000 в с группой по

электробезопасности не ниже III.
3.3 Измерение вторичной нагрузки измерительньIх трансформаторов напряжения,

входящиХ в состав АииС куэ, осуществляется персоналом, имеющим стаж работы по

данному виду измерений не менее l года, изrIившим документ <методика выполнения

измерений мощности нагрузки трансформаторов Еапряжения в условиях эксплуатации) и

прошедшим обучение по проведению измерений в соответствии с указанным документом.
измерение проводят не менее двух специалистов, один из которых должен иметь

удостоверение, подтверждающее право работы на установках свыше 1000 В с группой по

}ф п/п наименование
Номер пункта
Н.Щ по поверке

l Термометр, диапазон измерений от минус 40 до плюс 50 ОС,

пределы допускаемой погрешности + 1 ОС 6

2
Вольтамперфазометр, диапазон измерений от 0 до 10 А, предел

допускаемой относительной погрешности * 1,5 Yо
6

J

Средства измерений вторичной нагрузки ТТ в соответствии с

утвержденным документом <Методика выполнения измерений
мощности нагрузки трансформаторов тока в условиях
эксплуатацииD

7;|

4

Средства измерений вторичной нагрузки ТН в соответствии с

утвержденным документом <Методика выполнения измерений
мощности нагрузки трансформаторов напряжения в условиях
эксплуатации)

,7.6

5

Средства измерений падения напряжения в линии соединении
счетчика с ТН в соответствии с утвержденным документом
кМетодика выполнениrI измерений падения напряжения в линии
соединения счетчика с трансформатором напряжения в условиях
эксплуатации)

7.8

6
Переносной компьютер с ПО оптический преобразователь для

работы со счетчиками системы
nal.э

,7 Радиочасы <МИР РЧ-01) 7.10
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электробезопасности не ниже IV.
3.4 Измерение потерь напряжения в линии соединения счетчика с измерительным

трансформатором напряжения, входящими в состав ЛИИС КУЭ, осуществляется
персоналом, имеющим стаж работы по данному виду измерений не менее 1 года, изучившим
документ <Методика выполнения измерений потерь напряжения в линиях соединения
счетчика с трансформатором напряжения в условиях эксплуатации> и прошедшим обучение
по проведению измерений в соответствии с укzванным документом. Измерение проводят не
менее двух специалистов, один из которьж должен иметь удостоверение, подтверждающее
право работы наустановках свыше 1000 В с группой по электробезопасности не ниже IV.

4 ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ

4.1 При проведении поверки должны бьrгь соблюдены требования безопасности,

установленные ГОСТ 12.2.007.0, ГОСТ |2.2.00"7.З, <Правилами техники безопасности при
эксплуатации электроустановок потребителей>>, <Правилами технической эксплуатации
электроустановок потребителей>>, кМежотраслевых правил по охране труда (правил
безопасности) при эксплуатации электроустановок> ПОТРМ-Olб (РД 153-34.0-03.150), а

также требования безопасности на средства поверки, поверяемые трансформаторы и
счетчики, изложенные в их руководствах по эксплуатации.

4.2 Эта;rонные средства измерений, вспомогательные средства поверки и
оборудование должны соответствовать требованиям ГОСТ 12.2.00З, ГОСТ 12.2.007.З,

гост 12.2.001,7.

5 УСЛОВИЯ ПОВЕРКИ

Условия поверки АИИС КУЭ должны соответствовать условиям ее эксплуатации,
нормированным в технической докумtентации, но не выходить за нормированные УслоВия
применения средств поверки.

6 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ

6.1 .Щля проведения поверки представляют следующую докуI!{ентацию:
- руководство по эксплуатации АИИС КУЭ;
- описание типа АИИС КУЭ;
- свидетельства о поверке измерительньIх компонентов,

свидетельство о предыдущей поверке системы (при периодической и

- паспорта-протоколы на ИК;
- рабочие журналы АИИС КУЭ с данными по климатическим и иным услоВияМ

эксплуатации за интервirл между поверками (только при периодической поверке).

6.2 Перед проведением поверки выполняют след}.ющие подготовительные работы:
_проводят организационно-технические мероприятия по доступу поверитеЛеЙ И

персонirла энергообъектов к местам установки измерительньIх трансформаторов, сЧеТчикОВ

электроэНергии, УСПД; по размеЩению эталонов, отключению в необходимьж слrIzUIх

поверяемых средств измерений от штатной схемы;
_проводят организационно-технические мероприятия по обеспечению безопасносТи

поверочных работ в соответствии с действующими правилами и руководствами по

эксплуатации применяемого оборудования;
_ средства поверки выдерживают в условиях и в течение времени, устаноВлеННЬIХ В

нормативньIх докуllrентах на средства поверки ;

- все средства измерений, которые подлежат заземлению, должны быть надежно

зiвемлены, подсоединение зажимов защитного зiвемления к конт}ру заземления должно
производиться ранее других соединений, а отсоединение - после всех отсоеДинениЙ.

входящих в ИК, и
внеочередной поверке);



лист Jф 5

всего листов 8

7 ПРОВЕДЕНИЕ ПОВЕРКИ

7.1 Внешний осмотр
7.1.1 Проверяют целостность корпусов и отсутствие видимьtх повреждений

измерительньIх компонентов, наJIичие поверительных пломб и клейм.
7,1.2Проверяют размещение измерительньD( компонентов, правильность схем

подключения трансформаторов тока и напряжения к счетчикам электрической энергии;
правильность прокJIадки проводньгх линий по проектной документации на АИИС КУЭ.

7 .1.3 Проверяют соответствие типов и заводских номеров фактически
использованньIх измерительньD( компонентов типам и заводским номерам, указанным в

формуляре АИИС КУЭ.
7.1.4Проверяют отсутствие следов коррозии и нагрева в местах подкJIючения

проводньгх линий.

7.2 Поверка измерительных компонентов АИИС КУЭ
Проверяют нz}личие свидетельств о поверке и срок их деЙствия для Всех

измерительньIх компонентов: измерительных трансформаторов тока и напряжения,

счетчиков электрической энергии, УСП,Щ. При обнаружении просроченных свидетельстВ о

поверке измерительньж компонентов или свидетельств, срок действия которых близок к
окончанию, да:lьнейшие операции по поверке Ик, в который они входят, выполняют после

поверки этих измерительньIх компонентов.

7.3 Проверка счетчиков электрической энергии
7.3.1 Проверяют нЕlJIичие и сохранность пломб поверительньtх и энергосбытовых

организаций на счетчике и испытательной коробке. Проверяют наличие документов
энергосбытовых организаций, подтверждающих правильность подключения счетчика к

цепям тока и напряжения, в частности, правильность чередования фаз. При отсутствии таких

документов или нарушении (отсутствии) пломб проверяют правильность подключения

счетчиков к цепям тока и напряжения (соответствие схем подключения - схемам,

приведенным в паспорте на счетчик). Проверяют последовательность чередования фаз с

помощью вольтамперфазометра. При проверке последовательности чередования фаз

действуют в соответствии С указаниями, изложенными в руководстве по его эксплуатации.

7.3.2 Проверяют работу всех сегментов индикаторов, отсутствие кодов ошибок или

предупреждений, прокрутку параметров в заданной последовательности.
7.3.3 Проверяют работоспособность оптического порта счетчика с ПоМОЩЬЮ

переносногО компьютера. оптический преобразователь подключают к любому

последовательному порту переносного компьютера. Опрашивают счетчик по

установленному соединению. Опрос счетчика считается успешным, если получен отчет,

содержащий данные, зарегистрированные счетчиком.
7.3.4 Проверяют соответствие индикации даты в счетчике календарной дате (число,

месяц, год). Проверку осуществляют визуально или с помощью переносного компьютера

через оптопорт.

7.4 Проверка УСПЩ
7.4.1Проверяют нчIличие и сохранность пломб поверительньIх и энергосбытовьгх

организаций на успд. При отсутствии или нарушении пломб проверяют правильность
подсоединения УСП.Щ.

7.4.2 Проверяют правильность функционирования успд в соответствии с его

эксплуатационной документацией с помощью тестового программного обеспечения.

Проверка считаетсЯ успешноЙ, еслИ все счетчики опрошены УСП,Щ и нет сообщений об

ошибках.
7.4.3 Проверяют программную защиту успд от несанкционированного доступа.
7.4.4 Проверяют правильность значений коэффициентов трансформаuии

измерительных трансформаторов, хранящихся в памяти УСПД.
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7.5 Проверка функционирования сервера АИИС КУЭ (АРМ или сервера)

7.5.1 Проверка защиты и идентификация программного обеспечения.
Проверка цифрового идентификатора программного обеспечения происходит на

сервере, где установлено СПО ИВК АИИС КУЭ ЕНЭС кМетроскоп)).

Для проверки нужно запустить менеджер файлов, позволяющих производить
хэширование файлов (например, Unreal Commander v0.96). В менеджере файлов,
необходимо открыть каталог и вьцелить файлы, содержащиеся в таблице 3. ,Щалее в закладке
Файл Главного меню выбрать команду Просчитать хэш. В результате получим
соответствующий вьцеленному файлу - файл, содержащий код MD5 в текстовом формате.
При этом наименование файла MD5 строго соответствует наименованию файла, для
которого проводилось хэширование.

7.5.2 Проводят опрос текущих показаний всех счетчиков электроэнергии.
7.5.3 Проверяют глубину хранения измерительной информации в сервере

лиис куэ.
7.5.4 Проверяют защиту прогрчlммного обеспечения на сервере АИИС КУЭ От

несанкционированного доступа. ,Щля этого запускают на выполнение программу сбора

данных и в поле (пароль) вводят неправильный код. Проверку считают успешной, если при
вводе неправильного пароJu{ программа не рtr}решает продолжать работу.

7.5.5 Проверяют работу аппаратных ключей. Выключают сервер и снимаюТ
аппаратную защиту (отсоединяют ключ от порта сервера). Включают сервер, заГрУжаЮТ

операционную систему и запускают программу. Проверку считают успешной, если полУчено

сообщение об отсутствии ((ключа защиты)).

7.6Проверка нагрузки вторичных цепей измерительных трансформаторов
напряжения

7.6.1 Проверяют наличие и сохранность пломб поверительньD( и энергоснабжаrощих
организаций на кJIеммных соединениях, имеющихся на линии связи ТН со счетчикоМ.
Проверяют нztличие докуI!{ентов энергосбытовых организаций, подтверждаюЩих
правильность подключения первичньж и вторичных обмоток ТН. При отсугствии таких

документов или нарушении (отсутствии) пломб проверяют правильность подклЮЧенИя

первичных и вторичных обмоток ТН.
7.6,2При проверке мощности нагрузки вторичньж цепей ТН необходимо убедиться,

что отклонение вторичного напряжения при нагруженной вторичной обмотке составляет не

более +|0Уо от UHoM.
Измеряют мощность нагрузки ТН, которая должна находиться в диапазоне

(0,25- 1,0)'SHoM.
Измерение мощности нагрузки вторичных цепей ТН проводят в соответствии с

аттестованной в установленном порядке методикой измерений.

Прu14ечанllя:
l,Щопускаеmся uзмеренuе моlцносmu на2рузкu вmорuчных цепей ТН не провоdumь,

еслч mакuе uзллеренuя провоduлuсь прu сосmавленuu паспорmов-проmоколов на dаННЬtй

uзмерumельный канал в mеченuе uсmекаюlцеZо uHmepчaJla межdу поВеркал4u сuСmеМЬt

Резульmаmы проверкu счumqюm положumельнымLl, еслu паспорm-проmокол поdmВерuсdаеm
вьtполненuе указанно2о Bblule условuя dля ТН.

аблица 3 - Идентификационные данные модулей программного обеспечения
Идентификационные данные (признаки) Значение

1 2

Идентификационное нЕlименование ПО СПо ИВк АИИС кУЭ ЕнЭС <Метроскоп>
Номер версии
(идентификационный номер) ПО

1.00

цифровой идентификатор По D23 з ED63 9з1 027 47 769A45DE8E67B5,1 Е
.Щругие идентификационные данные, если
имеются
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2,Щопускаеmся моu4носmь на2рузкu опреdеляmь расчеmным пуmем, еслu uзвесmньl
BxodHbte (прохоdньtе) uл,tпеdансьt всех усmройсmв, поdключенньtх ко вmорuчttьtм обмоmкам
uзJй е рum ел ьных mр ан с ф орм аm ор о в.

7.7 Проверка нагрузки вторичных цепей измерительных трансформаторов тока
7.7.1 Проверяют наJIичие документов энергосбытовых организаций, подтверждающих

правильность подключения вторичных обмоток ТТ. При отсутствии таких документов
проверяют правильность подкJIючения вторичных обмоток ТТ.

7.7.2Измеряют мощность нагрузки вторичньж цепей ТТ, которая должна находиться
в диапазоне (0,25-1,0) SH6M. Щля трансформаторов с номинаJIьными вторичными нагрузками
|;2;2,5; З; 5 и l0 В.А нижний предел вторичных нагрузок-0,8; |,25 |,5; |,75;З,75 и
3,75 В.А соответственно.

Измерение тока и вторичной нагрузки ТТ проводят в соответствии с аттестованной в

установленном порядке методикой измерений.

Прuмечанuя:
l lопускаеmся uзмеренuе моlцносmu наzрузкu вmорuчньtх цепей ТТ не провоdumь, еслu

mакuе uзлlеренuя провоduлuсь прu сосmавленuu паспорmов-проmоколов на dанньtй ИК в

mеченuе uсmекаюIцеlо uнmервала межdу поверкаlчlu сuсmемьt Резульmаmы проверкu
счumаюm положumельныult4 еслu паспорm-проmокол поdmвержdаеm вьtполненltе указанно2о
выutе условuя dля ТТ.

2lопускаеmся JйоIцносmь наzрузкu опреdеляmь расчеmным пуmе74, еслLl uзвесmньt

BxodHbte (прохоdньtе) uмпеdансы всех усmройсmв, поdtспюченных ко вmорuчным обмоmкаJуl
тт.

7.8 Проверка падения напряжения в линии связи между вторичной обмоткой ТН
и счетчиком

Измеряют падение напряжения Un в проводной линии связи для каждой фазы по

утвержденному документу <Методика выполнения измерений падения напряжения в линии
соединения счетчика с трансформатором напряжения в условиях эксплуатации)). Падение
напряжения не должно превышать 0,25 О/о от номинilльного значения на вторичной обмотке
тн.

ПрuJч|ечанuя:
l !опускаеmся uз.меренuе паdенuя напряженuя в лuнuu соеduненuя счеmчLtка с ТН не

провоdumь, еслLl mакuе uзмеренuя провоdtl,пuсь прu сосmавленuu паспорmов-проmоколов на
dанньtй ИК в mеченuе uсmекаюlцеZо uнmерваца межdу поверкамu сuсmел,tьt. Резульmаmы
проверкu счumаюm полоuсumельньtмu, еслu паспорm-проmокол поdmвержdаеm выполненuе

указанноzо вьluле mребованuя,
2 !опускаеmся паdенuе напряilсенuя в лuнuu соеduненuя счеmчuка с ТН опреdеляmь

расчеmньtл4 пуmел4, еслu uзвесmньt параJйеmры провоdной лuнulъl связu u сuла элекmрuческО)о

mока, проmекаюtцеZо черв лuнuю связu.

7.9 Проверка хода часов компонентов АИИС КУЭ
7.9.| Включить радиочасы (МИР РЧ-01), принимающие сигналы спутниковоЙ

навигационной системы Global Positioning System (GPS). Сверить покЕвания радиочасоВ с

показаниями часов УСПД, счетчиков и ИВК, и определить поправки: Аtlубпд, At1."1 (где i -
номер счетчика), Att ивк.

7.9,2 Спустя 24 ч распечатать журнал событий всех компонентов системы, имеющих
встроенные программные часы (УСПД, счетчиков и ИВК) вьцелив СОбЫТИЯ,

соответствующие синхронизации часов УСП,Щ, счетчиков и ИВК. ОпределитЬ попраВки:

Дtzуспд Дt2."i (где i - номер счетчика), Аtzивк. Рассчитать суточный ход часов УСПД,
счетчиков и ИВК как prшHocтb поправок: Ад1: Atz - Atl

Считать, что проверка прошла успешно, если ход часов компонентов АИИС КУЭ Не

превышает +5 с/сут .
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7.10 Проверкs отс}тсrвпr ошпбок внформдцпоппого обмоша
Операuия првсрки 0тс}тствия ошибок ивфрмачионЁого обмева предусматIrвает

эксltерtме8таJIьIlое подверждевtс идентичности числоsоfi измсрительяоfi иfiформациr в
счетчикaч( электрическоfi эriерIтх (fiсходtая информачия), и памяти центральllого серЕера"

В момеят прверкrr все технические средстаа, вход|lцие в прверяемшй ИК, должвы
бьпь вкпючсны.

7.10.1 На ссрвер системы распечатывчlют значения активной и реакtивной
электрической эflерт.tlи, зарсг}rqтрировllяные с Зьти минугным интервzrлом за полные
предшеств},lощне дню проверки супФ по всем ИК. проверяют нмичяе да8fiьо(|
соотвстств),юцих каждому 30-ти минупrому интсрваjrу времени. Прпуск данfiьlх не

допускается за искпючением сл)'чаев, когда этот прпусх был обусловлев откпочеrrием ИК
кли устрlrЕенным отх&зом какого-либо компонента системы.

7.10.2 Распечатывают ж}?fiал собьгrий счетlllка и УСПJI и отмечают момеrггы
нарушсния связи меr(цу измерительвыми компонентами сr.rстемы. Прверяют сохраfltlостъ
измсритсльноfi ивформачии в памяrи УСПf] п сервере системы lla тех интсрвалах вр€мени, в
течение которго бьша нарушена связь,

7.10.J Распечатывают па сервере прфиль нагрузки за поJIllые суп<и,
предшествуюцме дtlю поверки. Используя переносвой компьютер, считывают через
оптопорт прфвль flагрузки зil те ж€ сугки, хрдtяU.шf,ся в пalмятч сч9тчика. Разливrе
значений акгивной (реакгrввоfi) моttulостя, храяящейс! в пlшrтIl сч€тчrlка (с учетом
коэффичиеггов тансформации измерmольвьц т tсформаторв) и бдзе дапflьD(

цеrrтрального сервсра не долхl.iо превьIlцатъ дв)о( единиц младшего резряда уqтеIlrlого
зяачевиl.

7.10.4 Рекомендуется BMcgTe с прверкой по п. 7.10.3 сличать показанltя сч€тчика по
аrгивной и реаrгивноf, элекгрической эrrергви стрго в коllце поJrrЕса (часа) и срааflивttть с
давriымr) зарсгистированнымп в сервере систсмы дJlя тоrо же момснта Bpeмettlt. Дя этого
ввзуаJIьно илr с помоцью перевоспого компьютера через опюпорr счлтыв:lют показаяltя
счетпrа по акtивной п рсакгивной элекФической энергии и сравнимрт эти даr rые (с

учсгом коэффицr.еrrгов трансформации измерштельЕьц тавсформаторв), с показанliями
зарегистрировапньмl| s сервере системы. Расхождеtlие не долrсlо превышатъ двс едивицц
младшего разряJи.

8 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТЛТОВ ПОВЕРКИ

8.1При поло}rопельньтх р€зультатах пов€рки вьцается свидетельстао о поверке а

соотвЕтствии с приказом Мипистсртва промышлеЁностя и торгоали Российскоfi Фелерчии
Ngl8l5 от 02.07.2015 I.

8.2 Знак поверки наносятся в соответствии с приказом Министерства
прмышленttостlл и торrовли Российской (Dедерации rФ l8l5 от 02.07.20l5 г.

8.3 Прr отрицательньц результата\ поверки. вьпвлеllttьв прп вfiешнем осмотре,

опрбованlи, ld;I|l выполнении оrtераций поверки, выдаЕтся ltзаецевfiе о непригодности в

соотв9тствии с приказом Мннистерстм промыttцсllяости и торrcвли Российской
Федерации Ml8l5 от 02.07.2015 г.

ФБУ (Роqr€ст-москваD
Зам. Начальншка цевтра Ns 500 Р. В, Деев
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