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Кондуктометры KC-IM (молификаций кс-lм-1' кс_lм_2' кс-lм_з' кс-lм-4) пРед-
назначены дJUI измерения удельной электрической проводимости (УЭП) и температуры
анализируемой средь, (Т).

Кондуктометры подлежат первичной и периодической поверке.
Интервал между поверками - 1 год.

1. Операuии поверкп
объем и последовательность операций поверки у**Ъ"u, в табл.l.

Таблица 1

2.1 Прп проведении поверки
вание:

2. Средст.а поверки
применяются следующие средства измерений и оборуло-

Наименование операции
Наименование докр{ента, в
котором изложена методика

поверки

Обязательность проведения
операции

При первич-
ной поверке

При периодиче-
ской поверке

1. Внешний осмотр п.6.1 Да Да
2. Опробование п.6.2 Да ДаJ. rrодтверждение соответствия
програп,rмного обеспечения п.6.3 Ща Да

l 4. определение метрологических
харЕжтеристик:
4. l. определение метрологиче-
ских характеристик кЕlнЕIла изме-
рений температуры
4.2. Определение метрологиче-
ских характеристик канала изме-
рений УЭП
4.2,1. в диапil}оне
от 1.10-6 до 1.10-а См/м
4.2.2. в диапillоне
св. l0-a до 100 См/м

п.6.4.1

п.6.4,2

п. 6.4.3

Да

Да

Да

Да

Да

Да

Нет

Да

стики оOорудования

п.6.4.2,
п.6.4.3.
п.6.4.4.

Установка кондуктометрическчrя
поверочнм КПУ-1 диапазон измерений от 10'б до l00 См/м, 6 + 0,25 уо

по ГоСТ 42з4-77
по ГоСТ 10164-75

Термометр лабораторный элЪЕ
ньй ЛТ-300 диапчвон измерений от - 50 до 200 оС, д * 0,05 оС

lepмocтaт жидкостной ТЖ мод.
тс-01, тБ_01.

лпазон регулироваЕиJI температуры не менее l 0 -оС; погрешность не более *0,03 оС
Пипетки мерные 2-го класса точ-

по ГоСТ 29169-9|
Колбы мерные 2-го класса точ-

по ГоСТ 1770-74

Цода дистиллировttннuul по ГоСТ 6709-72

но обеспечивtlющие



2.3.все средства поверки должны иметь лействующие свидетельства о поверке.

3. Требованиябезопасности

3,1, К работе с кондуктометрtlми, используемые при поверке, допускаются лица, про-
шедшие инструктФк по технике безопасности при работе с электро- и радиоизмеритель-ными приборами.

3,2, Перед включением должен быть проведен внешний осмотр коIцуктометров с це-лью определения исправности и элекТрической безопасности вкJIючения их в сеть.
3,3, ПереД вкJIючением в сеть кондуктометров, используемьrх при поверке, они должныбьrгь заземлены в соответствии с требованиями, укЕванными в эксплуатационной доку-ментации.
3,4, Помещение, в котором проводятся поверка, должно соответствовать требованиям

пожарной безопасности по гост l2.1.004-9l Iлиметь средства пожаротушения по гостl2.4.009-83.
3,5, При приготовлении растворов с применением этиленгликоля в качестве раствори-теJIя не допускается его попадание на кожные покровы. Работу следует проводить только

с использование медицинских перчаток.

4. Условия поверки и подготовка к ней

При проведении поверки долlкны бьпь соб-гподены следующие условия:О ТеМПеРаТУРа ОКРУЖtlющего воздуха: (20 t 5) "с;
' относительнЕUI ВлажностЬ ВозДУха: ю95Yо;о атмосферное дtlвление: от 84 до 106,7 кПа

5. Подготовка к поверке

5,1, Подготовить кондуктометр к работе в соответствии с технической докрлентацией
фирмы-изготовителя.

При подготовке к поверке необходимо:

' осуществить прогрев кондуктометра в соответствии с эксплуатационной докр{ента-
uией;

о проверить работоспособность кондуктометра в режиме измерения
о проверить отсугствие на дисплее кондуктометра предупреждilющих сообщений;
5,2, Распакованньй ко[цуктометр необходимо 

""rдaр*ur" 
перед вкJIючением в течение

двух часов при температуре (2015) " С и относительной влажности до 95 Yо;
5.3. Перед проведеt{ием поверки кондуктометром должен быть предварительно насlро-ен и откttлиброван согласно круководству по эксплуатации Кондуктометр кс-lм спп436952.00l РЭ)

6. Проведение поверки

6.1 Внешний осмотр.
при проведении вн_ешнего осмотра установки проверяется на соответствие кондукто-метра следующим требованиям :

, отсутствие внешних повреждений, влияющих наточность показаний;о отсутСтвие отсоединившиХсяили слабо закреплённьж элементов схемы (определя-ется на слу( при HaKJIoHttx изделия).
о отсутствие механических повреждений;
о соответствие комплектности кондуктометратехнической документации;. исправность органов управления и настройки;о четкость надписей налицевой панели.



кондуктометр считается вьцержавшим внешний осмотр, если он соответствует пере-
численным выше требованиям. Кондуктометры с мехaническими повреждениями к по-
верке не допускаются.

6.2 Опробование.
При опробовzlнии проверяется функционировilние cocTaBнbIx частей кондуктометра со-

гласно технической докрtентации фирмы-изготовитеJUI, а также возможность плilвного
регулироВаниrI показаний с помощью органов управления и настройки.

6.3 Подтверждение соответствия ПО
при проведении поверки кондуктометра выполняют операцию <подтверждение соот-

ветствия прогрtlп.{много обеспечения ).
программное обеспечение запускается в автоматическом режиме после включения

коlдуктометра. Просмотр версии ПО доступен при вкJIючении кондуктометра.
кондуктометры считается прошедшим поверку, если номер версии Си совпадает с но-

мером версии или выше номера версии, указанного в описаниитипа.

6.4 Определение метрологических характеристик
6,4,1, определение метрологических характеристик канала измерений температуры
определение метрологических характеристик канала измерений температуры прово-

дится путем сравнения значений, полr{енных на кондуктометре со значением эталонного
термометра.

на кондуктометре установить непрерывную индикацию значения температуры жидко-
СТИ, ПОМеСТИТЬ ДаТtIИК ПОВеРЯеМОГо кондуктометра в термостат с водой по возможности
ближе к месту установки термометра ЛТ-300

последовательно установить на термостате значения температур, соответствующих
l 0уо, з0уо, 50о^, 7 0уо, 90% оТ дruп*о"Ч рабочиХ температур кондуктометt а.

После вьD(ода термостата в стационарный режим й *u*дого из значений температур
дождаться стабильньпс показаний температуры на кондуктометре, Ее менее десяти минуг
ДJUI КОНТ€КТНЬIХ ДаТЧИКОВ (КС-lМ-1, КС-lМ-2) И Не МеНее 30 минуг для бесконru*r"i*
дат.Iиков (КС-1 М-3, КС- 1 М-4).

Абсо,гпотнуIо погрешность измерений температуры расс!мтыв.ют дJUI каждого изме-
ренного значения по формуле (1):

Дt=t"r"-trr. (t), где
tизм - температура воды, измереннм кондуктометром, ОС;

tr.. - температура воды, измереннаrI этtlлонным термометром, ОС.
результаты поверки считаются положительными, если значение абсолютной погреш-ности не превышает }к&занного в таблице Б.1 приложения Б.

6,4,2, определение метрологических характеристик канапа измерений уэп
Проверка диапiвона и определение относительной погрешности измерений УЭП про-водится пугем сравнений УЭП поверочЕьrх растворов, измеренньrх кондуктометром созначениями, полrIенными на эталонном кондуктометре.
Измерения проводят, начинЕUI от растворов с меньшим значением УЭП к большим притемпературе растворов 25 ос. В каждой точке проводят не менее трех независимьIх изме-

рения.
6,4,2,|, ОпределеНие метроЛогических характеристик канала измерений УЭп в диапа_зоне св. 1.10-б до 1.10a См/м
Поверо,шrые растворы УЭП готовят путем растворениJI хJIористого K'IJII,IJI в этиленглико-

ле (Приложение А);
относительную погрешность измерений Уэп рассчитывzlют для каждого измеренногозначения по формуле (2).
результаты поверки считalются положительными, если значение относительной по-грешности не превыrттает укшанного В таблице Б.1 приложения Б.



6,4,2,3, 9ПР.Д.П.rИе МеТРОлогических харiктеристик кtlнttла измерений уэп в диапа_зоне св. 10'до l00 См/м.
Поверка проводится в соответствии с ГоСТ р 8.722-2010 (ГсИ Анализаторы жидкости

кондуктометрические. Методика поверки) при помощи поверо!IньD( pu.r"opo" УЭП (При-
ложение А).

относительную погрешность измерений Уэп рассчитывают для каждого измеренного
значения по формуле (3):

буэл=Х4-h.\00о/о
h

Xt - значение УЭП измеренное кондуктометром, См/м;
ъ - значение УЭП измереннОе этаJIоннЫм кондукТометром, См/м;
результаты поверки считtlются положительными, если значение относительной по-грешности не превышает указанного в таблице Б.l приложения Б.

7. Оформление результатов поверки

7,1, Результаты периодической поверки или поверки после ремонта оформляют в виде
свидетельства о поверке.

7,2, Результаты поверки сtlитtlются положительными, если кондуктометр удовлетворя-ет всем требованиям настоящей методики.
7,3, Результаты считilются отрицательными, если при проведении поверки уст.новленонесоответствие поверяемого кондуктометра, хотя бы одному из требований настоящей

методики, О,р,цательные результаты поверки оформляются пугем вьцачи извещений онепригодНости С указаниеМ причиН непригодности. При этом запрещается обращение иего применение.

(2), Где



ПРИЛОЖЕНИЕ А

приготовление поверочных растворов удельной электропроводности

средства измерений, вспомогательные устройства, реактивы и материалы.
- калий хлористьй х,ч., ГОСТ 42З4-77;
- сернzш кислота х.ч., ГОСТ 4204-77;
- этиленгликоль ч.д.о.о ГоСТ \0164-75:
- вода дистиллированнffI, ГоСТ 6709-79;
- установка кондуктометрическ€ц поверочная KITY-1 (М госреестра з 1468-06)
- весы лабораторные электронные MB2IO-A (JФ госреестра zЪss+-О+;
- посуда мернtц 2 класса точности ГОСТ 1770-74

1. Приготовление раствороВ уэП в диапазоне 10-3 до 30 См/м

поверочные растворы с требуемой массовой концентрацией готовят с помощью хлори-
стого калия по ГоСТ 4234

!ля приготовления поверочньж растворов хлористого кЕlпия м 1_5 расчетную навеску
соли (таблица A.l) взвешивtlют в cTElKaHe вместимостью 100 

"n, рu.r"фяют в небольшом
количестве дистиллированной воды и без потерь переносят в мерную колбу вместимо-стью 500 мл, на 75 Yо объема заполненную дистилJIированной водоti, перемешивatют, за-тем помещtlют в термостат и вылерживtlют в течение 30 минуг np" ,arnapaType 25,о ос,
после чего раствор в колбе доводят до метки дистиллированной водой с температурой
25,0 о С. Содержимое колбы тщательно перемешивают.

!ля приготовления повероrIньж растворов хлористого калия J\ъ 6-9 расчетную навеску
соли (таблича А.1) взвешивают в стакане вместимостью 25 мл.

Поверочный раствор Ns 10 приготавливaют методом объемного разбавления из раство-ра Nэ 7, для чего отбирают пипеткой 50 мл раствора, помещtlют в мерную колбу вмести-мостью 500 мл, на75 0/о объема заполненную дистиллированной водой. Содержимое кол-бы перемешив.lют и помещают в термостат и вьцерживают в течение З0 минуг при тем-пературе 25,0 Ос' пр:ле чего раствор в колбе до"ой' до метки дистиллированной Водой стемпературой 25,0 ОС. Содержимое колбы тщательно перемешивают.
Поверочные растворы Jф l 1 и 12 готовят аналогичньпrл образом из растворов 8 и 9 соот-ветственно.

Табли А.1
Номер

раствора

Молярнм концен-
тация хлористого

кЕLпия, моль/л

Массовая концен-
1рация хлористо-

го калия, г/л

масса навески
хлористого ка-

лия, г

r аuJrица л.
УЭП поверочно-

го раствора,
См/мnJ 22з,65 l l1,825 29,8

2. 2 l49,10 74,55 20,5
3. l 74,55 з7,275 l 1,18
4. 0,5 з7,275 18,6375 5,86
5. 0,3 22,з65 1 1,1 825 2,4з
6. 0,1 7,455 з,7275 1,288
7. 0,05 3,7275 1,86375 0,67
8. 0,02 1,49l0 0,7455 0,277
9. 0,01 0,,l455 0,з7275 0,14lз
10. 0,005 0,з728 0,07182
11 0,002 0,149l 0,02916
12. 0,001 0,0746 0,01469



2. Приготовление растворов уэП в диапазоне св. 10-5 до 10-3 См/м

Приготовление поверочньIх растворов хлористого калия в этиленгликоле J\b 13, 14, 15
проводят анаJIогично с п.1 приложения А в мерной колбе вместимостью 500 мл. Расчет-
ные навесКи для приготовления растворов приведены в таблице А.2.

Поверочные растворы J\ъ 16-20 готовят методом объемного разбавления из исходньD(
растворов м 13-17 аналогично с п.1 приложения А.

Таблица А.2

3. Хранение

_ Стандартные растворы должны хрilниться в герметически закрытой посуле из стекJIа.
Щопускается хранение водньIх раствороВ хлористого кatлия в посуде из поJIиэтилена.

Стандартные растворы следует хрulнить при нормальньD( условиях. Срок годности не
более трех месяцев с момента приготовления.

Номер
раствора

Молярная концен-
трация хлористого

калия, моль/л

Массовая концен-
трация хлористо-

го калия, г/л

масса навески
хлористого ка-

лия, г

УЭП поверочно-
го раствора,

См/м
13. 0,05 з,,7275 l,86375 0,0399l
14, 0,02 1,49l 0,7455 0,01675
15. 0,0l 0,7455 0,з7275 0,00872
lб. 0,005 0,з7275 0,00444
17. 0,002 0,149l 0,00182
18. 0,00l 0,07455 0,00093
19. 0,0005 0,0з7275 0,00047
20. 0,0002 0,0l49l 0,0002



ПРИЛОЖЕНИЕ Б

Табли ца Б.l _ логические и царчжтеристики кондуктоме1 KC_lM
наименование ха-

рактеристика
Значение характеристики для молификациИ

KC_lM_1 кс-lм-2 кс-lм-3 кс-lм-4
,.Щиапазон измерений
УЭП, См/м от 1,10-6 до 0,1 от 0,01 до 100 от 0,1 до l00 от l до l00
Предел"l допускае-
мой основной отно-
сительной погреш-
ности измерений
УЭП, %:

+2

Предель, допускае-
мой дополнительной
относительной по-
грешности, вызван-
ной отклонением
температуры окру-
жающего воздуха от
нормЕrльной на каж-
дые l0 ОС в преде-
лttх от 5 до 50 "С.уо

+0,2

от 1 до l00

+0,2

.Щиапазон измерений
температуры жидко-
сти, t, ОС:

пределы допускае-
мой абсолютной по-
грешности измере-
ний температуры
жидкости, t, ОС:



ПРИЛОЖЕНИЕ В
фекомендуемое)

ПРОТОКОЛ ПОВЕРКИ

Кондуктометры КС-lМ
Зав. ЛЬ

Молификация
,,Щата выпуска
.Щата поверки

Условия поверки: температура окружающего воздуха _0С;
атмосферное давление _ кпа;
относительнzuI влФкность %.

РЕЗУЛЬТАТЫ ПОВЕРКИ

l. Результатывнешнего осмотра
2. Результаты опробования
3. Подтверждение соответствия ПО
4. Результаты определения погреш"оaraИ 

"*aрarr-,- уэп, %
- температуры пробы, ОС

заключение

Поверитель

Сведения о средствttх поверки

Сведения о докр(енте МП

!ата


