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ГОСУДАРСТВЕННАЯ СИСТЕМА ОБЕСПЕЧЕНИЯ ЕДИНСТВА ИЗМЕРЕНИИ

АИИС КУЭ АО (ВИММ-БИЛЛЬ-ДАНН>>
(ФилиАл (PуБцовскиЙ молочныЙ зАвод))

Методика поверки
мп l4-016-20lб

,Щата введен ия: 201 6-0'7 -25

1 ОБЛАСТЬ IIРИМЕНЕНИЯ

настоящая методика распространяется на систему автоматизированную информационно-

измерительнlто коммерческого r{ета электрической энерги_и Ао кВимм-Билль-.Щанн> (филиа-п

кРубчовский 
"опо"""iй 

завод>), д:rлее по тексту - кАИИС куэ АО кВимм-Билль-,Щанн>

(фi.* кРфчовскИй молочнЫй завод>>), и устанавливает методы и средства ее первичной и

периодической поверок.

Рекомендуемый интервал между поверками - 4 года.

2 НОРМАТИВНЫЕ ССЫЛКИ

в настоящей методике использованы ссылки на следующие нормативные документы:
госТ 8.217-2003 ГСИ. Трансформаторы тока. Методика поверки,

госТ 8.2l6-20l l гси. Трансформаторы напряжения. Методика поверки.

госТ 8.584-2004 гси. СчетчикИ статические активной электрической энергии

переменного тока. Методика поверки.
гост |2.2.оо7.з-,75 ссБт. 5пе*rроrе*нические устройства на напряжение свыше l000 в.

Требования безопасности.
госТ 12.3.019-80 ссБт. ИспытаниЯ и измерения электриЧеские. общие требования

безопасности.
госТ l 983_200 l ТрансфорМаторЫ напряжения. общие технические условия.
госТ 7,7 46-2001 Трансформаторы тока. Общие технические условия.
госТ зl8l9.22-20l2 Дппараryра для измерения электрической энергии переменного

тока. Частные требования. Часть 22 Статические счетчики активной энергии кJIассов точности

0,2S и 0,5S.
госТ 31819.23-2012 Дппаратура для измерения электрической энергии переменного

тока. Частные требования. Часть 23. Статические счетчики реактивной энергии.

Приложение к прикirзу Минпромторга России от 2 пюля 2015 г. Ns l8l5 <Порядок

проведения поверки средств измерений, требования к знаку поверки и содержанию

свидетельства о поверке).
пр 50.2.0l2_94. гси. Порядок аттестации поверителей средств измерений.

ПриложенИе к приказУ Министерства труда и социальной защиты Российской Федерации

от24.07.2013 N 328н кПравила по охране труда при эксплуатации электроустановок),

3 ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ
3.1 Поверке подIежит каждый измерительный канал (ИК) системы.
З,2 ИК подвергают поверке поэлементным способом.
3.3 Первичную поверку выполняют после проведения испытаний системы в целях

угверждения типа. .Щопусiается совмещение операций первичной поверки и операций,

выполняемых при испытаниях.
3.4 Периолическую поверку выполняют в процессе эксплуатации системы.
з.5 ИзмерI,rгельные компоненты системы поверяют с интервалом между поверками,

установленным при угверждении их типа. Если очередной срок поверки измерительного

компонента наступает до очередного срока поверки системы, поверяют только этот

компонент. После поверки измерительного компонента и восстановления Ик выполняется

проверка Ик в той его части и в том объеме, который необходим для подтверждения

отсугствия нарушений работоспособности и метрологических свойств Ик.
3.б Внеочередную поверку ик проводят после ремонта системы, замены ее

измерительных компонентов, аварий в энергосистеме, если эти события могли повлиять на

метрологические характеристики ИК.



,Щопускается проводить поверку только тех ИК, которые подверглись укшанНЫМ
воздействиям. При этом АО <Вимм-Билль-Щанн> (филиал <Рубцовский молочный завод>) -

владелец АИИС КУЭ должен подтвердить официaшьным закJIючением, какие из кан€ЦОВ

системы этим воздействиям не подвергались.

4 ОПЕРАЦИИ ПОВЕРКИ
4.1 При проведении поверки для кiDкдого измерительного канaца АИИС КУЭ выполняют

операции, укaванные в таблице 1.

4.2 Результаты выполнения операций поверки заносят в протокол (Приложение А).
4.З При пол1^lении отрицательного результата при выполнении тоЙ или инОЙ ОПеРаЦИИ

поверку прекращают, компонент или измерительный канал бракуют и оформляют результаТЫ
поверки согласно 1 l.З.

5 СРЕДСТВА ПОВЕРКИ
5,1 При проведении поверки используют средства поверки, указанные в таблиЦе 2.

Таблица 2 - С

абли и

Наименование операции Номер пункта
методики
поверки

обязательность
проведениJI операции при

первичной
поверке

1ериоди-
rеской
lоверке

l. Внешний осмотр 9.1 .Ща Да

2. Опробование 9.2 Да Нет

3. Опрелеление сопротивления изоляции 9.з Да Да

4. Определение метрологических характеристик

средств измерений в составе измерительных
каналов:

- трансформаторов напряжения,
- трансформаторов тока;
- счетчиков электрической энергии
- комплексного компонента системы

9.4 Да Ща

5. Опрелеление показателей точности хода часов

компонентов системы

9.5 Ща Да

6. Определение относительной погрешности
измерительных KaHzUIoB

l0 Ща Да

7. Илентификация программного обеспечения ll [а Ща

ица и

Номер
пункта

методики

Наименование и тип средства поверки, его метрологические и основные

технические характеристики

9.з Иегаомметр M4l00/l на 1,5 кВ с пределом измерений до 200 МОм
9.4 Грансформатор токалабораторный эталонный ТТЛЭ-300, (l0 - l000) А, КТ 0,05;

1реобразователь напряжения измерительный высоковольтный емкостной
иасштабный ПВЕ-l0, КТ 0,05;

Jрибор для измерения электроэнергетических величин и покiвателеЙ качества

)лектической энергии Энергомонитор-3.3Т1, погр. +0,02Оh и *1,0';

Jрибор электроизмерительный эталонный Энергомонитор 3.1 К-02, КТ 0,02;

lереносной компьютер с техническими средствами чтения информачии, хранящеЙся

] памяти счетчика
9.5 Источник сигнttлов точного времени, погрешность не более +0,0l с (любого типа)



5.2 !дя проведения поверки допускается применение других средств, не приведённых в
таблице 2,при условии обеспечения ими необходимой точности измерений.

6 ТРЕБОВАНИЯ К КВАЛИФИКАЦИИ ПОВЕРИТВЛЕЙ

6.1 К проведению поверки допускают лиц, аттестованных в соответствии с ПР 50.2.012,
из)л{ивших настоящую рекомендацию, нормативные документы по выполнению измерений
электрических величин в цепях соединений измерительных трансформаторов и электросчетчиков,
эксплуатационные докр[енты системы и ее измерительных компонентов, имеющих стаlк работы
в качестве поверителей средств измерений электрических величин не менее одного года.

6.2 Поверка измерительных трансформаторов напряжения должна осуществляться двр{я
специirлистами, один из которых должен иметь удостоверение на право работы на
электроустановках с напряжением свыше l000 В с группой по электробезопасности не ниже fV.

7 ТРЕБОВАНИЯБЕЗОIЬСНОСТИ
При проведении поверки должны быть соблюдены требования ГОСТ |2.2.007.0, ГОСТ

12.2,007,3, ГОСТ l2.3.0l9, Правил по охране труда пи эксплуатации электроустановок.
,Щолжны также быть обеспечены требования безопасности, укrванные в эксплуатационных

документах на средства поверки.

8 УСЛОВИЯ ПОВЕРКИ И ПОДОТОВКА К НЕЙ
8.1 При проведении поверки соблюдаютследующие условия:
- температура окружающей среды, ОС 15 - 25;'
- атмосферное давление, кПа 84 - 106,7;
- относительная влa>кность возд5п<а, Ой 30 - 80.

8.2 Перед проведением поверки проводят организационно-технические мероприятия по
обеспечению:

_ проверки соответствия перечня измерительных каналов, представленных к поверке,
требованиям эксплуатационной документации;

- состава эксплуатационного персонала, rlаствующего в работах по поверке (включая при
необходимости администратора системы), и его инструктiDка;

- досryпа персон€ша к техническим средствам, входящим в состав измерительных канчtлов
(вторичные цепи измерительных трансформаторов тока (ТТ) и напряжения (ТН), кабели связи);

- доступа поверителей к местам установки ТТ, ТН, счетчиков, серверу и
автоматизированных рабочих мест (АРМ);

- размещения средств поверки для выполнения операций по разлелу 9;
- откJIючения поверяемых средств измерений от штатной схемы;
- предоставления (в необходимьж слуlаях) поверителям паролей на доступ к системе.

8,3 ,Щля провеления поверки представляют следующую документацию:
- руководство по эксплуатации АИИС КУЭ;
- формуляр АИИС КУЭ;
- описание типа АИИС КУЭ;
- свидетельства о поверке измерительных компонентов системы, входящих в ИК, и

свидетельства о предыдущей поверке системы;
- паспорта-протоколы ИК;
- рабочие журналы АИИС КУЭ.

8.4 Перел проведением первичной поверки должны быть выполнены работы по
актуализации паспортов-протоколов измерительных комплексов ([1], приложение 7) и подготовке
документов об освидетельствовани и линпй связи.

8.5 Перел проведением первичной поверки АИИС КУЭ эксплуатационный персонiul
проверяет правильность рiвмещения ее компонентов в соответствии с проектной документацией
и правильность монтil)ка.

8.6 Средства поверки подготавливают к работе согласно укrваниям, приведенным в
соответствующих эксплуатационных документах.

8.7 Средства поверки, подлежащие заземлению, должны быть подсоединены к контуру
защитного зaвемления ранее других соединений, а отсоединены (по окончании работы) - после
всех отсоединений.

8.8 .Що проведения поверки поверителю надлежит ознакомиться с эксплуатационной
документацией АИИС КУЭ и входящих в нее компонентов.



9IIРОВЕДЕНИЕ ПОВЕРКИ

9.1 Внешний осмотр.

при проведении внешнего осмотра проверяют соответствие измерительных канflлов

системы следующим требованиям:
- отсугствие внешних повреждений, коррозии и следов нагрева

счетчиков, сервера, дрм, входящих в состав измерительных канirлов;

- исправНость всех разъемоВ и соединительных кJIеммных колодок, отс}тствие узлов с

ослабленным или неисправным креплением;
- нtlличие пломб, заводских номеров на шильдиках компонентов измерительных канiLпов,

их соответствие записям в формуляре АИИС КУЭ;
- нЕtличие и исправность кJIемм заземления, кабелей питания компонентов АИИС КУЭ и

устройств для присоединения внешних электрических цепей;
- нttличие актуализированных угвержденных паспортов-протоколов и документов об

освидетельствовании линий связи; паспорта-протоколы должны содержать измерительн},ю

информацию о мощности (сопротивлении) нагрузок Тт и Тн, а также о падении напряжения в

линии соединения счетчика с Тн;
- нalличие действующих свидетельств о поверке (поверительных клейм) компонентов

системы; если срок действия свидетельства о поверке компонентов системы (ТТ, ТН, счетчика)

истекает позднее трех месяцев до окончания назначаемого срока очередной поверки системы,

операции по 9.4.1, 9.4.2,9,4.З для этих компонентов не проводят.

9.2 Опробование.

9.2.1 При периодической поверке системы операцию опробования отдельно не проводят.

по журналу эксплуатации проверяют отсугствие сбоев в работе системы за период времени не

менее семи дней, предшествующих началу работ по поверке.
9.2,2 При первичной поверке проверяют функчионирование всех средств измерений,

входящих в измерительный канчUI, и кан€lла в целом в соответствии с указаниями, приведенными

в эксплуатационных документах
Функционирование тт и Тн с r{етом нагрузки вторичных цепей проверяют при

составлении или акryализации паспорта-протокола измерительного комплекса (проверка

соответствИя угвержденной элекТрическоЙ схеме, проверка сопротивления изоляции ТТ и ТН,
проверка вторичньtх цепей).- 

Ьункuйонирование счетчиков проверяют пугем оценки работоспособности в соответствии с

,*.-уurчuиоппоЙ документацией и проверки соответствия схемы подкпючения рабочей
документации.

Функционирование сервера и АРМ проверяют при помощи программного обеспечения

ДУIИС КУЭ при выводе учетной информачии.

9.3 Опрелеление сопротивлепия изоляции.

определение электрического сопротивления изоляции проводят при помощи мегаомметра с

испытательным напряжением до 1,5 кв. Сопротивление изоляции ме)rцу соединенными вместе

контактами сетевой вилки и корпусом должно быть не менее 20 Мом.

9.4 Опрелеленше метрологических
измерительных каналов.

характеристик средств шзмерений в составе

9.4.1 Трансформатор напряжения.
Трансформаторы напряlкения поверяют по ГоСТ 8.216.,Щопускается проводить поверку при

фактически существующей нагррке, параметры которой фиксируют в протоколе поверки и, при

необходимости, заносят в паспорт-протокол.
погрешность трансформатора напряжения не должна выходить

соответствующие его классуточности по ГОСТ 1983.
9.4.2 Трансформатор тока.
Трансформаторы тока поверяют по госТ 8,2|,7. !опускается проводить поверку при

фактически существующей нагрузке, параметры которой фиксируют в протоколе поверки и, при

необходимости, заносят в паспорт-протокол.
погрешность трансформатора тока не должна выходить за пределы, соответствующие его

кJIассу точности по ГОСТ 7746.
9.4.3 Счетчик электроэнергии.
Поверку счетчиков электроэнергии ПСЧ-4ТМ.O5МК.04

компонентов: ТТ, ТН,

за пределы,

выполняют согласно [3].



Погрешность счетчика не должна выходить за пределы, соответствующие его классу
точности по ГОСТ Р 5232З-2005 (ГОСТ Р 52425-2005).

9.4.4 Комплексный компонент Аиис КУЭ.
9,4.4.| Каналы связи и АРМ с установленным программным обеспечением образуют

комшIексный компонент АИИС КУЭ, поверку которого на месте эксплуатации последней
проводят по9,4,4.2.

9.4.4,2 Проводят сверку показаний счетчиков и АРМ в след),ющем порядке:
1) снимают врrIную или Q помощью переносного компьютера с устройством считывания

покЕвания счетчиков кФкдого канала на момент времени, соответствующий границе
полуlасо вого интервiIла;

2) на этот же момент времени считывают результаты измерения электрической энергии по
каждому канiIлу с монитора АРМ в соответствии с Руководством по эксплуатации АИИС
куэ.

3) через 24 часа повторяют операции l), 2) при условии, что измеренное за сугки (каждым
счетчиком) количество электрической энергии составляет не менее 20000N кВт-ч, где N
- коэффичиент счетчика. Если это условие не выполнено, интервал наблюдения мя
данного кана,ла соответственно увеличивают.

9.4.4.З Разность показаний АРМ и счетчиков в том и другом случаях не должна превышать
единицы младшего рzвряда показаний счетчиков.

Примечание - допускается при поверке АИИС КУЭ поверку отдельных компонентов
системы (ТТ, ТН, счетчиков) не проводить.

9.5 Опрелеление показателей точности хода часов компонентов системы
9.5.1 Определяют погрешность системных часов, т.е. отсчета текущего (астрономического)

времени. В момент передачи сигнztла точного времени фиксируют показания системных часов и

находят откJIонение их покзlзаний от сигнала точного времени. Затем повторяют эту же операцию
через 24 часа и находят погрешность сугочного хода системных часов как piшHocTb этих
показаний.

Погрешность отсчета текущего времени находят как сумму погрешности сугочного хода
системных часов и откJIонения их показаний от сигна.па точного времени. Она должна находиться
в пределах*5 с.

9.5.2 Абсолютную piвHocTb показаний часов компонентов системы (счетчики, сервер)
находят как максимalльное расхождение между показаниями часов кiDкдого компонента и

системных часов по журналам событий. Ее значение должно находиться в пределах *5 с.

10 Опрелеленпе относительной погрешности измерительных канаJIов

10.1 Расчет относительной погрешности измерительного канаJIа (границы интервirла при

доверительной вероятности 0,95) выполняют по формуле:

ýn*=+1,1. , (l)

где - Б-, ýr" - относительные амплитудные погрешности ТТ и ТН;
- 0-, 0* - угловые погрешности ТТ и ТН;
- бп - относительная погрешность за счет падения напряжения в линии связи ТН и счетчика;
- 6.о - относительная погрешность счетчика;
- бд - относительная погрешность автоматизированного компонента АИИС КУЭ,
- 61 - ОТНОСИТеЛЬНаЯ ПОГРеШНОСТЬ СИНХРОНИЗаЦИИ;
- коэффиuиентk1 = 0 при cos9= l и k1 = 1 присоs9=0,7;
_ коэффичиент k2 = l при cos 9 = 1 и k2 = 1,5 при cos 9 : 0,7; (при измерении реактивноЙ

энергии вместо cos 9 укiвывают sin tp).

При вычислении по формуле (1) угловые погрешности 0- и 0,n выражают в сантирадианах, а

остальные погрешности вырiDкают в процентах. Результаты расчета заносят в протокол (таблица
А3 Приложения А).

l 0.2 lslя настоящей методики принимают следую щие условия :

- предельные значения 6-, 0- - по ГОСТ 7746;
- предельные значения 6,n, O,n - по ГОСТ l983;
- предельные значения 6.о при измерении активной энергии - по ГОСТ Р 52З2З-2005,

реактивной - ГОСТ Р 52425-2005 или по паспорry счетчика;
- предельные значения бп - по паспортам-протоколам;
- бд < 0,05 %;
- б1 = l.д1/48.дТз9, где дТ - расхождение пок€ваний часов, АТзо - продолжительность 30-

минугного интерваJIа в секундах.



l0.3 Значеяия относшт€льной погрешности измерений электрической энергииl рассчrfйнные
по ( l ) длr номивальною тока нагрузки, не дол)кны про!ышать предельно допускаемых.

rt ПДЕТИФИКАIЦЯ ПРОГРЛММНОГО ОБЕСIIЕЧЕНIIЯ
l1.1 Прверку соOветсmия змменных идентификациоtiных даtlньн программного

обеспечени! (ПО) АИИС КУЭ АО (Вимм-Билль-ДаянD (филиал (Рфцоsскйй молочuый заsодD)
пр8одить в сJIедующей последовательвосги:

_ проsерштъ номер версйи (иде}fгификационнýЙ номер) ПО в рsзделе меrlю

!2 ОФОРМЛЕПИЕ РЕЗУЛЬТЛТОВ ПОВЕРКИ
l2.1 ПможrrвJьшrе результaгы поверки компонеЕюв АИИС КУЭ (ТТ, ТН, счеrчикя,

УСП.Щ (только лри первичвой поверке)) формлrют нанесепием отtиска ловерительвою мейма
IljIи ltамеивllяием ярлыкз и! несмываемоЙ самокJtеящсйся лленки в месте! иск,Jlючаюцем
аозможность доступа ввуФь компояента иJtи нарушения реryлировоЕ или (и) выдачей
свидfiельстЕа о поаерке в соответстаии с порядком про8еде}lи, поверки средст8 измерений,
тlбоЕаrий х зяму поверки и содерканию свидетgtьстаа о поверке.

l2.2 Поло)rФпельвые рзультаты поверкя АИИС КУЭ офрмляют свидGтельством о
поаерке 8 соотаетствии с пордlком проведения лоsерки средста rзмерений, трбованяй к зна(у
поверки и содержаняю свriдgI€льства о ловерке.

12,З При несоотвgтствии р€зульmтов поверкrл тебовалиям ,.lюбого пз пулкк,а настоящей
методики компояеm или (й) шмерrrЕльвый у,а$ал к дмьвейшей эксплуатац и не доIryскарт,
меЙмо всгг п (или) выдают изаещеtие о tlепр}годности в соответствии с порцtком проведеяия
поверки ср€дстэ }вмеренпй, требомний к звsх)r лоsерки я содержанию свидетельства о поверке с
указанием причипы непригодности.

РАЗРАБОТАЛИ:

начмьвхк огдела
электр-раrиотехнrческих СИ

Ипженер по мсФологии 2 категории

А.А. косых

И.М. Пмык



Приложение А
(рекоменлуемое)

Форма протокола поверки АИИС КУЭ
Система автоматизированная информачионно-измерительная коммерческого yreTa

электроэнергии АО кВимм-Билль-,Щанн> (филиал кРубчовский молочный завод>)

Год выпуска

Предприятие-изготовитель :

Поверку проводят по документу МП 14-016-2016 (ГСИ. Система автоматизированная
информачионно-измерительная коммерческого у{ета электроэнергии АО <Вимм-Билль-!анн>
(филиал <Рубцовский молочный завод>). Методика поверки)
}галонные средства измерений :

обозначение

,Щата предыдущей поверки АИИС КУЭ

Условия поверки_

l. Результат внешнего осмотра

температ}ра окружающей среды, атмосФерное давление, относительнil алажность воfдух

паспорта-протоколы ; освидетельствование кабелей связи

соответствуgг, не соответствует

2. Результат опробования
comвeтcтByfi , не соответствует

3. Результат проверки сопротивления изоляции
соответствует, не cooTBqTcTByeT

4. Результаты определения метрологических характеристик средств измерениЙ в сОСтаве

измерительных каналов
(сосmавляюm оmdельньtе проmокольt по IIд на поверку тт, тн u счеmчuков u]lu прuлсЕаюm копuu

свudеmельсmв о поверке)

5. Результаты определения погрешностеЙ комплексного компонента сиСтемы

Таблица А1
Ns ИИК наименование Иик датаlвремя Показания, кВт.ч Разность

показаний,

кВт.ч
счетчик Арм

2

3

максимальное отruIонени(

l0



б. Результаты определения погрешности системных часов и рirзности показании часов

компонентов системы (погрешности синхронизации)

Таблица А2
канал к0> - покtвания системных часов; канал кств> - сигналы точного

7. Результаты расчета относительной погрешности ИК

Таблица АЗ

Разность показаний, с

Максимальная разность

Погрешность хода ч

jъ иик наименование
измеряемой величины

cos q
(sin 9)

расчетное значение
погрешности

.Щопускаемое значение
погрешности

1

2

з

8. Результаты идентификации программного обеспечения

Таблица А4

Идентификационные данные (признаки) Значение

Номер версии
(идентификационный номер) ПО

Щифровой идентификатор ПО

Вывод

заключение
годен, не год

Организация, проводившая поверку

Поверку провел

.Щ,ата поверки

ll



Приложение Б
(справочное)
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