
всЕроссийский ндучно_исслцовАтЕльский инститrт
tllЕтрологичЕской споlсвы

вниимс

(Вниимс)

Бупгш
20l7 г.

Система автоматпзированпая

ппформацпоннФriзмерптеJIьпая

коммерческого учета электроэнерrпи (АПИС КУЭ)
Енэс пс 500 кВ Вешкайма

Методпкr поверкr

мп 20б.1_252_2017

Москва
20|7

{ili1.rж
Ёiffi
ч ;.y





3

Настоящая методика опредеJIяет методы и средства проведения первичной и
периодической поверок измерительньD( кtlнttлов (ИК) системы tlвтоматизированной
информационно-измерительной коммерческого rIета электроэнергии АИИС КУЭ ЕНЭС
ПС 500 кВ Вешкайма (АИИС КУЭ), заводской номер 1889, предrазначенной ця измерениЙ

активной и реактивной электроэнергии, потребленной за устztновленные интервarлы времени

отдельными техIlологическими объектап,tи ЕНЭС ПС 500 кВ Вешкайма, сбора, храненищ

обработки и передачи поlryченной информации. Вьтходные дzшные системы могут бьrгь
использовtlны дJIя коммерческих расчетов.

l Общие положения

Поверке подлежит каждьй ИК АИИС КУЭ, прошедшей процедуру утверlкдения типа, на
которьй распрострulнено свидетельство об угверждении типа. ИК подвергают поВерке
покомпонентным (поэлементньпл) способом с rIетом положений раздела 8 ГОСТ Р 8.596.

Первичную поверку системы вьшолняют после rrроведения испытанпiт АИИС КУЭ с целью

утверждения тиrrа. .Щопускается совмещение операций первичной поверки и операций,
выполняемьD( при испытtlниях типа. Период.rческую поверку системы вьшолняют в процессе

экспJIуатацпп АklИС КУЭ. Интервап между поверкаI\dи АИИС КУЭ - раз в 4 года.

Измерительные компоненты АИИС КУЭ поверяют с интервrtлом между поверкzlп{и,

установленным при утверждении их типа. Если очередной срок поверки измерительного
компонента наступает до очередного срока поверки АИИС КУЭ, поверяется только этот
компонент и tloBepкa АИИС КУЭ не проводится. После поверки измерительного компонента и
восстановления ИК выполняется проверка ИК в той его части и в том объеме, который необход,rм

дJUI того, чтобы убедиться,.tто действия, связанные с поверкой измерительного компонентq не

нарушили метрологических свойств ИК (схема соединения, коррекция времени и т.п.).

Перви.шrую поверку АУlИС КУЭ проводят после ремонта системы, зzlп{ены её

измерительньD( компонентов, аварий в энергосистеме, если эти собьrгия могли повлиять на

метрологические характеристики ИК. .Щопускается подвергать поверке только те ИК, которые
подверглись укtвtlнным выше воздействиям, при условии, что собственник АИИС КУЭ
подтвердит официальным зtlкJIючеЕием, что остttльные ИК этим воздействиям не подвергались.

.Щопускается подвергать поверке отдельные ИК, которые на момент проведения поверки А||ИС
КУЭ находятся в текущей экспJryатации. В этом сJгr{ае оформляется свидетельство о поверке

системы с перечнем поверенньпr ИК.

2 Нормативные ссылки

В настоящей методике использовались ссьшки на следующие нормативные докуN{енты:
РМГ 51-2002 кГСИ. .Щокрленты на методики поверки средств измерениЙ. Основные

положения);
Порялок проведения поверки средств измерений, требования к знаку поверки и

содержанию свидетельства о поверке, угвержден Приказом Минпромторга России от 02.07.2015 г.

Jф l8l5;
ПР 50.2.012-94 кГСИ. Порялок аттестации поверителей средств измерениЙ>;

ГОСТ Р 8.596-2002 (ГСИ. Метрологическое обеспечение измерительньD( систем. Общие
положения>;

ГОСТ Р 4.199-85 (СПКII. Системы информационные электроизмерительные. Комплексы
измерительно-вычислительные. Номенклатура показателей>;

ГОСТ 8.2 1 6-20 l 1 (ГСИ. Трансформаторы нzшряжения. Методика поверки>;

МИ 2845-2003 кГСИ ИзмЪритБпi""r. ,рчrсформаторы напряжения бr/3...35 кВ. Методика
проверки на месте эксплуатации);
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МИ 2925-2005 (Измерительные трансформаторы нtшряжения 35...330/{3 кВ.
Методика поверки на месте эксплуатации с помощью этllлонного делитеJuI);

МИ 3195-2009. (ССИ. Мощность нагрузки трансформаторов нtшряжения без откJIючения

цепей. Методика вьшолнениrI измерений >;

МИ 3196-2009. (<ГСИ. Втори.шая нагрузка трансформаторов тока без откJIючения цепей.
Методика вьшолнения измерений>;

ГОСТ 8.2|7-200З кГСИ. Трансформаторы тока. Методика поверки);
ГОСТ 7746-200| кТрансформаторы тока. Общие технические условия);
ГОСТ 1 983 -200 1 кТршrсформаторы напряжения. Общие технические условия >;

ГОСТ Р 5232З-2005 (МЭК 62053-22:2003) кАппаратура для измерения электрической
энергии переменного тока. Частные требования. Часть 22. Статпческие счет.Iики активной энергии
кJIассов точности 0,2S и 0,5S>;

ГОСТ 26035-83 <<Счетчики электрической энергии переменного тока электронные. Общие
технические условия);

ГОСТ З2I44-20lЗ <Электрическtш энергия. Совместимость технических средств
электромагнитнЕlя. Нормы качества электрической энергии в системах электроснабжения общего
назначения);

ГОСТ I2.2.00З-9l кСистема стандартов безопасности труда. Оборулование
производственное. Общие требования безопасности D;

ГОСТ |2.2.007.0-75 <<Система стандартов безопасности труда. Изделия электротехнические.
Общие требования безопасностиD;

ГОСТ 12.2.007.3-75 <<Система стандартов безопасности труда. Электротехнические

устройства на нЕшряжение свыше 1000 В. Требования безопасности);
ГОСТ Т2.2.00'7.7-83 кСистема стандартов безопасности труда. Устройства комплектные

низковольтные. Требования безопасности);
Правила по охране труда при экспJryатации электроустtlновок. 201,4r.

3 Операции поверки

При проведеЕии поверки выполняются операции, укilзttнные в таблице 1.

Таблица 1 - Операчии поверки

Наименование операции

IIомер
пункта

нд
по

поверке

Обязательность проведепия
операцпи при

первичной
поверке

периодической
поверке

1 2 J 4

l. Подготовка к проведению поверки 8 Да Да
2. Внешний осмоm 9.1 Да Да
3. Проверка измерительньIх компоЕентов
Аиис куэ 9.2 Да Ща

4. Проверка счет.Iиков электрической
энергии

9.3 Ща .Ща

5. Проверка УСПД 9.4 Да Да
б. Проверка функчионировЕlния
центрttпьньD( компьютеров (серверов) АИИС
куэ

9.5 Да Да
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7. Проверка функционировilния
вспомогательньfх устройств

9.6 Да Да

8. Проверка Еагрузки на вторичные цепи
измеDительньIх mансфопматоDов тока

9.7 Да Ща

9. Проверка нагрузки на вторичные цепи
измерительньD( трансформаторов
нtшDяжения

9.8 Да Ща

10. Проверка падения нчшряжения в линии
связи между вторичной обмоткой ТН и
счетчиков.

9.9 Ща .Ща

l1. Проверка погрешности часов ИК АИИС
куэ 9.10 Да Да

12. Проверка отсутствия ошибок
инфоомапионного обмена

9.11 Да Да

l 3. Идентификация програil,rмного
обеспечения

9.12 Да Да

14. офопмление Dезyльтатов поверки 10 Да Да

4 Средства поверки

При проведении поверки применяют этrlлоны, средства измерений и вспомогательные

устройства, в соответствии с методикtlми поверки, указшrными в описаниrD( типа на

измерительные компоненты АИИС КУЭ, а так же следующие средства поверки:

- Средства поверки трансформаторов тока в соответствии с ГОСТ 8.2|7-200З.

кТрансформаторы тока. Методика поверки);
_ Средства поверки тршrсформаторов нtшряжения в соответствии с ГОСТ 8.216-2011

кГосударственншI система обеспечения единства измерений. Трансформаторы нtшряжения.

Методика поверки);
- Средства поверки счетtмков ЕвроАльфа - по методике поверки с помощью усТаноВок

МК6800, MK680l дIя счетtIиков кJIассов точности 0,2 и 0,5 и ycTtlнoBoK ЩУ б800 для счетчиков

кJIассов точности 1,0 и 2,0;

- Средства поверки УСПД RTU-325 - по докуI![енту !flИМ.466.453.005МП кУстройства

сбора и передаtпr данньD( RTU-325 и RTU-325L. Методика поверки), угвержденному ФГУП
кВНИИМС> в 2008 г.;

- Средства измерений по МИ 3195-2009. (ГСИ. Мощность нагрузки трансформаторов

напряжения. Методика выполнениrI измерений без откJIючения цепей>;
_ Средства измерений по МИ 319б-2009. dСИ. Втори.пrая нагрузка трансформаторов тока.

Методика выпоJIнения измерений без откrпочения цепей>;
- Термогицрометр (CENTER> (мод.3l4), (Рег. }|Ь 22129-09) - диапазон измерений

температуры от минус 20 до пJIюс 60 ОС, (Д : +0,7ОС); диапазон измерений относительной
влажности от 10 до l00 Yо (6: +2,5О/о);;

- Измеритель мtгнитного поля <ИМП-04) (Рег. J,,lb |5527-02) диЕшазон измерений от 70 до
5000 нТл, (А: + (0,1 , В","+30));

- Радиочасы кМИР РЧ-01) (Рег. М 27008-04), принимtlющие сигнЕlлы спутниковой
навигационной системы Global Positioning Systan (GPS);



- Переносной компьютер с ПО и оптический преобразователь для работы со
счетчикilп,lи ЕвроАльфа и с ПО для работы с радиочасами кМИР РЧ-01>>.

Прuмечанuя:
1. .Щопускается применение других основньrх и вспомогательньIх средств поверки с

метрологическими характеристикЕlми, обеспе.плвtlющими требуемые точности измерений.
2. Все средства измерений, применяемые при поверке, должны быть 1твержденньD( типов и

иметь действующие свидетельства о поверке.

5 Требованияк квЕл.пификации поверителей и обслуживающего персонzrпа

5.1 К проведению поверки АИИС КУЭ логryскают поверителей из числа сотрудников
организаЦий, аккреДитовtlнньD( на праВо проведения повеРки в соответствии с действующим
законодательством рФ, изучивших настоящую методику поверки и руководство
пользователя/руководство по экспJryатации на АИИС куэ, имеющих стаж работы по д:lнному
виду измерений не менее 1 года.

5.2 Определение погрешности системного времени И отсугствия ошибок

информаЦионногО обмена осуществJIяется персонuUIом, имеющим стаж работы по дtlнному виду

измерений не менее 1 года изrIивших вышеуказанные докр{енты и прошедшим обуrение работы
с радиочасами <МИР рч-01), принимtlющих сигналы спугниковой навигационной системы Global

Positioning System (GPS).
5.3 Поверка трансфорМатороВ тока, вхоДящиХ в состав АkI.иС куэ, осуществляется

персонаJIом, имеющим стаж работы по данному виду измерений не менее 1 года, изуIившим

докр{ент госТ 8.217-2003. кТрансформаторы тока. Методика поверки) и прошедшим обуrение

по проведению поверки в соответствии с укtr}ilнньш докр{ентом. Поверку проводят не менее двух
специalлистов, один из KoTopbD( должен иметь удостоверение, подтверждающее прtlво работы на

ycTaнoBкilx до и свыше 1000 В с группой по электробезопасности не ниже III.

5.4 Поверка тршrсформаторов напряжения, входящих в состав Аиис кУЭ, осуществJIяется

персончrлом, имеющим cTEDk работы по дtlнному виду измерений не менее l года, изrIившим

докр{ент гост 8.216-2011 кГСИ. Трансформаторы нtшряжения. Методика поверки) и

прошедшим обуlение по проведению поверки в соответствии с указанным докр{еIrтом. Поверку

проводяТ не менее двуХ специzlJIистов, одиН иЗ KoTopbD( должен иметь удостоверение,
подтверждtlющее прtlво работы на установкtlх до и свыше 1000 В с группой по

,пa*rроб"aопасности не ниже IV, второй - удостоверение, подтверждающее право работы на

ycTtlнoBкulx свыше 1000 В с группой по электробезопасности не ниже III.

5.5 Поверка счетIIикоВ ЕвроАльфа, вхомщиХ в состаВ АииС куэ, осуществJUIется

персоналом, имеющим cTuDk работы по дtlнному виду измерений не менее 1 года, изr{ившим
методикУ поверки на счетчики типа ЕвроАльфа и прошедшим обуlение по проведению поверки в

соответстВии с укzваннымИ докуI!{ентЧtIuи. ПовеРку проводят не менее двух специалистов, один из

которьгх должен иметь удостоверение, подтверждающее прz!во работы на установках до и свыше

1000 В с группой по электобезопасности не ниже III.

5.б Измерение втори.пtоЙ нагрузки измерительньIх трансформаторов тока, входящих в

состав дииС куэ, осуществJIяется персоналом, имеющим стаж работы по данному виду

измерений не менее l года, изrIившим докр{ент ми 3196-2009 п прошедшим обуrение по

проведению измерений в соответствии с укЕвaнным докуIиентом. Измерение проводят не менее

двух специаJIистов, один из KoTopbD( должен иметь удостоверение, подтверждающее право работы
на установках до и свыше 1000 В с группой по электробезопасности не ниже IV, второй -
удостоверение, подтверждающее прtlво работы на ycTzlнoBкtlx свыше 1000 В " 

.руппой по

электробезопасности не ниже III.

5.7 Измерение втори.пtой нагрузки измерительньD( трансформаторов напряжения,

входящих в состав АииС куэ, осуществJlяется персонaUIом, имеющим стаж работы по дЕlнному
виду измерений не менее 1 года, изrIившим докуI!{ент ми 3195-2009 и прошедшим обуrение по
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проведению измерений в соответствии с укванным докуil{ентом. Измерение проводят не
менее двух специалистов, один из KoTopbD( должен иметь удостоверение, подгверждающее прчлво

работы на ycтaнoвKtlx до и свыше 1000 В с группой по электробезопасности не ниже IV, второй -
удостоверение, подтверждtлющее прtlво работы на ycTElHoBKax свыше 1000 В с группой по
электробезопасности не ниже III.

5.8 Измерение потерь н€шряжения в линии соединения счет.Iика с измерительным
трансформатором напряжения, входящими в cocTzlB АИИС КУЭ, осуществJIяется персонЕlJIом,

имеющим стаж работы по дiшному виду измерений не менее l года, изrIившим документ
кМетодика выполнения измерений параметров нагрузки и вторичньж цепей трансформаторов тока
и напряжения прибором кЭнерготестер ПКЭ) в условиях эксплуатации) и прошедшим обучение
по проведению измерений в соответствии с указtшным докр{ентом. Измерение проводят не менее

двух специtlлистов, один из KoTopbD( должен иметь удостоверение, подтверждающее право работы
на ycтaнoвKulx до и свыше 1000 В с группой по электробезопасности не ниже IV, второй -
удостоверение, подтверждающее прilво работы на устtlновках свыше 1000 В с .руппой по
электробезопасности не ниже III.

внимАниЕ.
При проведении пoвepotrнbIx и измерительньD( работ должны присутствовать работники

объекта, на котором размещены компонеЕты АИИС КУЭ, имеющие опыг работы и прtlво на
подкJIючение и откJIючение этilлонньD( и поверяемьD( средств измерений в соответствии со схемой
поверки иJIи с методикой вьшолнения измерений.

б Требов ания безопасности

6.1 При проведении поверки должны бьrгь соблюдены требования безопасности,

устilновленЕые ГОСТ |2.2.007.0, ГОСТ 12.2.00'7.З, кПравилами техники безопасности при
эксплуатации электроустtlновок потребителей>>, кПравилами технической экспJryатации

электроустilновок потребителей>>, кПравилами по охране труда при экспJryатации

электроустtlновокD, а также требования безопасности на средства поверки, поверяемые

трансформаторы и счетчики, изложенные в их руководствчtх по экспJryатации.
6.2 Эталонные средства измерений, вспомогательные средства поверки и оборулование

должны соответствовать требованиям ГОСТ |2.2.00З, ГОСТ 12.2.007.З, ГОСТ |2.2.007.7
6.3 Все оперативные откJIючеЕия и вкJIючения должны проводиться руководителем работ в

соответствии с программой проведения работ, утвержденной в установленном порядке.

7 Условия проведения поверки и подготовки к ней



8 Подготовка к проведению поверки

8.1 ,Щля проведения поверки lrредставJIяют следующую документацию:

р}ководство пользоватеJIя АИИС КУЭ;
описание тппа АИИС КУЭ;
свидетельства о поверке измерительньD( компонентов, входящих в ИК, и свидетельство

о предьцущей поверке системы (при периодической и внеочередной поверке);

паспорт-протокол на ИК;
рабо.пле журнaлы АИИС КУЭ с дaнными по кJIиматическим и иным условиям

экспJryатации за интервчш между поверками (только при периодической поверке).
8.2 Перед проведением поверки выполняют следующие подготовительные работы:

проводят оргtlнизационно-технические мероприятия по обеспечению безопасности
поверочньж работ в соответствии с действующими прztвилttп,lи и ПУЭ;

проводят оргtlнизационно-технические мероприятия по доступу поверителей и
персонала энергообъектов к MecTilп,l установки измерительньD( трансформаторов, счетчиков
электроэнерши, серверу АИИС КУЭ для проведения работ по п.п. 9.1, 9.3, 9.4,9.5,9.6,9.10;

организуют рабочее место дJIя поверитеJIя, дJIя проведения работ по п.п. 9.2,9.7,9.8, 9.9;

оргtlнизуют рабочее место для поверитеJIя, для проведениrI работ по п. 9.10.

9 Проведение поверки

9.1 Внешний осмотр
9.1.1 Проверяют целостность корпусов и отсугствие видимьD( повреждениЙ

измерительньD( компонентов, нttлиtlие поверительньD( пломб и клейм.
9.1.2 Проверяют размещение измерительньD( компонентов, правильность схем

подкJIючения трансформаторов тока и нzшряжения к счетtIикап{ электрической энергии;
прчвильность прокJIадки проводньпr линий по проектной докуплентации на АИИС КУЭ.

9.1.3 Проверяют соответствие типов и заводских номеров фактически использованньD(
измерительньD( компонентов типzlп,l и заводским HoМepalм, укtвilнным в свидетельствtIх о поверке,
паспортах-протоколах и формуляре АИИС КУЭ.

При наличии несоответствий по п. 9.1 дальнейшие операции по поверке ИК прекращаются,
АИИС КУЭ бракуется и выписывается извещение о непригодности.



9

9.2 Поверка измерительньш компопентов АИИС КУЭ
Проверяют наличие свидетельств о поверке и срок их действия для всех измерительньD(

компонентов: измерительньD( трансформаторов тока и нtшряжения, счетчиков электрической
энергии, УСПД, устройств синхронизации времени.

При наличии несоответствий по п. 9.2 дальнейшие операции по поверке ИК прекращаются,

АИИС КУЭ бракуется и выписывается извещение о непригодности.

9.3 Проверка счетчиков электрпческой энергиrr
9.3.1 Проверлот наличие и сохранность пломб поверительньD( и энергосбьrговьIх

организаций на счетчике и испьrгательной коробке. Проверяют нзtличие докр[ентоВ
энергосбыговьгх организаций, полrверждчlющих правильность по.щJIючения счетчиков к цепям
тока и напряжения, в частности, прzlвиJьность чередования фаз. При отсугствии тtlких докуп{ентов
или нарушении (отсугствии) пломб проверяют правипьность подкJIючения счет!Iиков к цепям тока
и напряжения (соответствие схем подкJIючения - схемап,l, приведенным в паспорте на счетчик).

Проверяют последовательность чередовtlния фаз с помощью вольтамперфазометра. При прОВеРКе

последовательности чередовtlния фаз действуют в соответствии с указаниями, и3ложенными в

руководстве по его эксплуатации.
9.З.2 Проверлот работу всех сегментов индикаторов, отсутствие кодов ошибок или

предупреждений, прокрутку параметров в задiшной последовательности.
9.3.3 Проверяют работоспособность оптического порта счетчика с помощью переносного

компьютера. ПреобрЕIзователь подкJIючают к шобому последовательному порту переносного

компьютера. Опраптивают счетtIик по установленному соединению. Опрос счетtIика считается

успешным, если поJrrIен отчет, содержащий данные, зарегистрировtlнные счетчиКОМ.

9.з.4 Проверяют соответствие инд,Iкации даты в счетчике календарной дате (число,

месяц, год). Проверку осуществJUIют визуально или с помощью переносного компьютера через

оптопорт.
при на-llичии несоответствий по п. 9.3 дальнейшие операции по поверке Ик прекращаются,

АИИС КУЭ бракуется и выписывается извещение о непригодности.

9.4 Проверка УСПЩ
9.4.| Проверяют нt}лиIме и сохранностЬ пломб поверительньIх и энергосбытовьD(

организаций на успд. При отсутствии или нарушении пломб проверяют прtlвильность

подсоединения УСП,Щ.
9.4.2 Проверлот прЕlвильность функционирования УСПД в соответствии с еГО

эксплуатационной документацией с помощью тестового програпdмного обеспечения. Проверка

сtIитается успешной, если все подсоединенные к УСП,Щ счетtIики опрошены и нет сообщений об

ошибках.
9.4.3 Проверяют програп,rмную защиту УСПД от несtlнкционировtlнного доступа.
9.4.4 Проверлот прztвильность значений коэффициентов трансформации измерительньD(

трансформаторов, хрtшшщихся в пilмяти процессора УСП.Щ.

при наличии несоответствий по п. 9.4 дальнейшие операции по поверке Ик прекращаются,

АИИС КУЭ бракуется и выписывается извещение о непригодности.

9.5 Проверка функциоцпрования центральных компьютеров (серверов) АИИС КУЭ
9.5.1 Проводят опрос текущих показаниЙ всех счетчиков электроэнергии.
9.5.2 Проверяrот гrryбину хранения измерительной информачии в центрurльньD(

компьютерах (серверах) АИИС КУЭ.
9.5.3 Проверяrот заrrlиту програп,rмного обеспечения на центрtlльньD( компьютерtlх

(серверах) АиискУЭ от несанкционировtlнного доступа. Щля этого зtlпускtlют на вьшолнение

программу сбора данньтх и в поле "пароль" вводят неправильньй код. Проверку считают

успешной, если при вводе неправильного пароJIя програп,rма не разрешает продолжать рабоry.
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9.5.4 Проверяют рабоry tшпаратньD( к.гпочей. Вык.tпочают компьютер и сним.lют
аппаратную заIциту (отсоединяют кJIюч от порта компьютера). Включrlют компьютер, загружttют
операционную систему и запускilют прогрtlпilму. Проверку считarют успешной, если пол)п{ено

сообщение об отсутствии ((кJIюча защиты)).
При наличии несоответствий по п. 9.5 дальнейшие операции по поверке ИК прекращаются,

АИИС КУЭ бракуется и выписывается извещение о непригодности.

9.б Проверка фупкционпроваIlпя вспомогательных устройств
9.6.1 Проверка функционирования мультиплексоров (при их ншп,Iчии)

Проверлот функчионирование мультиплексоров с помощью переносного компьютерq
подкJIюченного к мультиплексору (группе мультиплексора) через кабель RS232, и специальной
програп,rмы. Мультиплексор (группа мультиплексоров) считtlют работоспособньпrл, если все

счетчики, подкJIюченные к дЕlIIному мультиплексору (группе), бы.тlи опрошены.
9.б.2 Проверка функционирования модемов (при их наличии)
Проверяют функционироваЕие модемов, используя коммуникационные возможности

специальньD( прогрtlмм. Модемы считчtются исправными в cocTalвe комплекса, если бьши

устtlновлены коммугируемые соединения и по устtlновленным соединениям успешно прошел

опрос счетчиков или УСПЩ.
,Щопускается автономная проверка модемов с использовalнием тестового процрап,rмного

обеспечения.
9.б.3 Проверка функчионирования адаптеров интерфейса (при их нали,*rи)
Используя кабель RS232 подкJIючЕlют к адtштерам переносной компьютер с ПО. Проверка

считается успешной, если удttлось опросить все счетчики, подкJIюченные к дiшному адЕштеру.

При налишаи несоответствий по п. 9.6 дальнейшие операции по поверке ИК прекращаются,
АИИС КУЭ бракуется и вьшисывается извещение о непригодIIости.

9.7 Проверка нагрузкп вторичных цепей измерительных трансформаторов тока
9,7.1 Проверлот налиtIие и coxpilнHocTb пломб поверительньD( и энергосбьrговьD(

организаций на KJIеMMHьD( соединениях, имеющихся на линии связи ТТ со счетtмком.
9.7.2 Проверяют наличие данньD( измерений мощности нагрузки вторичньD( цепей ТТ по

МИ З196-2009 (<ГСИ. Вторичная нагрузка трансформаторов тока. Методика выполнениrI
измерений без отк_тlючения цепей> с оформлением паспортов-протоколов по форме Приложения
11.5 ДО кДТС>. Ревизия ИК, а также угверждение паспортов-протоколов должны быть проведены
в течении истекающего межповерочного интервала (лля первичной поверки - не более 1 года до
момента ее проведения).

При наrrи.п.rи несоответствий по п. 9.7 дапrьнейшие операции по поверке ИК прекращаются,
АИИС КУЭ бракуется и вьшисывается извещение о непригодности.

9.8 Проверка нагрузки вторичных цепей измерительньш трансформаторов
папряжения

9.8.1 Проверяют нчlличIле и сохрilнность пломб поверительньD( и энергосбытовьIх
оргtшизаций на KJIeMMHbIx соединенил(, имеющихся на линии связи ТН со счетlмком.

9.8.2 Проверяrот наличие данньD( измерений мощности нtгрузки вториtIньD( цепей ТН по

МИ 3195-2009 <ГСИ. Мощность нагрузки трансформаторов нчшряжения. Методика выпоJIнения
измерений без откJIючения цепей> с оформлением паспортов-протоколов по форме
Приложения 11.5 АО (АТС>. Ревизия ИК, а также утверждение паспортов-протоколов должны
бьrгь проведены в течении истекttющего межповерочного интервЕrла (для первичной поверки - не
более 1 года до момента ее проведения).

При наличии несоответствий по п. 9.7 дальнейшие операции по поверке ИК прекращаются,
АИИС КУЭ бракуется и вьшисывается извещение о непригодности.
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9.9 Проверка падепия напряжения в линпп связIл между вторичной обмоткой
тн и счетчиков

9.9.1 Проверяют нtlлитIие дчtнньD( измерений падения нtшряжения Un в проводной JIинии

связи для каждой фазы по утвержденному документу <<Методика вьшолнения измерений
параметров нагрузки и вторичньD( цепей трансформаторов тока и напряжения прибором
кЭнерготестер ПКЭ) в условиях экспJryатации с оформлением паспортов-протоколов по форме
Приложения 11.5 АО (АТС>. Ревизия ИК, а также угверждение паспортов-протоколов должны
быть проведены в течении истекtлющего межповерочного интервала (для перви.пrой поверки - не

более 1 года до момента ее проведения). Падение нtlпряжениJI не должно превышать 0,25 О/о от
номинaльного значениrI на вторичной обмотке ТН.

При наличии несоответствий по п. 9.9 дальнейшие операции по поверке ИК прекратцаются,
АИИС КУЭ бракуется и вьшисывается извещение о непригодности.

9.10 Проверка погрешности часов ИК АИИС КУЭ.
9.10.1 Проверка СОЕВ
Включают радиочасы (МИР РЧ-01), принимtlющие сигнtlлы спутниковой навигационноЙ

системы Global Positioning Systern (GPS), и сверяют покtвания радиочасов с покff}аниями часов

сервера Б,Щ, по.тгуlающего сигнtlпы точного времеt{и от сервера единого времени. Расхождение
показаний радиочасов с сервером не должно превышать *l с. ,Щля снятия синхронизировtlнньD(
измерений рекомендуется использовать одновременное фотографирование экранов поверяемого и

поверительного оборулования.
9.10.2 Сверяют показания радиочасов с покiваIIиями часов УСП,Щ, полrIающего сигналы

тоtшого времени от сервера единого времени. Расхождение покz}зlлний ралиочасов с часами Успд
не должно превышатъ*.2 с.

9.10.3 Распечатывают журнал событий счетчика, вьцелив события, соответствующие
сличениЮ часов счетчика и часоВ успд. Расхождение времени часов счеттIика и часов УСП,Щ в

момент предшествующий коррекции не должно превышать*2 с.

9.10.4 Погрешность часов ИК АИИС КУЭ не превышает *5 с.
При нзlличии несоответствий по п. 9.10 дальнейшие операции по поверке ИК

прекращаются, АИИС КУЭ бракуется и вьшисывается извещение о непригод{ости.

9.11 Проверка отсутствпя ошибок информационного обменд
операция проверки отсутствия ошибок информационного обмена предусматривает

экспериментаIIьное подтверждение идентичности числовой измерительной информации В

счетчикalх электрической энергии (исходlая информация), и пtlмяти центрtlльного компьютера
(сервера Б.Щ).

В момент проверки все технические средства, входящие в проверяемьй ИК, должны быть

вкJIючены.
9.11.1 На центрrrльном компьютере (сервере БД) системы распечатывЕlют значениJI

активной и реzжтивной электрической энергии, зарегистрировtlнные с 30-ти минугным интервzrлом

за полные предшествующие дню проверки сугки по всем ИК. Проверяют наличие данньIх,
соответствующих каждому 30-ти минутному интерваJry времени. Пропуск д.lнньIх не допускается
за искJIючением слrIаев, когда этот пропуск бьш обусловлен откJIючением ИК или устрtlненным
откЕlзом какого-либо компонента системы.

9.||.2 Распечатывают )Iq/рнzrл событий счетчика и УСПЩ и отмечают моменты нарушения
связи между измерительными компонентtlми системы. Проверяют coxptlнHocTb измерите.iьной
информации в паN{яти УСП,Щ и центрЕtльном компьютере (серверах Б,Щ) системы на тех интервалtж
времени, в течение которого была нарушена связь.

9.11.3 Распечатывают на центральном компьютере (сервере БЩ) профиль нацрузки за

полные сутки, предшествующие дню поверки. Используя переносной компьютер, сtlитывttют
через оптопорт профиль нiгрузки за те же сутки, хранящийся в пtlмяти счетчика. Различие
значений активной феактивной) мощности, хранящейся в пап{яти счетчика (с rIетом



12

коэффициентов трансформации измерительньгх трансформаторов) и базе данньж
центрtlльного компьютера (сервера БЩ) не должно превышать двух единиц младшего разряда
rIтенного значения.

9.11.4 Рекомендуется вместе с проверкой по п.9.11.3 сличать показания счетчика по
активной и реtжтивной электрической энергии строго в конце поJггIаса (часа) и срiлвнивать с

д.lнными, зарегистриров€lнными в центрtlльном компьютере (сервере БД) системы для того же
момента времени. .Щля этого визуально или с помощью переносного компьютера через оптопорт
считывают показания счетчика по активной и реактивной электрической энергии и срtlвItивilют
эти данные (с уIIетом коэффициентов трансформации измерительньD( трансформаторов), с

покЕlзtlниями зарегистрированными в центральном компьютере (сервере БД) системы.
Расхождение не должно превышать две единицы младшего разряда.

При нtlличии несоответствий по п. 9.11 дальнейшие операции по поверке ИК
прекращаются, АИИС КУЭ бракуется и выписывается извещение о непригодIости.

9.12 Идештпфикацшя программного обеспечения
Проверка выполняется в соответствии с требованиями ГОСТ Р 8.564-2009 кГСИ.

Требования к прогрtlммному обеспечению средств измерений. Основные положения).

Операчии проверки идентификационньD( дtlнньгх програп,rмного обеспечения (далее - ПО)
предусматривают экспериментtlльное подгверждение идентичности идентификационньD( дalнньD(

по заявленным.

9.12.1 Проверка идентификационного нtмменовztния и номера версии ПО.
Проверяют информацию, запустив менеджер прогрtlмм из подш,lеню <<Автозагрузка) меню

кПуск> или с помощью ярлыка кМенеджер прогрtlмм) расположенного на рабочем столе
Windows, найдя ярлык ПО в трее и зzlпустив его, в строке "О программе". Убедиться, что
идентификационное нtlименовtlние и номер версии ПО соответствуют зalявленным.

9.12.2 Проверка цифрового идентификатора ПО.
На вьцеленньIх модуJIях ПО проверить Щифровые идентификаторы. Алгоритм выtIисления

цифрового идентификатора - MDs.
Проверка Щифрового идентификатора прогрtlммного обеспечения происходит на ИВК

(сервере), где установлено СПО АИИС КУЭ ЕНЭС кМетроскоп>. .Щля чего нужно запустить
менеджер файлов, позвоJIяющих производить хэширование файлов. В менеджере файлов,
необходrмо открьпь каталог и вьцелить необходимые файлы. .Щалее в закJIадке Файл Главного
меню выбрать комtlнду - Просчитать хэш. Поrryчившиеся файлы в количестве, соответствующем
вьцеленным файлам, содержат код MD5 в текстовом формате. Наименование файла MD5 строго
соответствует нtмменованию файла, дJIя которого проводилось хэширование.

Сведения об идентификационньD( дtlнньD( (признаках) ПО СИ и методЕlх его
идентификации фиксируют в виде, предст.lвленном в таблице 2.

Таблица 2

Идентификационные дtlнные (признаки) Значение

l 2

Идентификационное нмменование ПО

Номер версии (идентификационньй номер) ПО

Щифровой идентификатор ПО

.Щругие идентификационные данные, если имеются
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l0 Оформлеше результаmв поверlсr

10.1 Нs осЕоваЩ поюmтGльвIй pcqptbт&IoB цо цуЕктаra рзпсла 9 шJпrсIJrяют
свsдgтедьствr о пов€рхе Аиис кУэ в соот!glýгвц! с Пршвзох мшроrmорга Россш m
0a07.20l5 г. JG ltls. В првлоreш х свплеrоьству ухезЕэдот пФечЕш ИК

l0' ПрЕ оцщsrcIЕm!х р€зультетsr( цоэсрц АИИС КУЭ прввrсrсr веrодЕоi r
дЕЕсfuей эrспJl}r8Ещr Е Еа Еое вцддкут lзl€ц€ше о ЕGшрпrоЕостх в сo(!тlсIgЕш с
Пршазоr Мшроrlюрга Россш от 02.07.2015 г. JS l8l5 с уrазашеr првш.

ьчsrЕш оIдела 206.1
ФгУп (вниимс) С.Ю.Роюш
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