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['ocynapcTBeHHas cucTeMa 00eCIeueH sl SJMHCTBA H3MEPEHHIM
Temwrocuérunkn KAPAT-Komnakr MII 66-221-2009
Metorka moBepKu

JlaTa BBEeZIEHUSA «__ » 2009 r.

1 OBJIACTb IPUMEHEHUA

Hacrosmmuit nokymeHT pacnpoctpansiercs Ha terocuetTynku KAPAT-KommakT (B manpHE#-
IIeEM — TEIJIOCYETYUKH), BbllTyckaeMble 1o TY 4218-006-32277111-2004, u ycTaHaBIMBaeT METO-
JUKY X IEPBUYHON U EPUOANYECKOHN TTOBEPOK.

NHuTtepBan mexay noBepkamu — 5 Jer.

2 HOPMATHUBHBIE CCBIJIKHA

B HacTosIel MeToIuKe UCTIOIh30BaHbl CCHIUIKA HA HOPMATHBHBIC JOKYMEHTBI, IPUBEICHHBIC
B Tabnune 1.

Tabmmma 1
O6o3HaueHue HaumenoBanwue

I'OCT 12.2.007.0- 75 CCBT Uzpenus anekrporexHuueckue. O6mue TpeOoBaHUs
0€30MacHOCTH.

I'cCCcz 98-2000 Bopa. Y nenbHbIi 00b€M U SHTAIBINS MIPH TEMIIEpaTypax
0...1000 °C u maBnenusax 0,001...1000 MIla

ITP 50.2.006-94 I'CU Topsinok nmpoBeIeHNs] TOBEPKHU CPEACTB U3MEPEHHIA.

ITP 50.2.012-94 I'CH. Ilopsinok arrectaiuy MOBEPUTENEH CPEJICTB U3MEPE-
HUU

[1OT P M-016-2001, MesxoTtpacneBsie npaBuia o oxpane Tpyaa (IIpaBuna 6e30-

PJ1 153-34.0-03.150-00 MMACHOCTH) TIPU IKCIUTyaTaIluH JIEKTPOYCTAHOBOK.
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3 OIIEPAIIMU ITOBEPKU
3.1 Ilpu mpoBeaeHNY TTOBEPKHU BHITIOJIHSIIOT OTICPAIIMH, IPUBEICHHBIE B TaOIUIIEC 2.
Tabmuna 2
HaumenoBanue onepanuu [TyHkT [IpoBenenue onepanuii npu
METOAUKU TIOBEPKE:
MOBEPKHU MIEPBUYHOU NIEPUOINYECKON
1. BHemnuit ocMoTp 8.1 + +
2. OnpoboBaHue 8.2 + +
3. OnpeneneHre OTHOCUTENBHON MOTPEUTHOCTH 8.3 + +
IIPH U3MEPEHUU BPEMEHU
4. OnpeneneHue abCOTOTHON MOTPEITHOCTH TTPH 8.4 + +
M3MEpPEHUH TeMIIEPATyPbl TETNIOHOCUTES
5. Onpenenenne abCOMIOTHON MOTPEITHOCTH TTPU 8.5 + +
M3MEpPEHUH PA3HOCTH TEMIIEPaTyp
6. OnpeneneHne OTHOCUTEILHON MOTPEITHOCTH 8.6 + +
IPH U3MEPEHUHU 00hEMA TETIOHOCHTEIS
7. OnpeneneHue OTHOCUTEIbHON MOTPEITHOCTH TPU 8.7 + +
M3MEPEHHUH TETJIOBOM YHEPTUU

[Tpumeuanue: 3HaK «+» 0003HAYAET, YTO COOTBETCTBYIOIIYIO ONEPAIIMIO TOBEPKH MPOBOMSIT.

3.2 Ecnu npu BBITOJIHEHUH XOTS Obl OAHOI M3 omeparuii moBepku mo 3.1 OyayT mosryueHsl
OTPHLIATENIbHBIE PE3YJIbTAThl, TEIUIOCUETYHUK TPU3HAETCS HEITPUTOJHBIM K 3KCILTyaTalluH.

4 CPEJACTBA ITIOBEPKH

4.1 Ilpu noBepke HEOOXOANMO UCIOIB30BATH CPEACTBA MIOBEPKH, YKa3aHHbIE B TabIuIE 3.

Tabnuua 3 - [lepeyeHb cpeCTB U3MEPEHUI M BCIIOMOTATENIBHBIX CPEICTB, IPUMEHSEMBIX MIPH

MOBEPKE TEIIOCUETUNKOB

No HaumenoBanue u Kozn-
OcHOBHBIE XapaKTEPUCTUKH
THUI CPEJCTBA OBEPKU BO
1 2 3 4
1 | YcranoBka pacxogomepHas Huamna3zon pacxonos ot 0,001 go 5,0 M°/4. OTHOCHTEIBHAS T10- 1
IIOBEPOYHAsI rpemtHocTs 0,33 %.

2 | Tepmoctat naposoii TII 5 AOGCOMI0THAS IOTPEIIHOCT BOCIIPOU3BEICHUS TEMIIEPATyPhI 1
kunenusa soael +0,03 °C.

3 | Tepmoctar U10 Jnama3zoH BOCIPOM3BOAMMBIX 3HAUEHUHN TemnepaTypbl oT 0 10 1
100 °C. A6comoTtHas norpemHocts £0,02 °C.

4 | Tepmomerp TJI-4 Juanazon n3mepennii ot 0 1o 105 °C, nena nenenns 0,1 °C. 1

5 | Cexynnomep COCnp-26-2-010{ Ananazon 0-60 muH. Ilena nenenus 0,2 c. 1

6 |Ieneparop ummnynbcoB ['5-79 | Auanazon (1-3000) umm., amrmumuryaa — ve 6onee 3,5 B, dopmal 1
MpsIMOYTONIbHAsL, YyacToTa — He O0onee 100 [, qnureabHOCTD —
HE MeHee 1Mc, OTHOCUTENIbHAS MOTPEUTHOCTh U3MEPEHUS KOJIH-
4ecTBa UMITYJIbCOB £3 %

7 |Yactoromep U3-63/3 JmurensHocTh nmnysbea oT 20 He 1o 100 ¢, mepuon cienoa- 1
Hust He Goxee 100 ¢, nuanason (0 - 1-10'%) umr., abcomoTHas
MOTPEIIHOCTh 1 UMITyJIBC

8 | bapomerp-anepoug BAMM-1 |(600-800) MM pT. CT., IeHa AeneHus | MM pT. CT. 1

9 | lurpomerp- Juanason (30-95) %, (15-40) °C, uena genenus 0,2 °C. 1

ncuxomerpudeckuit BUT-1

4.2 JlomyckaeTcsi IpUMEHEHHE CPEJCTB MOBEPKHU, OTIMYAIONINXCS OT YKa3aHHBIX B TabmuIe 2,
HO OO0ECHEeUYnBaIOLIMX OIpeaeaeHUe (KOHTPOJIb) METPOJIOTHUYECKUX XapaKTEPUCTUK C TpedyeMoii

TOYHOCTBIO.




MIT 66-221-2009
5 TPEBOBAHUSA BE3OITACHOCTU U TPEBOBAHUS K KBAJIM®OUKALIUU
MOBEPUTEJIEA
5.1 Ilpu pabote ¢ TemIOCYETYMKAMH ONACHBIMH MTPOU3BOICTBEHHBIMHU (aKTOpPaMHU SBISETCS
TETJIOHOCUTENb, HAXOAIuiCs o naBienuem 1o 1,6 MIla npu temneparype no 130 °C.

5.2 Ilpu mpoBefeHHH TOBEpKH HeoOxoaumo cobmroaats Tpeboanus ['OCT 12.2.007.0,
I[TOT P M-016-2001, PJI 153-34.0-03.150-00, «IIpaBuna 3KCITyaTalyy TETLIONOTPEOIISIIONTUX YC-
TAHOBOK U TEIUIOBBIX ceTeil morpedurenei», «[IpaBuna TexHUKN 6€300aCHOCTH MPH 3KCILTyaTaluu
TETUTOTIOTPEOIISIONINX YCTAHOBOK M TEIUIOBBIX CETEH MmoTpeOuTenei» u crenuaibHble TpeOOBaHUS
0€3011acHOCTH, YCTaHOBJIEHHBIE B JoKyMeHTauu Ha CU U3 cocraBa TenaocyeTymka.

5.3 K moBepke TemIoCYeTYMKOB JAOMYCKAIOTCS JIUIA, U3YUYHBIINE HACTOSIIYIO0 METOUKY, PY-
KOBOJICTBO TI0 AKCIUTyaTallM TEIUIOCYETYMKOB U CPEICTB MOBEPKH M ATTECTOBAHHBIC B KaueCTBE
noseputenei B coorserctsuu ¢ [1P 50.2.012.

6 YCJIOBHUA IIOBEPKU

6.1 IIpu mpoBeAeHUH MOBEPKH TEIIOCYETUNKOB HEOOXOIUMO COOMIOATh CIEAYIOUINE YCIIO-
BHS:

— TemIepaTypa OKpy:karoiero Bozayxa: 20+5 °C;

— OTHOCHUTENbHAS BIAXKHOCTH Bo3ayxa: oT 30 1o 80 %;

— atmocepHoe gasnenue ot 84 o 106,7 klla.

7 HOAT'OTOBKA K ITOBEPKE

7.1 IloBepka TEMI0CYETYMKOB IPOBOIUTCS IPU HATMYUU TACIIOPTA.

7.2 llepen mpoBe€HNEM MOBEPKU BBIMIOJIHAIOT MOATOTOBUTEIbHBIE PAOOTHI B COOTBETCTBHUHU C
YKa3aHHUAMH PyKOBOJCTBA I10 dKCILTyaTanuu Teriocdyerynka PO 407263.002 u sxcrmyaTallmOHHBIX
JIOKYMEHTOB Ha CpPE/ICTBA IMOBEPKHU.

7.3 Ilepen moBepKoO# TEIIOCUETYUKH BBIIEPYKUBAIOT B YCIOBHSX 10 6 HE MEHEe 2 4acoB.

8§ IPOBEJAEHHUE ITIOBEPKH
8.1 Baemrnuii ocMoTp

8.1.11Ipu BHEIIHEM OCMOTpPE JOIKHO OBITh YCTAHOBIICHO:

-COOTBETCTBHE KOMIUIEKTHOCTH TerutocyeTunka TpedoBanusam macmopta [1C 407263.002;

-OTCYTCTBHE BUIUMBIX MEXAHMUECKUX MOBPEXKJECHUNU B BUJAE CKOJIOB, apaluH U BMATHH, a
TaK)Ke CJIEJIOB KOPPO3UU MAaTEPUAJIOB, U3 KOTOPHIX U3TOTOBJIEH TEIIOCYETUHK;

- COOTBETCTBUE MAapPKUPOBKH U ee KadecTBa TpeboBanusim PO 407263.002 u T1C 407263.002;

- HAJIMYME U LEJIOCTHOCTD IJIOMO M3rOTOBUTENS, JPYTUX KJIEHM U IMIIOMO, MPEAyCMOTPEHHBIX
B TEXHUYECKOM JOKYMEHTALIMH Ha TEIIOCYETUHUK.

8.1.2 Pe3ynbTaThl CUATAIOT MOJOKUTEIBHBIMU, €CITY BBIMOJIHAOTCA yciaoBus 8.1.1.
8.2 OmpoOoBanue

8.2.1 YCcTaHOBUTH TEIJIOCUETYMK B KOHTYP PacXOJOMEPHON MOBEPOYHON YCTAaHOBKH. 33/1aTh
pacxoj1 uepe3 TeIoCUE€TYUK, COOTBETCTBYIOMUN 0,5 Qmax. BbI3BaTh MHAMKALIUIO COCTOSIHUSI TEILIO-
cyéTurKa. YOeIUThCs, YTO TEIUIOCUETUYMK HE BBIJIACT HA MHIAMKATOP COOOIIEeHNE 00 OITnoKe.

8.2.2 Pe3ynbpTaThl CYUTAIOT TOJIOKUTEIIBHBIMHU, €CJIM CKOPOCTh M3MEHEHUS 3HaUYeHUN 00BhEMa
Ha MHIWKATOpE MPH II0Ja4ve pacxoaa YBEIUINBAETCS, a [IPU IIEPEKPBITUH PAaCcX0[a - YMEHBIIAETCS.

8.3 OmnpeneneHre OTHOCUTENBHON OTPEIIHOCTH IPU U3MEPEHUH BPEMEHNU

8.3.1 Bxmrounts TemnocueTdrk U BbI3BaTh Ha JKK-3KkpaHe 3HaueHMs 4acOB M MUHYT TEKYIIe-
IO BPEMEHHU.

8.3.2 B moMeHT u3MeHeHus 3HaueHusi MUHYT Ha JKK-3kpaHe TemiocuéTrynka 3amyCcTUTh ce-
KyHZIOMep U 3anucathb 3HaueHus ¢ KK-skpana teriocuerdnka (4, MUH).

8.3.3 Yepe3 1 yac oCTaHOBUTH CEKyHAOMEP B MOMEHT M3MEHEHUs 3HaueHHUss MUHYT Ha JKK-
9KpaHe TeIIocUETINKa U 3anucaTh 3HaueHus ¢ JKK-akpana TerocueTyrnka u ceKyHaoMepa.



MIT 66-221-2009
8.3.4 PaccunTtaTh OTHOCUTEIBHYIO MOIPELIHOCTD TEIIOCUETYHUKA P U3MEPEHUH BPEMEHU 110
dbopmyne
T -7,
o, =———=-100, (1)

T
T

c
I 7. — MHTEpBaJl BPEMEHH, U3MEPEHHBIN C MOMOIIBIO CEKyHIOMEpa, C;
T, — UIHTEPBAJI BpEMEHHN U3MEPEHHBIN TeriocyéTunkom, (3600) c.

8.3.5 3HaueHHsI OTHOCUTEIBHON MOTPEIIHOCTH 3aHOCST B MPOTOKOJ MOBEPKH, (popMa KOTOpO-
ro MpHUBEIECHA B IPUIIOKEHUU A.

8.3.6 Pe3ynbTaThl CUMTAIOT MOJIOXKUTEIBHBIMU, €CJIM OTHOCUTENIbHAS MOIPEUIHOCTh MPHU W3-
MEPEHUH BpeMeHH HaxoauTcs B uHTepBaiue 0,1 %.

8.4 Onpeznenenue abCOMOTHON MOIPEIIHOCTH MPU U3MEPEHUN TEMIIEPATYPhl TEIIOHOCUTEIS
8.4.1 BxitouuTs TemnocueTyuk 1 BbI3BaTh Ha JKK-3KpaHe 3HaUECHUS TEMIIEPATyPhI.

8.4.2 Ilomectuth 06a TepMomeTpa comnpoTtuBieHus B Tepmoctar Ul0, 3a1aTe Temneparypy
20 °C u mociie 30 MUH BBIZIEPIKKH [IPU 3a[aHHON TEMITEPAType 3apEruCTPUPOBATH 3HAUCHUE TEMIIE-
patypsl Ha J)KK-3kpane B kaxoM n3MepurenbHoM kanasie (MK) temnepaTypbl TEIIIOHOCUTENS.

W3mepeHue TemnepaTypsl B TEpMOCTaTe IPOBOAUTH TepMoMeTpoM TJI-4.

8.4.3 3anate Temneparypy B Tepmoctare 60 °C u nocie 30 MHUH. BBIICPKKH TIPU 3aJaHHON
TEMIIepaType 3aperucTpupoBaTh 3HaueHue Temneparypsl Ha JKK-skpane B kaxxnom MK remnepary-
PBI TETUIOHOCUTEIS.

8.4.4 Tlomectuth 00a TepMOMETpa CONMPOTUBICHUS B MapoBOM TepMocTar u mocie 30 MHUH
BeiiepskkH nipu 100 °C 3aperucTpupoBaTh 3HaueHue Temieparypbl Ha JKK-skpane Temiocuerynka B
kaxxaoM MK temneparypbl TEIJIOHOCUTEIIS.

8.4.5 PaccuuTarh aOCOIOTHYIO MOTPEIIHOCTD TEIJIOCYETYHKA [TPU U3MEPEHUH TeMIIepaTyphbl
IpY KaXKJIOM 3HaYeHUHU TeMIiepatypsl ais kaxaoro MK no ¢popmye

At = trc— tom, 2)
I€ trc - 3HAYEHMsI TEMIIEpaTypbl, 3aPETUCTPUPOBAHHBIE TEMJIOCYETUNKOM, °C;
fsm - 3HAUEHHE TEMIIEPATYPBI, U3MEPEHHOE TEPMOMETPOM, °C.

3HavyeHus1 abCOIIOTHON MOTPEUTHOCTH MTPH U3MEPEHUHU TeMIIepPaTyphl 3aHOCST B MIPOTOKOJ I10-
BEpKH, (hopMa KOTOPOTO NPUBECHA B IIPUIIOKEHUH A.

8.4.6 Pe3ynbTaThl CYUTAIOT MOJOKUTEIBHBIMU, eciu A kaxaoro MK 3nauenust A¢ HaxomsT-
cs B uarepsaine =(0,3 + 0,005-t), °C.

8.5 Onpenenenne aOCOMOTHON MOTPENTHOCTH MPU U3MEPEHUH PA3HOCTH TEMITEpaTyp

8.5.1 3amath pa3HOCTH TEMIIEpaTyp B COOTBETCTBHH ¢ Tadmwuieit 4. TepMomMeTp conmpoTuBiie-
Hus u3 nepsoro MK nomectuts B napoBoit Tepmoctar, u3 Broporo MK - B BOAsHOM.

OnpezneneHue aOCONIOTHON MOTPEIIHOCTU MPH M3MEPEHHHM PA3HOCTH TEMIIEpaTyp CIeayeT
IPOBOJUTH OJTHOBPEMEHHO C OIPECIIEHUEM OTHOCUTEIBHOM MOrPENIHOCTH IPU U3MEPEHUHH 00b-
éma no 8.6. IIpu 3TOM 3a7al0T 3HAaYEHHE pacxoja Uil KaKJOoW U3 pa3HOCTEM TeMIlepaTryp B COOT-
BETCTBUU C Tabiuuamu 5 u 6.

Taonuua 4
Pa3nocth 3a/1aHHbIE 3HAYEHHS TEMIIEPATYPHI B TepMocTarax, °C
temneparyp A®, °C K 1 VK 2
3 100 97
10 100 90
95 100 5

8.5.2 M3mepeHue temnepaTypbl B TepMocTaTax npoBoAUTh TepmoMerpoM TJI-4.

8.5.3 AOcoitoTHas MOTPEIIHOCTh NMPU HU3MEPEHMH Pa3HOCTHU TEMIEpPATyp TEIIOHOCHUTENS,
paccuuThIBaeTCs 1o Gopmysie
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A(©) = A5y — ABoy, (3)
rae  A®,;, - pa3HOCTb TEMIIEPATYP TEIJIOHOCUTES, 3aPETUCTPUPOBAHHAS TEIJIOCUETYUKOM, °C;
AQ®,; - pa3HOCTh TEMIIEPATYP, UBMEPEHHAS TEpMOMETpOoM, °C.
Pe3ynbTathl 3aHOCAT B MPOTOKOJI, popMa KOTOPOTO MPHUBEACHA B IPUIIOKEHUHU A.
8.5.4 Pe3ynbTaThl CUMTAIOT MOJOKUTEIBLHBIMH, €CTH a0COIOTHAS MTOTPEITHOCTH MPU U3MEpe-
HUM Pa3HOCTH TeMmmepaTyp Haxoautcs B untepaie (0,09 + 0,005-A0), °C
8.6 OmpeneneHre OTHOCUTEIHHON MOTPENTHOCTH IPU U3MEPEHUH 00bEMa
8.6.1 OTHOCHUTEIBHYIO MOTPEIIHOCTh TETUIOCUETYMKOB MPH U3MEPEHUN 00BbEMa TEIJIOHOCH-
TEJIsl ONPENEIISIOT M0 Pe3yJIbTaTaM W3MEPEHHI Ha TPEX 3HAYECHUAX pacxonaa (¢p, qs i), NIPUBEIECH-
HBIX B Ta0muUIE 5.

Tabmuua 5
Huamerp HomuHanbeHbI 3HaueHuUs IOBEPOUHBIX PACXOJIOB, M /d
YCJIIOBHOTO pacxom, M>/4
IPOX0J1a, MM qp q: qi
15 0,6 0,6 0,06 0,024
15 1,5 1,5 0,15 0,06
20 2,5 2,5 0,25 0,1

Bpems nonayu KUIKOCTH HA pacXoze ¢, - HE MEHEE 30 MHH., Ha pacxoJiax ¢; U ¢; — HE MEHee
1 gaca.

Ta0mnuma 6
Pasnocts Temneparyp [ToBepouHBIN pacxof, M /d
AQ, °C qp q: qi
3 + - -
10 - + -
95 - - +
IIpumeuanue. 3Hak "+" 03Ha4aeT, 4TO omepalus NPOBOJAUTCS, 3HAK "—" - onepauust He MPOBO-

JTUTCSL.

8.6.2 OTHOCUTENIbHYIO MOTPEIIHOCTh TEMJIOCYETUNKOB ONPEEIISIOT CPABHEHUEM PE3YJIbTAaTOB
U3MEPEHUIH OJHOTO M TOTO K€ 3Ha4eHUS 00BbEMa JKUAKOCTH IMOBEPSEMBIMU TEIUIOCUETYMKAMHU U
pPacxomOMEpHOM yCTaHOBKOHM. 3HaueHHe 00BbEMA JKUAKOCTH, U3MEPEHHOE TEIUIOCYETYNKAMH, OIIpe-
JETISIOT 32 KaKAbIA mporryck xuakoctd Ha JKK-aucmnee termocuérumka.

OTtHocurenbHyto norpemHocts UK o6b€éMa onpenenstor no popmyse

5, :M.mo’ @)

om
rae V,, — 00BbEM KUIKOCTH, U3MEPEHHBIN TETIOCYETUUKOM, M ;
Vom — 00BbEM KUAKOCTH, U3MEPEHHBIN pacX0JOMEPHON YCTAHOBKOH, M.
Pe3ynbTaThl 3aHOCAT B MTPOTOKOI, (hopMa KOTOPOTO IPUBEACHA B IIPUIIOKEHUH A.

8.6.3 Pe3ynbTaThl CYMTAIOT MOJIOKUTEIHLHBIMH, €CII OTHOCUTENbHAs TiorpemHocTh UK 00bé-
Ma HaxOJIUTCS B MHTEpBanax: £2 % IpU MOBEPOUYHBIX PACXOAAX (p, ¢; U £5 % IPU MOBEPOYHOM
pacxone ¢;.

8.6.4 Ilpu onpeneneHMH OTHOCUTENBHON MOTPEIIHOCTH IIPU U3MEPEHUH KOJIMYECTBA UMITYJIb-
COB U IpeoOpa3oBaHUM UX B 00BEM JUIsI MOAU(DUKALIMN C UMITYJIbCHBIMH BXOJaMH MOJKIIOUUTh K
UMITYJIbCHBIM BXOJaM TEIJIOCYETUMKA TeHEpaToOp MMITYJIbCOB, 3alMcaTh 3HaUeHue 00bEMa oToOpa-
xaemoro Ha JKK-skpane Temnocuérymka u mojaTh Ha Bxognbl cepuio u3 3000 ummynbcoB (1 um-
nysc = 0,001 M’). KOMH4eCTBO MOJAHHEIX UMITYJIBCOB M3MEPHTh C MOMOIIBIO YacToTOMEpa. Pac-
CUMTaTh 3HaueHue o0béMa V,, MO KOJIMYECTBY HUMIIYJIbCOB M3MEPEHHBIX YacTOTOMepoM. Paccum-
TaTh 3Ha4eHUE 00bEMa V), MO Pa3HOCTH MEXAYy KOHEUYHbIM M Ha4yaJbHBIM 3HauCHHEM 00BEMaA C
KK-3kpana TeninocuéTunka.
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8.6.5 OTHOCUTEIBHYIO OTPEIIHOCTD IPU U3MEPEHUH 00BEMA pacCUUTaTh 1Mo GopmyIie

=Vmc_V3m 100) (5)

5”
om
rae Vi — 00BEM, H3MEPEHHBIN TEIIOCYETIUKOM, M’ ;
Vom — 0OBEM, PACCUUTAHHBIH [0 KOJIHYECTBY HMITYIbCOB, H3MEPEHHBIX JACTOTOMEPOM, M.
Pe3ynbTathl 3aHOCAT B TPOTOKOJI, hopMa KOTOPOTO MPUBEICHA B TIPHIIOKEHUHN A.
8.6.7 Pe3ynbpTaThl CUMTAIOT MOJOKUTEIBHBIMHU, €CJIM OTHOCUTEIbHASL TIOTPEIIHOCTh TP W3-
MEpPEHUH KOJIMYECTBA UMITYJIbCOB HaxoauTcs B uHTepBaie 0,4 %.
8.7 OnpeneneHre OTHOCUTENBHON MOTPEIIHOCTH MPHU U3MEPEHUH TEIIJIOBOM SHEPTUU

8.7.1 Ucnonb3ys pe3ysibTaTbl U3BMEPEHU, OJYYEHHbBIE MIPH BBIIIOJIHEHUH ONEepanui mo 8.5 u
8.6, paccuuTaTh OTHOCUTENIbHYIO NTOTPEIIHOCTD TEIUIOCUETYMKA ITPU U3MEPEHUN TEIIJIOBOM SHEPTUU
o ¢popmyIe

5, =%-100, (6)

P
rae (), — 3Ha4eHHE TEIUIOBOM HEPrUM, U3MEPEHHOE TEIUIOCUETYMKOM 3a MHTEPBAJl BPEMEHH I10-
Jadu Kugkoct, MBTu;
O, — 3Ha4YEeHUE TEIIOBOM YHEPrUH, PACCYUTAHHOE IO GOpMyJIe:
QP = Vam'p'(hl_hZ); (7)

rie p — IIOTHOCTh TEIUIOHOCHTENS MpHu Temmeparype t u nasnenun 0,5 MIla B mepsom UK (Ge-
percst u3 TCCCJT 98-2000), Kkr/m’;

hy u hy — 3Ha4YEHUS YJENbHOU SHTAJBIIMU TETNIOHOCUTEIS MPH TeMIepaTypax TeIJIOHOCUTES
u nasnenuu 1,6 MIla B mepBom u BTopoM MK B cooTBeTcTBHM ¢ Tabimien 4, kJ[x/kr (Oepert-
cs u3 'CCCJ] 98-2000).

8.7.2 Pacuer no 8.7.1 mpoBecTu A KaKIOW M3 Pa3HOCTU TEMIEPATYpP M KaXIOM U3 3aJaH-
HBIX PAaCX0JIOB U3 TaOIUIIBI 6.

Pe3ynbTathl 3aHOCAT B IPOTOKOJI, hopMa KOTOPOTO MPHUBEACHA B IPUIIOKEHUU A.

8.7.3 Pe3ynbTaThl CUMTAIOT IOJIOKHUTEIBHBIMH, €CIU OTHOCUTENBHAS IOTPEIIHOCTb TEIUIO-
CUeTUHKa [TPU U3MEPEHUH TEIIIOBOM YHEPIrUM HaXoAUTCs B uHTepBaie =(2+12/A0 + 0,01-g,/q;), %.
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9 O®OPMJIEHUE PE3YJIbTATOB IIOBEPKH

9.1 Ilpy MONOKHUTETBHBIX PE3yIbTaTaX IIEPBUYHOM MOBEPKH TEIIOCYETUUK MPU3HAETCS MPH-
rOZHBIM K SKCIUIyaTalluu, O 4éM JIejIaeTcsl OTMETKA B MAcIopTe ¢ MOJAMUCHIO MOBEPHTEIss B COOT-
gercreum ¢ [1P 50.2.006.

9.2 [pu MONOKUTENBHBIX pe3yIbTaTax MepHOIHYECcKOil MOBEPKU OOPMISIOT CBUACTEILCTBO.
0 TIOBEPKE WIIH JIEJIAI0T OTMETKY B MACIOpTe Ha Teriocdy&TyHK. [Toamuch noBeputesis 3aBepsercs
MOBEPUTEIHHBIM KICHMOM.

9.3 Ilpu oTpHUIATENBHEIX pe3yjbTaTaX NOBEPKH TEIIOCYETUHK MPU3HAETCS HENPUIOAHBEIM K
SKCIUTyaTalliH M BBIIAETCS M3BENIEHHe O HerpuroaHoct B coorBercTBHH ¢ ITP 50.2.006 ¢ ykasa-
HHEM MPUYUH, & CBUJETEILCTBO HJIM 3allHCh B I1ACIIOPTe TEIUIOCYETIMKA O MPEABUIYIIEH IOBEpKe
AHHYJIUPYIOTCS.

Bexymmuit umxenep ©I'VII « YHUMM» %’@’/ E.A. KneBakuH

i
WmxeHep 1o Ka4ecTBy /
OO0O HIIIT «¥Y pantexHoIOrus» ('\ / B.B. 3enkos
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Ipuioxkenne A
(pexomeHnayeMoe)

®OPMA ITPOTOKOJIA ITIOBEPKHA

B COOTBETCTBUU C JOKYMEHTOM
«I'CU. Termnocuétunkun KAPAT-Komnakr. MeToanka moBepKu»
MIT 66-221-2009

ITPOTOKOJI ITIOBEPKMU Ne
TenaocuéTunka KAPAT-Komnakr

3aBo/ICKOM HOMEP:

[Ipunagyiexur:

JlaTa U3roToBICHMUS:

CpencTBa MOBEpKU:

YcnoBusi NOBEPKHU:

1. Pe3ynbTarhl BHEIIHETO OCMOTpA:
2. Pe3ynpTathl 0opoOOBaHUS:

3 OmpeneneHre OTHOCUTENBHON MOTPEUTHOCTH IPU U3MEPEHUH BPEMEHHU
Tabmuma Al

Unrepsan Bpemenu, usme- | MHTEpBal BpeMEHH, 110 OtHocurenbHas 10-  |[Ipenenst gomyckaemoii
PEHHBIH C TIOMOIIBIO CEKYH- | MOKA3aHUAM BCTPOEHHBIX | TPENIHOCTH IPU U3ME- | OTHOCHTENBHOM MO-
a0Mepa T, ¢ YacOB TEIUIOCYCTUHKA Ty, C | PEHHH BPEMEHH J;, ¢ | TPELIHOCTH IIPU H3Me-
peHuu BpeMeHH 0., %
3600 0,1

4 Onpenenenue abCONIOTHON MOTPEUTHOCTH IPU U3MEPEHUH TEMIIEPATyPbl TEINIOHOCUTENS At
Tao0mua A2

3agaHHOE 3HAUC- PesynbTaThl u3BMepeHUs AOCOITIOTHASI TIOTPETTHOCTh IIpenensl nomyckae-
HHE TEMIIEPATYPHI | TEMIIEPATypPhl TEIJIOCUYECTYN- TEIJIOCYETYHKA TP U3MeEpe- Moi abCOJFOTHOM
TEPMOCTATOM L.y, KOM 1,5,,, °C uun temreparypst At, °C: MOTPEIIHOCTH TEIIIO-
°C CYETYHKaA IIPU U3MeE-
UK 1 K 2 UK 1 UK 2 pE€HUU TeMIIEpATYPHI,
Al‘()om °C
20 0,4
60 0,6
100 0,8

5 OmpeneneHre OTHOCUTENBHON MOTPEUTHOCTH IPU U3MEPEHUH PA3HOCTH TEMIIEpaTyp
Tabmmma A3

Paznocts 3aaHHOE 3HAYCHUE TEM- Paznocts Temnepa- AOcomroTHast 1mo- [Ipenensr nomyc-

TeMIeparyp nepatypsl, °C TYp, 3apErucTpUpoO- TPELIHOCTh IIpU KaeMoi abCoIOT-

A®,,, °C BAaHHAsl TEIJIOCYET- U3MEPEHUN pas- HOH MOTPEITHOCTH
qukoM A®,,,, °C HOCTH TEMIIEpa- | TCIUIOCUETUHKA IIPU

Typ A(®), °C U3MEPEHUH Pa3HO-
CTH TEMIepaTyp

VK 1 VK 2 A, °C
3 100 97 0,11
10 100 90 0,14
95 100 5 0,57
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6 OnpezneneHre OTHOCUTENIFHON OTPEIIHOCTH NPU U3MEPEHHH 00beMa TETTIOHOCUTEIIS

Taomuma A4
[Toeepsiemast | IloBepounsiit | OO0BEM, H3Me- O0BéMm, u3me- OTtHOcuTEINB- IIpenenst no-
TOYKa pacxoi, M*/d4 | peHHBIi TETIO- | PEHHEIH pacxo- Has IOTpell- IIyCKaeMOH OT-
cy€TurukoM V,,, | AOMepHOI ycTa- | HOCTH TEIIOo- HOCHUTEJIBHON
M HOBKOH V,,,, M CUETYMKA IPH TTOTPEMIHOCTH
U3MEPEHUH IIPU U3MEPEHUH
00BéMa J,, % 00BEMa J, son,
%
9 £2
qr £5
qgi +5

7 OmnpezneneHue OTHOCUTENIBHOM NOTPEIIHOCTH NMPU M3MEPEHUM KOJIMYECTBA UMILYJBCOB U
npeoOpa3oBaHUM UX B 00BEM JUIsl MOAU(DUKALIMY ¢ BHEIIHUMH UMITYJIbCHBIMHM BXOJaMH

Tabmauua A5

O0BEM, paccUnTaHHBII
M0 KOJIMYECTBY BXOTHBIX
3
UMIYNbCOB V,p, M

O0BéM, m3MepeHHBIN
TCIIOCUETIYUKOM V ¢,
3
M

OrtHOcHUTEeIbHAs I10-

IPEIIHOCTh NP U3Mepe-
HUU 0068Ma dy, %

[Ipenensl nomyckaemoit
OTHOCHUTEIBHOM MOTpelI-
HOCTH NPU U3MEPEHUU
00BEMa, Oy gon %o

3,000

+0,4

3,000

+0,4

8 OnpenesneHne OTHOCUTEIBLHOM MOTPEIIHOCTH TPU U3MEPEHUH TEILUIOBOM SHEPTUU

Tabmnuma A6
3Haue- 3HaueHUe 3HadYeHHUE TEIII0- PacueTHoe 3HAUC- OTHOCHUTENIBHAS [Ipenensl nomyc-
HHE obwema V,,, | BOi SHeprum u3Me- HHE TETIOBOM MOTPEIIHOCTD MPU | KaeMOW OTHOCH-
pasHo- M’ PEHHOE TeIIOCYET- sHepruu O, U3MEPEHUNH TEII- TEJIbHOM I0-
CTH YHKOM 33 WHTEepPBaJ MBtu JIOBOH SHEPTUU TPEIIHOCTb MIPH
TEM- BpEMEHH IPOITyCKa o0, % W3MEpPEHUH Tell-
nparyp, KAIKOCTH Opre, JIOBOM DHEPTUH
A®, °C MBTu 0000n, %o
3 +6,3
10 +3,5
95 2.4

3aKJIroYeHue 1o pe3ylibTaTaM IMOBCPKHU:

Ha ocHoBaHMY NOI0KUTEIBHEIX PE3YJIbTATOB MMOBCPKHU IMPU3HAH IMTPHUT'OJHBIM K OKCILUTyaTallunu

Ha ocHOBaHMM OTpUIIATEIBHBIX PE3YJIBTATOB MOBEPKU BBIJAHO U3BEIICHUE O HEITPUTOTHOCTH
No oT 200 T.

[Tonnuces noBepurens

[aTa noBepku

Opranu3zanusi, IpOBOAMBILIAS IOBEPKY
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	Методика поверки 
	Настоящий документ распространяется на теплосчетчики КАРАТ-Компакт (в дальнейшем – теплосчетчики), выпускаемые по ТУ 4218-006-32277111-2004, и устанавливает методику их первичной и периодической поверок. 
	3.1 При проведении поверки выполняют операции, приведенные в таблице 2. 
	8.1
	+
	5 ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ И ТРЕБОВАНИЯ К КВАЛИФИКАЦИИ ПОВЕРИТЕЛЕЙ 
	5.1 При работе с теплосчётчиками опасными производственными факторами является теплоноситель, находящийся под давлением до 1,6 МПа при температуре до 130 (С. 
	5.2 При проведении поверки необходимо соблюдать требования ГОСТ 12.2.007.0,         ПОТ Р М-016-2001, РД 153-34.0-03.150-00, «Правила эксплуатации теплопотребляющих установок и тепловых сетей потребителей», «Правила техники безопасности при эксплуатации теплопотребляющих установок и тепловых сетей потребителей»  и специальные требования безопасности, установленные в документации на СИ из состава теплосчетчика. 

	7.1 Поверка теплосчётчиков проводится при наличии паспорта. 
	7.2 Перед проведением поверки выполняют подготовительные работы в соответствии с указаниями руководства по эксплуатации теплосчетчика РЭ 407263.002 и эксплуатационных документов на средства поверки. 
	7.3 Перед поверкой теплосчетчики выдерживают в условиях по 6 не менее 2 часов. 
	8.1 Внешний осмотр 
	8.1.1При внешнем осмотре должно быть установлено: 
	-соответствие комплектности теплосчетчика требованиям паспорта ПС 407263.002; 
	-отсутствие видимых механических повреждений в виде сколов, царапин и вмятин, а также следов коррозии материалов, из которых изготовлен теплосчетчик; 
	- соответствие маркировки и ее качества требованиям РЭ 407263.002 и ПС 407263.002; 
	- наличие и целостность пломб изготовителя, других клейм и пломб, предусмотренных в технической документации на теплосчетчик. 
	8.1.2 Результаты считают положительными, если выполняются условия 8.1.1. 
	8.2 Опробование 
	8.2.1 Установить теплосчётчик в контур расходомерной поверочной установки. Задать расход через теплосчётчик, соответствующий 0,5·Qmax. Вызвать индикацию состояния теплосчётчика. Убедиться, что теплосчетчик не выдает на индикатор сообщение об ошибке. 
	8.2.2 Результаты считают положительными, если скорость изменения значений объёма на индикаторе при подаче расхода увеличивается, а при перекрытии расхода - уменьшается. 
	8.3.1 Включить теплосчетчик и вызвать на ЖК-экране значения часов и минут текущего времени. 
	8.3.2 В момент изменения значения минут на ЖК-экране теплосчётчика запустить секундомер и записать значения с ЖК-экрана теплосчетчика (ч, мин).  
	8.3.3 Через 1 час остановить секундомер в момент изменения значения минут на ЖК-экране теплосчётчика и записать значения с ЖК-экрана теплосчетчика и секундомера. 
	8.3.4 Рассчитать относительную погрешность теплосчетчика при измерении времени по формуле 
	                                                        ,                                                               (1) 
	где   τс  – интервал времени, измеренный с помощью секундомера, с; 
	         τк – интервал времени измеренный теплосчётчиком, (3600) с. 
	8.3.5 Значения относительной погрешности заносят в протокол поверки, форма которого приведена в приложении А. 
	8.3.6 Результаты считают положительными, если относительная погрешность при измерении времени находится в интервале ±0,1 %. 
	8.4 Определение абсолютной погрешности при измерении температуры теплоносителя 
	8.4.1 Включить теплосчетчик и вызвать на ЖК-экране значения температуры. 
	8.4.2 Поместить оба термометра сопротивления в термостат U10, задать температуру  20 оС и после 30 мин выдержки при заданной температуре зарегистрировать значение температуры на ЖК-экране в каждом измерительном канале (ИК) температуры теплоносителя.  
	8.4.4 Поместить оба термометра сопротивления в паровой термостат и после 30 мин выдержки при 100 оС зарегистрировать значение температуры на ЖК-экране теплосчетчика в каждом ИК температуры теплоносителя.  
	8.4.5 Рассчитать абсолютную погрешность теплосчетчика при измерении температуры при каждом значении температуры для каждого ИК по формуле 
	                                                             Δt = tTC – tэт,                                                              (2) 
	где    tTC - значения температуры, зарегистрированные теплосчетчиком, °С; 
	tэт - значение температуры, измеренное термометром, °С. 
	8.5.3 Абсолютная погрешность при измерении разности температур теплоносителя, рассчитывается по формуле 
	                                                        Δ(Θ) = ΔΘизм – ΔΘэт,                                                        (3) 
	где    ΔΘизм - разность температур теплоносителя, зарегистрированная теплосчетчиком, (С; 
	ΔΘэт - разность температур, измеренная термометром, (С. 
	8.5.4 Результаты считают положительными, если абсолютная погрешность при измерении разности температур находится в интервале ((0,09 + 0,005·(Θ), °С 
	Таблица 6 
	Разность температур (Θ, оС
	+
	–
	–
	–
	+
	–
	–
	–
	+
	8.6.3 Результаты считают положительными, если относительная погрешность ИК объёма находится в интервалах: ±2 % при поверочных расходах qp, qt и ±5 % при поверочном расходе qi. 
	8.7 Определение относительной погрешности при измерении тепловой энергии 
	8.7.1 Используя результаты измерений, полученные при выполнении операций по 8.5 и 8.6, рассчитать относительную погрешность теплосчетчика при измерении тепловой энергии по формуле 
	                                                         ,                                                          (6) 
	где    – значение тепловой энергии, измеренное теплосчетчиком за интервал времени подачи жидкости, МВт·ч; 
	                                                  Qр = Vэт·ρ·(h1–h2),                                                           (7) 
	где   ρ – плотность теплоносителя при температуре t и давлении 0,5 МПа в первом ИК (берется из  ГСССД 98-2000), кг/м3; 
	h1 и  h2 – значения удельной энтальпии теплоносителя при температурах теплоносителя и давлении 1,6 МПа в первом и втором ИК в соответствии с таблицей 4, кДж/кг (берется из ГСССД 98-2000). 
	8.7.2 Расчет по 8.7.1 провести для каждой из разности температур и каждом из заданных расходов из таблицы 6. 
	Результаты заносят в протокол, форма которого приведена в приложении А. 
	8.7.3 Результаты считают положительными, если относительная погрешность теплосчетчика при измерении тепловой энергии находится в интервале ((2+12/(( + 0,01(qp/qi), %. 
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