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1 ввЕдЕниЕ
Настоящая методика поверки распространяется на калибраторы процессоВ

докр{ентирующие Fluke 75З и Fluke 754 (далее - ка.гlибраторы), изготчlвJlивzlемые Fluke
Corporation, США и устанаыIивает мето.щI и средства Ir( пФвиtIной и перио.шлческой поверrcl.

(Измененнал реdакцuя, Изм. М 1)

Калибраторы преднaulначены для измерений и воспроизведения напряжения и силы
постоянного тока, напряжения и силы переменного тока, электрического сопротивления,
частоты сигналов. Калибраторы позволяют также имитировать или измерять вьIходные
электрические сигнаJIы датчиков дtlвления и температуры (в комплект калибраторов не

входят), задавЕuI или измеряя электрические величины, в которые датчики преобразуют
температуру и дtlвление.

(Измененнал реdакцuя, Изм. ЛГе l)

Интервал между поверк.lми для калибраторов составляет lгод.
ПериодическаJI поверка калибраторов в случае их использования для измерений

меньшего числа величин или на меньшем числе поддиапшонов измерений, по отношению к

укшанным в рtвделе кМетрологические и технические характеристики> Описания типa'

допускается на основании письменного зшIвления владельча калибраторов, оформленного в

произвольной форме. СоответствующаJI запись должна быть сделана в свидетельстве о

поверке калибраторов.
(Ввеdен dополнumеJrьно, Изм, М l)

2 ОПЕРАЦИИ ПОВЕРКИ
При проведении первичной и периодической поверки должны быть выполнены

операции, укtванные в таблице 1.

ноиаблица l - ь й при пе ч и )риодических поверках

Наименование операции Номер пункта
докуNrента по

поверке

Провеление операции при:

Первичной
поверке

Периолической
поверке

l Внешний ocMoTD 8.1 да па

2 Проверка электрической прочности
изоляции и опробование

8,2 да да

3 Опрелеление метрологических
характеристик

8.3 да да

3.1 Опрелеление погрешности
измерения постоянного напряжения

8.з.2 да да

3.2 Определение погрешности
измерения переменного напряжения

8.3.3 да да

3.3 Определение погрешности
измерения силы постоянного тока

8.3.4 да да

3.4 Опрелеление погрешности
измерениJI электрического
сопротивления

8.з.5 да да

3.5 Определение погрешности
измеDения частоты

8.3.6 да да

3.6 Определение погрешности
воспроизведения постоянного
нЕшDfiкения

8.3.7 да да



Наименовшrие операIIии Номер пункта
докуl!{ента по

поверке

Провеление операции при:

Перви.шой
поверке

Периодической
поверке

3.7 Опрелеление погрешности
воспроизведения силы постоянного
тока

8.3.8 да да

3.8 определение погрешности в режиме
пеDедатчика

8.з.9 да да

3.9 Опрелеление погрешности в режиме
воспроизведения сопротивления

8.з. 10 да да

3.10 Определение погрешности в

режиме воспроизведения частоты 8.3.1 1

да да

3.1l Определение погрешности в

режиме подачи питЕlния на внешнюю
цеIIь

8.з.l2 да да

Таблuца I (Измененнал реdакцш, Ием. JYз 1)

3 СРЕДСТВА ПОВЕРКИ
3.1 При проведении поверки используются средства измерений (СИ), ука:}анные в

таблице 2.
3.2 Поверка калибраторов осуществляется с комплектом кабелей и разъемов,

входящих в состав применяемьгх СИ и поверяемого калибратора.
3.3 Средства измерений, которые используются при проведении поверки, должны

быть исправны и поверены.
3.4 Работа со средствами измерений должна проводиться в соответствии с

требованиями их экспJryатационной докуN{ентации.

Таблица 2 - основные

3.5 ,,Щопускается использование др)гих вновь разработанньrх или находящихся в

применении СИ с характеристикаIчlи, не уступающими указанным в таблице 2.

3.6 Контрольно_измерительнаJl аппаратура и средства поверки, применяемые при

киваца и вспомогательные
Jф
N9

п/п

Номер
пункта

докуN{ента

Наименовшrие средств измерений или вспомогательного средства поверки;
номер докуl!(ента, регламентирующего технические требовalния к средству,

разряд по государственной повероtшой схеме и (или) метрологические и

псноRнLIе теYнIrqеские YяпяIстепйстики

1 8.2 Устшrовка ппобойная УПУ-l0М: U*..,* = 5 кВ: поп)ецIность +5 о/о

2 8.3.2,8.3.3,
8.з.4,8.3.9

Ка.пибратор унIверсtlJьньй Flйе 5 5 20А. Погрешность воспроизведения
постоянного напряжения: *0,002 %. Погрешность воспроизведения
переменного напряжения: *0,019 %. Погрешность воспроизведения тока:
*0.0l%. Погрешность воспроизведения сопротивления: *0.0028 %.

3 8.3.6 Генератор функционшrьный Agilent З3220А, Погрешность при
воспDоизведении частоты *0.005 %.

4 8.з.б, 8.3.11 Частотомер электронно-счётный Agilent 53 1 3 1 А. Погрешность при измерении
частоты *0,0005 %

5 8.3.7,8.3.8,
8.3.9,8.3.10,

8.з.|2

Мультиметр
диапzвоне до
диапазоне до
диапазоне до

З458А. Погрешность при измерении напряжения
*0,001 0/о. Погрешность при измерении сопротивления
составляют *0,001 %. Погрешность при измерении тока
составляют *0,004 %.

Agilent
l00 В:
10 ком
100 мА

в
в
в

6 8.з.5 Мера электрического сопротивления постоянного тока многозначная Р3026-2.
Класс точности 0.005/1.5, l 0'б.



поверке, должны обеспечивать требуемую точность и иметь лействующие свидетельства о
поверке, калибровке или аттестаты.

(BBedeH dополнumельно, Изм. М I)

4 ТРЕБОВАНИЯ К КВАЛИФИКАЦИИ ПОВЕРИТЕЛЕЙ
4.1 К проведению поверки допускают поверителей из числа сотрудников

организаций, аккредитованньж на право проведения поверки в соответствии с действующим
законодательством РФ, изуrивших настоящую методику поверки и руководство пользовате-
ляiруководство по эксплуатации на калибраторы, имеющих стаж работы по данному виду
измерений не менее l года.

(Ввеdен в залrен, Изм, JYэ I)

4.2 К поверке допускаются лица, прошедшие инструктаж по технике безопасности
при работе на электроустановках. Все работающие должны иметь квалификачионную группу
по электробезопасности не ниже третьей.

4.з к работе с ка_пибратором допускаются лица, предварительно изr{ившие
руководство по эксплуатацпп СИ, а также правила пользования испытательной аппаратурой.

5 ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ
5.1 При проведении поверки должны быть соблюдены общие правила по технике

безопасности в соответствии с ГоСТ 12.2.00з-9l и ГоСТ l2.3.019-80.
5.2 Основные требования и необходимые условия для обеспечения безопасности во

время проведения поверки:
- условия поверки должны соответствовать требованиям, установленным в

стандартах безопасности цуда: кСанитарные правила организации технологических
процессов и гигиенические требования к производственному оборулованию 1043-73>;

- на рабочем месте должна быть обеспечена освещенность (общая и местная)
согласно СниП 11,-4-79 <Строительные нормы и правила. Естественное и искусственное
освещение. Нормы проектированияD;

- микроклимат в воздухе рабочей зоны должен соответствовать ГОСТ l 2.1.005-88;
- в части электробезопасности должны быть соблюдены требования лействующих

кПравил технической эксплуатации электроустановок потребителей> и <Правил безопасной
эксплуатации электроустановок потребителей> .ЩНАОП 0.00- l .2 l -98.

5.3 Слелует проверить надежность защитного заземления. Заземление необходимо
производить раньше других присоединений, отсоединение зtвемления - после всех
отсоединений в соответствии с ГоСТ l2.1.030-81.

При использовании СИ совместно с другими СИ цли включении его в состав

установки необходимо зtвемлить все СИ в соответствии с ГОСТ 12.1 .030-81 .

5.4 Сборку рабочего места, подкJIючение к цепи питания, производить только
исправными кабелями, не имеющими повреждения изоJuIции. Все контактные соединения

должны быть надёжно затянугы. При подкJIючении калибраторов к цепи питания должно
быть выпопнено защитное зануление приборного стола.

5.5 При работе с калибраторtlп,lи после подачи напряжения запрещается производить
стыковку или расстыковку соединителей.

5.6 Категорически запрещается применение нестандартных предохранителей,
самодельньтх кабелей без соединителей и соединительньIх проводов без наконечников.

5.7 Запрещается пользование неисправными приспособлениями, инструN{ентЕtми, а

также СИ, срок поверки которьгх истёк.

4



6 УСЛОВИЯ ПОВЕРКИ
При проведении поверки

указанные в таблице 3, или иные
поверки.

калибраторов должны
условия, оговоренные

соблюдаться нормzшьные условия,
при описании отдельньD( операчий

Таблица 3

влияющая величина Нормальная область значений
и допускаемое отклонение

1 Температура окружtlющего воздуха. ос 20*5
2 относительнаJI влажность возджа. 0/о от 30 до 80
3 Атмосферное давление. кПа (мм рт. ст.) от 84 до l06 (от 630 до 795)
4 Питающм сеть трехфазная четырехпроводнtц
5 Частота питаюшей сети. Гш 50*5
6 Напряжение питttюшей сети. В z20 + 4.4
7 Форма кривой переменного напряжения питающей
сети

синусоидальная, коэффичиент
несинусоидаJIьности кривой

напряжения не более 5 0/о

8 отклонение напDяжения от yстановленного значенпя.Yо *l
9 отклонение силы тока от yстановленного значения. 0/о *l

7 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ
7.1 Перел проведением поверки следует из)пlить технические описания и

руководства по эксплуатации на поверяемые калибраторы и СИ, применяемые при поверке.
7.2 Перед проведением поверки должны быть подготовлены вспомогательные

устройства (кабели, нагрузки, аттенюаторы, рЕвветвители и т.п.) из комплектов поверяемьrх
калибраторов и применяемьrх СИ.

7.3 Перед проведением поверки поверяемые калибраторы и применяемые СИ
должны быть заземлены и вьцержаны во включенном состоянии в течение времени,

указанного в нормативно-технической документации на поверяемые калибраторы и

применяемые СИ.

8 ПРОВЕДЕНИЕ ПОВЕРКИ
8.1 Внешний осмотр
8.1.1 Комплектность поверяемого калибратора должна соответствовать

комплектации, укд}анной в его технической или эксплуатационной докуплентации.
8.1.2 При проведении внешнего осмотрадолжны быть проверены:
_ отсутствие видимьгх механических повреждений корпуса, лицевой панели, органоВ

управления, все надписи на панелях должны быть четкими и ясными;
- наличие и целостность пломб;
- нitличие и прочность крепления органов управления и коммугации;
_ все рtr}ъемы, кJIеммы и измерительные провода не должны иметь повреЖДеНИЙ И

должны бьrгь чистьтми.
Приборы, имеющие дефекты, бракуются и направляются в ремонт.

8.2 Проверка электрической прочности изоляции и опробование.
8.2.1 Проверка электрической прочности изоляции проводится пугем подачи

испытательного напряжения между соединёнными накоротко проводilп,lи сетевого питания и

корпусом калибратора. Вначале подается нЕшряжение220*22 В, которое далее в течение 5-10

секунд увеличивается до величины полного испытательного напряжения , 2 кв
(синусоида.ltьной формы, частотой (50+l) Гч). Изоляция должна н{rходитЬся поД ПОЛНЫМ

испытательньIм напряжением в течение l мин, после чего испытательное напряжение

снимается с той же скоростью.



Калибраторы считаются вьцержавшими испьпание, если при испытании не
ПРОиЗОшло пробоя или перекрытия изоляции. Появление (короны) или шуN{а при испытании
не явJUIется признаком неудовлетворительньгх результатов испытаний.

8.2.2 Электрическую изоJlяцию между рЕвъемами дш измерения или генерации
фиЗических величин и корпусом калибратора проверяют аналогично п. 8.2.1 при полном
испытательном напряжении, равном 0,5 кВ.

8.2.3 Проверку работоспособности проводят в соответствии с соответствующим
разделом Рэ калибраторов.

8.2.4 После включения калибратора необходимо проверить номер версии
прогрtlммного обеспечения. Номер версии программного обеспечения должен бьпь не ниже,
чем 1.00.

(Измененная реOакцuя, Изм, ЛЬ I)

8.3 определение метрологических характеристик
8.3.1 Подкпючение калибратора
8.З.1.1 В зависимости от этапа поверки для её проведения необходимо подкJIючить

калибратор проводtl}.rи к средствам поверки, указанным в таблице 3, в соответствии с

руководствttми по эксплуатациина средства поверки и поверяемый каrrибратор.

8.3.2 Определение погрешности измерения постоянноrо напрmкения
8.З.2.1 Опрелеление погрешности измерения постоянного напряжения произвести

при значениях, yKa:}aHHbIx в таблице 4.

Таблица 4
Напряжение, В 0 0,1 _0.1 l 2 3 -3 30 _30 295 -295

Погрешность, В

8.3,2.2 Установить на калибраторе режим измерения н.лпряжения.
8.З.2.3 Установить на калибраторе Fluke 5520А требуемое значение напряжения в

соответствии с его руководством по эксплуатации.
8.з,2.4 Предельная допустимЕц погрешность при i-ToM измерении постоянного

нslпряжения определяется в соответствии с таблицей 5:

Таблица 5

.Щиапазон, В Пределы допускаемой основной погрешности

oT -0,1 до 0,1 *(0,0002,U+0,005 мВ)
от-3до3 +(0,0002.U+0,00005 в)

от -30 до 30 t(0,0002.U+0,005 в)
от -300 до 300 *(0,0005.U+0,05 в)

Примечание: U - показания кшlибратора
Таблuца 5 (Измененная реdакцuя, Изм. Jlb l)

8.3.2.5 Выполнить измерения пять раз. Зафиксировать в таблице 4 максимальнОе

значение погрешности измерения.
8.З.2.6 Результаты поверки считаются положительными, если поГреШНОСТЬ

измерения напряжения во всех точкttх не превышает указанньrх значений.

8.3.3 Определение погрешности измерения переменного напряжения
8.3.3.1 Опрелеление погрешности измерения переменного напряжения



произвести при значениях информативньD( параметов измеряемого сигнала,
yкanaнHblx в таблице 6.

Таблица 6

Щействующее значение
напряжения. В

Частота, Гц Погрешность, В

0,26 500
3 500

0,26 40
3 40

2.6 500
30 500
2,6 40

30 40
27 500
295 500

27 40
295 50

8.3.3.2 Установить на ка.шибраторе режим измерения переменного напряжения.
8.3.3.3 Установить на калибраторе Fluke 5520А требуемое значение переменного

напряжения в соответствии с его руководством по эксплуатации.
8.3.3.4 Произвести отсчет показаний калибратора.
8.3.3.5 Прелельная допустимм погрешность при i-ToM измерении напряжения

переменного тока определяется в соответствии с таблицей 7

Таблица 7

,Щиапазон, В
Прелелы допускаемой
основной погDешности

отOдо3 *(0,005.U+0,002 в)
отOдоЗ0 *(0,005.U+0,02 в)
от 0 до 300 t(0,005.U+0,2 в)

Примечание: U - показания калибратора
Таблuца 7 (Измененная реdакцuя, Изм, М I)

8.3.3,6 Выполнить измерения в каждой точке пять раз. В таблицу б занести
максимальное значение погрешности измерения.

8.3.3.7 Результаты поверки считаются положительными, если погрешность
измерения напряжения во всех точках не превышает указанньтх значений.

8.3.4 Определение погрешности измеренпя силы постоянного тока
8.3.4.1 Определение погрешности измерения силы постоянного тока произвести при

значенил(, укЕванньгх в таблице 8.

Таблица 8

Сила тока, мА 4 20 30 -з0
Погрешность, мА

8.З.4.2 Соединить мультиметр Agilent 3458А, калибратор Fluke 5520А и поверяемый
ка.гlибратор в цепь согласно рисунку 1.



Рисунок l

8.3.4,З Установить на поверяемом калибраторе режим измерения постоянного тока.
8.3.4,4 Установить на мультиметре Agilent 3458А режим измерения тока в

соответствии с его руководством по эксплуатации. Установить на калибраторе Fluke 5520А
требуемое значение силы постоянного тока в соответствии с его руководством по
эксплуатации.

8.3.4.5 Произвести отсчет показаний ка.пибратора и сравнить его с показаниями
мультиметра Agilent З458А.

8.3.4.6 Предельная допустимшI погрешность при i-ToM измерении силы постоянного
тока определяется в соответствии с таблицей 9.

Таблица 9

Диапазон, мА Прелелы лопускаемой
основной погрешности

от -30 до 30 t(0,0001 I+5 мкд)
от -100 до l00 *(0,0001,I+20 мкА)

Примечание: I - показания калибратора
Таблutlа 9 (Измененная реdакцuя, Изм. М 1)

8.3.4.7 Выполнить измерения в каждой точке пять ptв. В таблиuу 8 занести

максимальное значение погрешности измерения.
8.3.4.8 РезультатЫ поверки считаются положительными, если погрешность

измерения тока во всех точках не превышает указанньгх значений.

8.3.5 Определение погрешности измерения электрического сопротивления
8.3.5.1 Определение погрешности измерения электрического сопротивления

произвести при значениях, указанньгх в таблице l0.

Таблица 10

сопротивление. ом l0 100 l000 1 0000

погрешность, ом

8.3.5.2 Установить на калибраторе режим измерения сопротивления.



8.3.5.3 Установить на многозначной мере РЗ026-2 требуемое значение
сопротивления в соответствии с руководством по эксплуатации.

8.3. 5.4 Произвести отсчет показаний калибратора.
8.3.5.5 Предельная допустимаJI погрешность при i-ToM измерении сопротивлении

определяется в соответствии с таблицей 1 l .

Таблица 1 l

,Щиапазон, Ом
Прелелы допускаемой основной
погDешности

отOдо l0 *(0.0005,R+0,05 ом)
от 0 до 100 +(0,0005,R+0,05 Ом)
от 0 до 1000 *(0,0005,R+0,5 Ом)

от 0 до 10000 +(0,001.R+l0,0 ом)
Примечание: R - показания ка-гlибратора

Таблuца II (Измененная реlакцuя, Изtп. ЛЬ I)

8.3.5.6 Выполнить измерения в каждой точке пять рtr}. В табличу 10 занести
максимальное значение погрешности измерения.

8.3.5.7 Результаты поверки считаются положительными, если погрешностъ
измерения сопротивления во всех точках не превышает указанньrх значений.

8.3.б Определение погрешности измерения частоты
8.3.6.1 Определение погрешности измерения частоты произвести при значениях

информативньtх парап{етров измеряемого сигнала, ук&}анньrх в таблице 12.

Таблица l2
.Щействующее значение
напряжения, В

Частота, Гц Погрешность, Гц

0.3 l0
0,3 l50

l 200
l 2000

2 49

8.3.6.2 Установить на калибраторе режим измерения частоты.
8.3.6.З Синхронизировать генератор сигнЕuIов Agilent ЗЗ220А, с опОРНЫМ

генератором частотомера Agilent 53131А и установить на нём требуемые параметрЫ

измеряемого сигналав соответствии с руководством по эксплуатации.
8.3.6.4 Произвести отсчет показаний ка;lибратора.
8.3.6.5 Прелельная допустимая погрешность при i-ToM измерении частоты опре-

деJIяется в соответствии с таблицей l3.
Таблица l3
Диапазон, Гц Пределы допускаемой

основной погDешности. Гц
от 1 до ll0 *0,05

от 1l0,1 до 1l00 *0,5

от l10l до l1000 *5

от 1 l010 до 50000 t50



8.3.6.6 Выполнить измерения в каждой точке пять ptв. В таблицу 12 занести
максимальное значение погрешности измерения.

8.3.6.7 Результаты поверки считtlются положительными, если погрешность
измереЕия частоты во всех точках не превышает укil}анньгх значений

8.3.7 Определение погрешности воспроизведения постоянного напряжения
8.3.7.1 определение погрешности воспроизведения постоянного напряжеЕruI

произвести при значениях напряжения, укЕ}занньгх в таблице 14.
(Измененнал реdакцuя, Изм, ЛЬ I)

Таблица l4
напряжение. В 0 0,1 0,15 1,5 10

погрешность. В
(Измененнал реdакцuя, Изм. ЛЬ I)

8.З.7.2 Установить на калибраторе режим воспроизведения постоянного напряжения.
8.3.7.3 Установить на мультиметре Agilent 3458А режим измерения постоянного

напряжения в соответствии с его руководством по эксплуатации.
8.З. 7.4 Произвести отсчет показаний мультиметра.
8.3.7.5 Прелельная допустимм погрешность при i-ToM измерении постоянного

напряжения определяется в соответствии с таблицей l5.
(Измененная реdакцuя, Изм. ЛЬ I)

Таблица l5

.Щиапазон, В пределы допускаемой основной
погрешности

от -0,1 до 0,1 t(0,0001,U+0,005 мВ)
oT-l до l t(0,000l.U+0,00005 в)
oT -l5 до 15 *(0,0001.U+0,0005 в)
Примечание - U - показания калибратора

Таблuца I5 (Измененная реdакцuя, Изм. J|b 1)

8.З.7.6 Выполнить измерения в каждой точке пять раз. В таблицу 15 занести
максимальное значение погрешности измерения.

(Измененная реlакцuя, Изм.lYэ I)

8.З.7.7 Результаты поверки считаются положительными, если погрешность
воспроизведения постоянного напряжения во всех точках не превышает укЕванньтх значений.

8.3.8 Определение погрешности воспроизведения силы постоянного тока
8.3.8.1 Определение погрешности воспроизведения силы постоянного тока

произвести при значениях тока, указанньгх в таблице l6.
(Измененная реdакцuя, Изм. М 1)

таблица lб
Сила тока, мА 2 4 12 2l
Погрешность, мА

(Измененнал реdакцuя, Изм. М I)

8.3.8.2 Установить на калибраторе режим воспроизведения постоянного тока.
8.3.8.3 Установить на мультиметре Agilent 3458А режим измерения постоянного

тока в соответствии с его руководством по эксплуатации.

l0



8.3.8.4 Произвести отсчет показаний мультиметра,
8.3.8,5 Прелельное значение погрешности при i-ToM измерении определяется по

формуле:

^i:*(0,0001,I+3 
мкД), где I - показание калибратора.

(Измененная реdакцuя, Излt. JW 1)

8.3.8.6 Вьшолнить измерения в каждой точке пять рil}. В таблицу 16 занести
максимальное значение погрешности измерения.

(Измененная реdакцuя, Излt. М I)

8.3.8.7 Результаты поверки считаются положительными, если погрешностъ
ВОспроизведения постоянного тока во всех точках не превышает указанньгх значений.

8.3.9 Определение погрешности в режиме передатчика
8.3.9.1 Соединить мультиметр Agilent 3458А, калибратор Fluke 5520А и поверяемый

калибратор в цепь согласно рисунку 2.
8.3.9.2 Установить на мультиметре Agilent 3458А режим измерения постоянного

тока в соответствии с его руководством по эксплуатации.
8.3.9,3 Перевести поверяемый калибратор режим Simulate Transmitter и установить

значения силы тока, указанные в таблице |7, в соответствии с его руководством по
эксплуатации.

(Изменепнал реdакцuл, Изм, ЛЬ 1)

Таблица 17

Ток, мА 4 21

Погрешностьо мА
(Измепенная реdакцuл, Изtп, М l)
8.3.9.4 Перевести ка,rибратор Fluke 5520А в режим источника постоянного

напряжения, установить вьIходное значение 8 В в соответствии с его руководством по
эксплуатации.

11



Рисунок 2
8.3.9.5 Сравнить показания поверяемого калибратора и с покtваниями мультиметра

Agilent 3458А.
8.3.9.6 Предельное значение погрешности при i-ToM измерении опредеJuIется по

формуле:
Ai=*(0,0002,I+7 мкА), где I - показание кшибратора.
(Измененнал реOакцuя, Изм. М 1)

8.3.9.7 Выполнить измерения в каждой точке пять рд}. В таблицу 17 занести
максимаJIьное значение погрешности измерения,

(Измененная реdакцuл, Изм. М 1)

8.3.9.8 Результаты поверки считаются положительньIми, если погрешность во всех

точках не превышает укшанньгх значений.

8.3.10 Определение погрешности в
сопротивления

8.3.10,1 Опрелеление погрешности воспроизведения
значениях сопротивления, }кtr}онных в таблице 18.

(Измененнал реdакцuя, Изм. ЛЬ 1)

Таблица 18

Сопротивление,Ом 0.1 l 10 20 l00 200 l 000 2000 l 0000

Погрешность,Ом
(Измененная реdакцuя, Изм. JYe I)

8.3. l 0.2 Установить на калибраторе режим воспроизведения сопротивлениЯ.
8.3.10.3 Установить на мультиметре Agilent 3458А режим измерения сопротивлениJI

в соответствии с его руководством по эксплуатации.

режиме воспроизведения

сопротивления произвести при

12



8.3. 10.4 Произвести отсчет показаний мультиметра.
8.3.10.5 Прелельная допустимtul погрешность при i-ToM значении сопротивления

определяется в соответствии с таблицей 19.
(Измененная реdакцuя, Изм,lYе 1)

Таблица l9
.I[иапазон, Ом Прелелы допускаемой основной погрешности
отOдо l0 t(0,0001,R+0,0l ом)
от 0 до 100 *(0,000l,R+0,02 Ом)
отOдо l000 +(0,0002,R+0,2 Ом)
от 0 до 10000 *(0,0002,R+3,0 Ом)
Примечание: R - показания калибратора

Таблuца 19 (Измененная реdакцuя, Изм. М 1)

8.3.10.6 Выполнить измерения в каждой точке пять раз. В табличу 19 занести
максимilльное значение погрешности измерениJI.

(Измененная реOакцuл, Изм. JYэ I)

8.3.10.7 Результаты поверки считаются полохительными, если погрешность
воспроизведения сопротивления во всех точкЕtх не превышает укшанньrх значений.

lз



8.3.11 Опрелеление погрешности в режиме воспрои3ведения частоты
8.3.11.1 Определение погрешности воспроизведения частоты произвести прИ

значениях информативных параметров выходного сигнала калибратора, }казанных В

таблице 20.
(Измененная реdакцuя, Изм, М 1)

Таблица 20
Форма сигнала Амплитуда,В Частота, Гц Погрешность, Гц
Синусоида 0,5 5

1000

l0000
49000

Меанлр 0,5 5

l000
з,75 50000

(Измененная реdакцuл, Изм. ЛЬ I)

8.3.1 1.2 Установить на калибраторе требуемый режим в соответствии с

руководством пользователя.
8.3.11.3 Настроить частотомер Agilent 5313lA в соответствии с руководством по

эксплуатации.
8.3.1 1.4 Произвести отсчет показаний частотомера.
8.3.11.5 Прелельнм допустимtш погрешность при i-ToM измерении опредеJIяется в

соответствии с таблицей 21.
(Измененная реdакцuя, Изм. М 1)

Таблица 21

.Щиапазон, Гц Форма сигнала
Прелелы допускаемой
основной погрешности

от 0,1 до 10,99 синчсоида *0,0l Гц
от 0,01 до l0,99 меандр *0,0l Гц
от 11 до 109,99 синусоида и меандр *0,1 Гц
от l10 до 1099,9 синусоида и меандр t0,1 Гц
от 1 100 до 21.999 синусоида и меандр *2 Гц
от 22000 до 50000 синусоида и меандр *5 Гц

(Измененнал реdакцuя, Изм. ЛЬ I)

8.3.1l.б Выполнить измерения в каждой точке пять ptrl. В таблиuу 20 занести

мtжсимальное значение погрешности измерения.
(Измененная реdакцuя, Изм. JYл l)

8.3.1 1.7 Результаты поверки считttются положительньIми, если погрешность

воспроизВедения частоты во всех точках не превышает укЕванньгх значений.

цепь
8.3.12 Опрелеление погрешности в режиме подачи питания на внешнюю

8.3.12.1 Определение погрешности в режиме подачи питания на внешнюю цепь

проводится для рtвомкнугой внешней цепи калибратора.
8.з.12,2 Перевести калибратор в режиМ Loop Power в соответствии с руководством

по эксплуатации.
8.3.12.3 Измерить мультиметром Agilent 3458А напряжение на его токоВОМ ВЫХОДе.
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8.3.12.4 Результаты поверки считаются положительными, если напряжение на
токовом вьtходе н€lходится в границах 2З,4 В - 28,б В.

8.4 Идентификачия программного обеспечения
Пункт перенесен в раздел <Проверка электрической прочности изоляции и

опробование>>
(Измененнал реdакцая, Изм. М 1)

9 КАЛИБРОВКА
9.1 Подготовка к калибровке
9.1.1 В слrIае получения отрицательньD( результатов поверки по п.п, 8.З.2 - 8.3.12

необходимо выполнить калибровку.
9.1.3 Перед проведением ка_пибровки следует изr{ить технические описания и

рУководства по эксплуатации на капибраторы и СИ, применяемые при калибровке.
9.1.4 Перед проведением кttлибровки должны быть подготовлены вспомогательные

УСтРОЙства (кабели, нагрузки, аттенюаторы, рtвветвители и т.п.) из комплектов калибраторов
и применяемьгх СИ.

9.1.5 Перед проведением калибровки калибраторы и применяемые Си должны быть
ЗаЗеМлены и вьцержаны во вкJIюченном состоянии в течение времени, указанного в
НОРМаТИВно-техническоЙ докрtентации на поверяемые калибраторы и применяемые СИ.

9.2 Срелства калибровки
9.2.| !ля проведения ка_пибровки используются СИ, указанные в п.п,2 _ б таблицы 2

или находящихся в применении СИ с характеристиками, не уступающими указанньIм.

9.3 Условия калибровки
.Щля проведения калибровки необходимо:

включать калибратор без сетевого адаптера только с полностью заряженным
элементом питания;

подготовить средства калибровки в соответствии с руководствЕlп,Iи по
эксплуатации;

прогреть калибратор в течении 10 минуг;
для капибровки в режиме истоЕ{ника (воспроизведение электрических величин)

дополнительно прогреть каJIибратор в течении l0 минуг после выбора пункта KAdjust
Sочrсе> в меню калибровки калибратора (см. п. 9.4)

соб.гподать требования, укtванные в таблице 4.

9.4 Подстройка констант калибратора.
9.4.1 Прочессом калибровки и подстройки констант управляет встроенное в

калибратор прогрtlп,lмное обеспечение, которое снабжает поверителя пошаговыми
текстовыми и графическими инструкциями дJuI выполнения каждого этапа каrибровки.

9.4.2 Щля входа в режим ка_гlибровки необходимо:
- включить ка;lибратор;
- нажать кJIавишу <Setup> на панели калибратора и выбрать функциональной

клавишей <Prev. Page>;
- выбрать <Calibrate>;
- ввести пароль (по уплолчанию l234) и выбрать <Continue>.
9.4.З После входа в режим ка.пибровки, используя клавиши со стрелкЕlп{и, а так же

функuионttльную кJIавишу <Continue>, выбрать пункт меню калибровки для устzlновки даты
капибровки или выбора процедуры полстройки констант. Выбранный пункт меню
вьцеJuIется жирным шрифтом.
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9.4.4 Калпбрrка осущестЕJurется с помощью четыЁх Bc"тpoeвBblx прФаммных
прцедФ:

l ) Полсгрlка констант в р€химе tlсточника (Adjust sоцrс€)
2) По,чстрйка констstlт в реr(име пере;rатчrка (Adjust Ьор)
3) Полстройка ковставт в perflMe азмсрGнпя (Adjusr Мсаýчrc)
4) подстроfiка в рхиме термоп8ры (Adjust Тhеrmосочрlе)

По желанию заказчика калибровку Mo)rfio выполпt ть частичЁо или в полном
объёме.

9.4.5 Для запуска прцед}ры подgгро*ки необходимо выбрать необходимый щfiкг
меню, llспользуя кпавиши со стрслками на паllелп калибртора" и HalcaTb <Сопtiпче>, Ec,'lrr
проФамidа потребует подачli Еа вход калибртора определённого значснfiя физическоf,
ЕеJIиtинш, ЕапрllмФ, постояЕнок) клпрях(ения велt{.иноf, t00 мВ п }тажсг доrryстцмые
прлелы 90 мВ - l l0 мВ. то допуска€тся ввод лобого значсвllя из данного диапазова. Прrr
этом вейходttмо ввеспl вовое значеtlllе в пацггь калибратора с помоцью цифрвьп клаsпш
llа его пааели.

9.4.6 послс вшпоJIцеllия последвего этапа прцедaры подстрйкп веобходимо
сохрsЕгтъ Еовы€ зявчехrrя каrшбрвочньц Koficтltt{T в памяIи калибртор. При этом ссётчtlк
обцеm коJЕJчества прв€дёlrпых калибровок (calibration stsfus сочпtеr) lrзмеЕгт своё
звачеЕие.

9.4.7 После ка.rrибрвкrr пеобходrмо выполнить дсfiсгвия, описанпьlе в п.п. п.п, 8.3.2

- 8.3.12 щя дпапазонов rзмеренrrя/воспрIlзведенйя велгчltн, которше обеспечивают сsмую
высок)оо mтlость. Если рсзультагы этоfi прверки ок&к}тся отrцатсльны€, то см. п.l0.З.

!0 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ
l0.1 При полоlкrrгельflьD( результатФ( поверкrl калибратора вьцается свидетельство о

пов€рке уста8овJIснЕой формы и (или) стаsггся клеfiмо ила делается запись о результатах и
дате поверкrr в паспорте кашбратор. Прrl этом записъ должпа бьгь улосговерна клеймом.

l0.2 Результаты вl,{ерений, поJryчеlltlые в процессе поверки} зsвосят в пртOкол
прпзвоJыоf, формы. Прп необходимости к сЕидете.пютву можfi быгь приложен проmкол
пов€рки.

l0.3 В сл}rчае отхцатнrьrlых рgзультатов поверки калибратор прrзнаетсr
непрrюдrым. На капrбратор выдастся rrзЕсщенrlс о нсприюдяостх с указsfiием прflчин
Еепрвm.шlости и да|lное Си запрещастся к выпуску в обращеаве и к пря}lеfiению.

начальник отдела 206.1
ФГУп (внииМс,)

НаучtшИ соФудпик отдсiа 206. l
ФГУП <ВНИИМСlt -%/

Рогоlt<гн С.Ю.

леоЕов А.В.
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ПРИЛОЖЕНИЕ А

Перечень средств измерений и испытательного оборудования, необходимьж для
проведения поверки.

Таблица A.l
Наш,tеномrше, тип

си
,Щиапазон
измерения

Класс
ТОЧНОСТИ ИJIИ

погрешность
измеDенIдI

Назначеrп,lе при поверке

Термомсгр ТЛ4 0 - 55"с А= *0,1oC Измереrие температуры окружЕlющег0
воздчха

Псшромсгр
асгшrрашоrrrъй М-34

0_100% Ь: lЗ Yо Измерrп,rе влФrcIости окружающею
возлчха

Ьрометр-шlерид 80-106 кПа А: *200 Па Измерrше ат,,rосферного даепениrI
УсгдIовка прбойная
yTty-l0M

До5кВ +5о^ Проверка электрической про.шосги
изоляцп.I

Ка-тшrбратор

универсаJьньй Fluke
5520А.

Погрешность
воспроизведения
постоянного
напряжения:
+ 0,002%.
Погрешность
воспроизведения
переменного
напряжения:
+ 0,0l9%.
Погрешность
воспроизведения
тока : * 0,0l%.
Погрешность
воспроизведения
сопротивления:
+ 0,0028%.

Опрлелеrше погрсlrшости lтJмерениrI

значеrшй напрrDкения, юка-

Генератор

функциональный
Agilent З3220А.

Погрешность
при
воспроизведении
частоты
* 0,005%.

Опрлелеlп,rе погрешшости lтзмерениrl

ччютOты.

Частотомер
электронно-счётный
Agilent 53131А.

Погрешность
при измерении
частоты
* 0,0005%

Опрлелоп.tе погрешности
воспроизведения и измерения чrIстоты.

Мультиметр Agilent
3458А.

Погрешность
при измерении
напряжения в

диапазоне до l00
В: *0,00l%.
Погрешность
пDи измеDении

Опрлелеrп.rе погрешшости
воспризведешля значештй наIIрDкения,

юка, со прOтивJIенLIJI.
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Нашленомlп.tе, тип
си

[иагlазон
измерения

Класс
ЮLШОСТИ ИJМ

погрешность
измеDения

Назначеrше при повФке

сопротивления в

диапазоне до l0
ком составJUIют
*0,00l%.
Погрешность
при измерении
тока в диапазоне
до 100 мА
составляют
*0,004%.

Мера
электрического
сопротивления
постоянного тока
многозначнЕUI
рз026-2.

класс точности
0,005/1,5, 10-6.

Определеrпае погрешносм измерения
значеrпй сопртивленшI.
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