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1 Общие положения

1.1 Мистоящая Методика распространяется на каналы измерительные (злектрическая 
часть) Системы измерений параметров технологического оборудования 373УК09 (далее ИК) 
стартового комплекса КРК «Союз-2» космодрома «Восточный».

1.2 И К подлежат первичной н периодической поверке.
1.3 Первичную поверку ИК проводят при вводе Системы в зксплуатацию. а также при за­

мене или ремонте одного или нескольких злемеитов, входящих в ИК и влияющих на мстроло- 
J ическис харак-тсристики (далее MX) этого И К.

1.4 11е)Зиодпческой поверке подлежат все ИК находящиеся в зкеплуатапии.
1.5 Перед началом поверки ИК внимательно изучить руководства по зксилуатации (далее 

РЭ) на Систему измерений параметров технологического оборудования 373УК09 [1J (далее Си­
стема). на компоненты Системы и на средства поверки.

1.6 Все работы при проведении поверки должны производиться с соблюлеиием требова­
ний безопасности, приведённых в РЭ.

1.7 Настоящая методика устанавливает порядок проведения поверки ИК комплектным ,\ie- 
годом без учёта пагрешиостн ПП (ПП в состав каналов не входят).

I.S При комплектом методе определяются метрологические характеристики злектриче- 
ской части ИК (далее MX ЭЧ ИК).

1.9 Настояииш Методика разработана в соответствии с требованиями Рекомендации по 
межгосударст венной стандартизации [2].

1.10 И|первал между поверками -  1 год.

2 Операции поверки

2.1 Перечень операций, которые должны проводиться при поверке ИК, приведён в табли­
це I
Таблица I

Иаммешшапис операции Номер 
пункта 

лок)'мента 
по поверке

Проведение операции при
первичнон

поверке
|1ериоличсскоГ|

поверке

V 2 л
1.Внешний осмотр 8.1 + Ч-
2.Опробование 8.2
2.1 Проверка сопротивления изоляции и целост­
ности электрических цепей (ЭЦ) ИК

8.2.1 + а-

2.2 Определение значений сопротивления ЭЦ 
подключения ПП (от панели А28 в ШКС до вход­
ного разъёма в блоке первичных преобразовате­
лей)

8.2.2 + -1-

2.3 Идентификация программного обеспечения. 8.2.3
2.4 Проверка правильности функциоинроваЕшя 
И К

8.2.4
^ J



HaitMciioHaime операции Номер 
пункта 

документа 
по поверке

Проведение операцпп при
псрвпчпип

поверке
псрпидпческоп

поверке

/ .f V

3. Определение метрологических характеристик 
И К

8.3

3.1 Опреде;1епие основной погрешности ИК силы 
пос'гомниого тока, соответствующей ‘шачениям 
абеодютпо1'о давления газообразных сред в диа­
пазоне преобразований ПП типа DMP 331

8.3.1 + -ь

3.2 Онределение основной погрешности МК от­
носительного напряжения, соответствующего 
значениям абсолютного давления газообразных 
сред в диапазоне преобразований ПП типа ДАВ- 
068

8.3.2 ■h

3.3 Определение основной погрещности ИК 
напряжения переменного тока, соответствующего 
311ачениям акустического давления на опорном 
частоте 1000 Гц

8.3.3 + -1-

3,3.1 Определение неравномерности амплитудно­
частотной характеристики (АЧХ) ИК напряжения 
переменного тока, соответствующего значениям 
акустического давления в диапазоне частот 
от 32 Гц до 8000 Гц

8.3.4 4

3.4 Определение основной иогрешиостн ИК 
напряжения постоянного тока, соответствующего 
значениям температуры поверхностей конструк­
ции в диапазоне преобразований ПП типа К 
(ТХЛ)

8.3.5 “ i- 4

3.5 Определение основной погрешности ИК 
напряжения постоянного тока, соответствующего 
значениям ‘I'eMiiepaTypfa газообразных сред в диа­
пазоне преобразований ПП типа А-1 (ТВР)

8.3.6 т Т'

4. Ооормденне результатов поверки 9 + 1-

3 Средства поверки

3.1 Перечень оеповны.х н вспомогательных средств поверки приведён в таблице 2.

Номер
iiymcia

К1етод|1К11
поверки

Напмеповаппе и тип (уедовпое обозначение) основного или BeiioMoi arc.Tbim- 
10 среде! ва поверки; обозначение iiop^iaTiiBiioro документа, pcr.'iasieimipy- 

шшего технические требования, и (или) метрологические и основные гехпн- 
ческне характернетикн средства поверки

Основные средст ва новеркн

1 2

8.2 ■ Мульзиметр-мегаомметр цифровой Fluke 1587 (Госреестр 33752-12), диа­
пазоны измерения:
-зле !сгрн чес кого сопротивления изоляции от 0,01 МОм до 2 Г Ом при в.ходпых 
напряжениях 50. 100, 250. 500, 1000 В;



Номер
пупю »

методики
поверки

Наименование и rmi (условное обозначение) оеновпого пли BciiOMoi агелыик- 
го средеI'liii поверки; обозначение нормативного iiOKyMem a, ре(ламен t иру- 

lomci'o техннческне трсбованнн, н (или) метролом1ческ11с н основные rextiii- 
__________________чсские характеристики средства поверки__________________

Основные средства новеркн

-напряжения постоянного тока от Q до 1000 В:
-напряжения переменного тока от 0 до 1000 В в диапазоне частот (5()Гц...5кГц), 
-силы постоянного тока от 0,3 до 400 мА,
-силы переменного тока от 3 до 400 мА,
-тлекзрического сопротивления от 0 Ом до 50 МОм
-частотЕл от 0.5 Гц до 99,99 кГц
-температурЕл с помощью термопары тина К от минус 40‘̂ С до ->-537°С
i 1редслы допускаемой основной погрешности в режиме измерения:
-элеЕстрнческоЕ'о сопротивления 
±(0,1к+0.5ГОм)1

изоляции от ±(0,03К-ь0,05МОм) до

-напряжения еюстоянное~о тока от ±{0,001 U+OJmB) до ±(0.00091J+2B):
-напряжения переменного тока ±(0,02Ц+0,ЗмВ) до ±(0,02U+3B);
-силы постоянЕЕого токо ±(0,0021+20 мкА), ±{0,0021+200 мкЛ):
-силы переменЕЕОЕ~о тока +(0,0]5 1+20 мкА), +(0,015 1+200 мкА):
-электрического соироти1з.чения ot± (0 ,009R + 0,20 m) до +{0,015 R+30 кОхе):
-частоты от ±(0,001 F+0,Q] Гц) до +(0.001F+10 Гц);
-температуры с помощьео термопары типа К (без учета ЕЮгретпосЕ'и 'Еермопары) 
±(0,0ГГ+1°С). '

8.3.)

8.3.2

■ Калибратор процессов миогофункциоЕЕа,яьныи Пике 725 
{Госреестр №52221-12), диапазоны:__________________________
-измерения наиряжеЕШя постоянеюго тока от минус 0.09 до 0,09 В:
-восЕЕронзводимых значсний напряжения постоянного тока от минус 0,1 до 0,1 В:
-измерения и воспроизведения силы постоянного тока от минус 24 до 24 мЛ;
-измерения частоты переменногоToicaот П цдо 10 кГец

-воспроизведения частоты персмешзого тока от 1Гц до 10 кГц:
-измерения и воспроизведения (имитация) выходных сиги ал о в гермонарЕл (для 
типа К) (от миЕЕус 200 до 1370 °С);____________________________________________
-измерсЕЕЕЕя и воспронзведеЕЕИЯ (имитация) выходных енгЕЕЗ-Пов термонарЬЕ (для 
типа ВР) (от о до 2500 ° С ) . __________________________________________________
Пределы допускаемо!! осееовееой погрешности в режиме:
-измерсЕЕия и воспроизведения напряжения постоянного тока 
±(0,0002U+0,00002В), где Ц-показания калибратора;________
-измерения и воспроизЕзеденЕЕЯ силы постоянного тока ±(0,00021+0.002 хеЛ );
-измерения частоты перемсЕЕниго тока ±(0,0005F+0.1 Гп), ±(0.0005Н+0,01 к1 ц); 
-воспроизведенЕЕя частоты переменного тока ±0,0005F. 0,(Ю251-;
-измерсЕвия и воспроизведения (имитации) выходееых сигиезлоез термопарьЕ (для 
типа К) (без учета могрешности термонарьЕ) +1.2°С; + 0 , 8 ° С ; _______
-в режиме измерения и воспроизведения (ЕЕМНгация) выходных сигналов тер.мо
парьЕ (для тина ВР) (без учета погрешности термопары) +1,2°С; ±2.5°С._________

■ Катушка электрического сопротивления поетояшЕому току 1ГЗЗ1 (locpe - I



Номер
ПуН1СГН

Mei'u/iiiKii
поверки

Ннимеповапие п тип (ус.1овиое обозначе1т е )  основного ii.riii bchoiMoiзпе.]Ы 1о- 
10 средства новеркн; обозначенне iiopiMuTiiBiioro AOKyiMein â  регламензиру- 

шщеги технические трсбова!М1П, н (ндп) метрологические и оснпгшые lexiiii- 
чсские характеристики средства поверки

Основные средства поверки

естр №1162-58), номинальное значение сопротивления 1000 Ом. класс точиос1И 
0,01

“ Мера электрического сопротивления постоянного тока многозначная 
Р3026-2. 7 декад, диапазон воспроизводимь!Х сопротивлений от 0,01 до 11111 1.1 
Ом. юл. т. 0,005/1,5*10'^’

8.3.3.
8.3.4

■ Ге[1Сратор сигналов специющиой н произвольь[Ой формы Agilent 33521 А 
(1'оереес[р№ 52150-12), частотный диапазон 1мкГ'ц...30МГц. выходной ypoBcitb 
1мВ...10В пнк-пнк на нагрузке 50 Ом, 2мВ...20В пик-гшк на открытом входе, 
погрешность установки частоты ±2*10''’; (синусоида) - погрешность усз'ановкн 
уровня на 1кТц ±(1%+1.мВ), н  сравним ер носзъ АЧХ оззюсптел ыю 1 кГц 0,1 л В 
при Г<)00 кГц, коэффициент гармоник <-70 дБи (0,04%) до 20 кГц

■ Термогнгрометр электронный «CENTHRw модель 311 (Г’осреестр №22129­
09), диапазо!! измерения температуры от минус 20°С до ±60 °С ( t t p n  p a 6 t i T c  со 
сменным ТП с НСХ «К» от минус 200%’ до +1370 °С). пределы донуекае.мой ое- 
пошюй погрешности ± 0,7°С (при работе со сменным ТП с ПСХ <4\» оз 
±(0.3Уо+1) “С до ±(0,5%+1) °С; диапазон измерения от!шсителыюй влажности оз 
10 до 100 %, пределы допускаемой основной погрешности ±2,5 %

Веиохшгательные средства поверки
8.2.4. 8.3 ■ Блок коммутации испытательных воздействий (БКИВ) 

БЛИЖ.403530.004.00! (2 шт.)
8.2.4. 8.3 • Кабель сигнальный РБМ4-55-21'6В'4хЬапава (техпологическнн)- 

БЛИЖ.43 1586.100.016 (эквивалент соединительного кабеля)

3.2 Средства нтмереннй, используемые в качестве мер входного cnniajia поверяемых ИК2 
должны иметь технические характеристики, обеспечивающие поверку в днапазоне измерений 
поверяемых ПК.

3.3 Измерительная це)[ь (включая меры входного снгнщш), при помощи которой поверяю! 
МК. должна обеспечивать такую точность измерений, при которой верно неравенство:

А„<1/3 Д.
1‘де Д(| -  предел допускаемого абсолюпгого значения основион по1ре[вноетн поверяемого 

И К.
3.4 При проведе|[ни [юверкн ИК допускается нрнме!4ять средства поверки, не нриведёи- 

шле в таблице 2, по удовлетворяющие по точности и диапазону измереиип гребованиям наето- 
Я1дей методики,

3.5 При проведении поверки ИК должны нспользовазься средезва нзмеремин у гверж:1ёи-
НЫХ ТИП()В.

3.6 СИ, используемые при поверке, должны быть поверены в соответствии с требования­
ми !1риказа №1815 от 02,07.2015 [3] и иметь действующее свидетельство о поверке (знак повер- 
кн).

3.7 СИ лолжиь! быть выдержаны в рабочем помешеине при условиях, указан hi ы.х в разделе 
6 не менее 12 часов до начала поверки.



4 Требования к квалификации поверителей

[]оверка Системы должна осуществляться поверителем, аттсстоваишлы в установленном 
порядк'с и имеющим опыт поверки и калибровки измерительных систем.

5 Требовании безопасности

5.1 При проведении поверки необходимо соблюдать гребовання безопасности, преду­
смотрен [1ые дер^ствутощи ми «Правилами техннческон эксплуатации электроустановок потреби­
телей)) (ПТЭЭП) [4], «Правилами по охране труда при эксплуатации электроусгановою) 
([10ТЭУ) [5], указаниями по безопасности, изложенными в Руководствах по эксплуатации па 
Систему и иа применяемые средства поверки.

5.2 Персонал, проводящий поверку должен проходить инструктаж по технике безопасно­
сти иа рабочем месте и иметь группу электробезоиасноетн по эксплуатации электроустановок 
до 1000 В ПС ниже третьей.

5.3 При [троведеиин поверки должны соблюдаться следующие требования:
-  помеи1ение, где проводится поверка, должно быть оборудовано пожарной сип!щшзаци- 

ей н средствами [южаротушения;
-  установку средств поверки проводи гь с таким расчётом, чтобы был обеспечен удобный 

.доступ к ним при провелепии работ;
-  запрещается задавать уровни входного сшнала ИК, превышаюшне значе[1ия макенмаль- 

[нлх уровней выходных сигналов первичных преобразователей (ПП) в еоотвегствни с их техни­
ческими характеристиками.,

6 Условия поверки

6 .1 Поверка должна проводиться в нормальных условиях эксплуатации.
6.2 11рн проведении поверки должны быть соблюдены следующие условия:
- температура окружающего воздуха. ° С ................................. ..............................................25± 10:
- относительная влажность воздуха, % ........................................................................ог 30 до SO:
- атмосферное давление, кПа..........................................................................................от 84 до 106;

мм.рт.ст................................................................................. от 630 до 705:
- напряжение питающей сети переменного тока. В .......................................................... 220±22:
- частота питающей сети, Гц..................... ............................................. .................................... 50±1

7 Подготовка к поверке

7,1 При проведении поверки должны быть соблюдены следующие условия:
- технические средства, если они находились в условиях отрицательных гемператур. либо 

повы[аеиной влажности, выдержать ие менее 8 часов в условиях, указанных в разделе 6;



-средства поверки должны быть подготовлены в соответсшпп с их TKcnriyarauifomioM до­
кументацией:

- цепи 1111 должны быть отключены от ЭЧ ИК. Порядок отключения для конкретного И К 
omieoEi в настоящей методике в соответствующем разделе определения метрологических харак- 
геристик.

7.2 Настроить программу управления комплексами MIC «Recorder» в соогвегствии с ука­
заниями [6], для чего выполнить следующие операции:

7.2.1 Выделить ИК, подлежащий поверке:
7.2.2 Открыть диалоговое окно "Свойства";
7.2.3 Нажать кнопку [ « Добавить тралу ировочную характеристику юшала» в от­

крывшемся ди:шоговом окне «Настройка канала» в разделе «Канальная ГХ»;
7.2.4 Выбрать тип градуировочной характеристики из списка в открывшемся 

диалоговом окне «Добавление градуировочной характеристики» (рисунок 1), нажать кпонк> 
«нТобавнть», после чего откроется диалоговое окно, вид которого в зависимости от вЕябраппого 
типа градуировочной характеристики представлен на рисунках 2-7;

Тд» ... _
Q  Загрузить из Е ДГХ 
'ЭЙИмпорт из файла
Щ  Масштабный множитель НувствЕТтельмость)

ВТ абпицэ линейной интерполшии первого nopsuba 
А(х-В1

И Полином

Добавить Отмена |

Рисунок 1- Вид диалогового окна 
«Добавление градуировочной характеристики»

Рисунок 2-Вид диалогового окна 
ирн выборе вкладки «Загрузтт, из ВДГХ»
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Рисунок 3 13ид диалш'ового окна 
при выборе вкладки «Загрузить из файла)>

Рисунок 4 Вид диалогового окна
при вь[боре вкладки «Масштабный множитель (чунс1'нителыюсть)

[ 0*1 Щ11> j n̂ iP

Рисунок 5 Вид диалогового окна 
при выборе вкладки «Таблица линейной интер1голяцни»



Рисунок 6 Вид диалогового окна 
при выборе вкладки «А (х-В)»

Рисунок 7 Вид диалогового окна при выборе вкладки «Полином»

7.2.5 Заполнить поля диалогового окна «Свойства градуировочной характеристики» 
{занести данные ГХ. соответствующие поверяемому каналу), нажать кнопку «применить», по­
сле чего в окне «Настройка канала» в поле «Канальная ГХ» появится наименование тагружен- 
пои ГХ;

П рим ечание  I - Ори игрузке ГХ из базы данных градуировочных характеристик (БДГХ) в ciTKpbiuaieMCH 

диалоговом окне «Просмотр и редактирование базы градуировочных характеристик» (рисунок 2) выбрать характе­

ристику. требуемую для поверяемого ИК, нажать кнопку «выбрать». В БДГХ в папке ГОСТ хранятся ГХ ПП (тер­

мопар) по ГОСТ Р 8.585-2001 [7]
П ри м еч ан ие  2 - При выборе вкладки «Импорт из файла» в открывшемся диалоговом окне «Открыть», 

необходимо указать путь к файлу и имя файла с соответствующей ГХ,



7.2.6 14ажагь кнопку L_LI «Калибровка канала)» в открывшемся диалогово.\г окне 
«Настройка канала» (рисунок 8), в раздел с «Канальная Г'Х»:

7.2.7 Выбрать в открывшемся диалоговом окне «Выбор типа градуиров- 
ки/калибровки/поверки (канальная)» (рисунок 9) в разделе "Прончвести..." следующие 
настройки; "поверку", "стандартная", "Даггее";

П римечание - При определении погрешности ИК наприженин перемепного тока, соответствую­
щего тмачеииям акустического давления в диапалоне преобратоваииН ПП типа ДХС 514. диалоговое ок­
но "ГЗыбор спиа г радуировки..." имеет вид. представленный па рисунке 13.

Рисунок 8 Вид диалогового окна «Настройка канала»

Рисунок 9 Вид диалогового окна 
«Выбор типа градуировки/калибровкн/повсрки (кашшьная)»

7.3.8 Установить в диалоговом окне "Параметры поверки канальная" (рисунок 10) сле­
дующие чначения;



- в разделе «Свойства си1нала» в поле "Минимум" -  чначенне нижна о предела днатпона 
ичмерепия, в поле "Максимум" -  значение верхнего предела диапазона измерения, в ноле "Ед. 
изм." -  единицы измерения поверяемого канала;

CvoTci мертеле
Ma*c**v  ̂|7F

Пйранепзы кпыгенад li мс<4йт» 

Ойрлт̂ьл «GO
р Зс?:

KciiT'Bq Псциж IЮ

ouew» riQpuM 1 r4er«»>t»Mam
— ^  1ТшГХ 1 l||£l - ^  !Этвлои • ■ • ----3i(urp*« ^  1СЦГЧ*П1 J

№__Им»_ ____Огмс- Айрес • Мощяь
I М5-г̂0<глсг14 1} <«53 M5 34Q СС01

N:
1 1D2  ̂
7 С4 45 :
6 
7

"  ̂ Сдрт*€юм1ь Ino'jSi&Jiici *J
™ ' 3artywT3>| Оти̂чпр-*»**

Ct TwK̂jWdpdBim I I | ПрдряркД» |
гмош iflMcpAetflM

QniKH rp0CM<7Tpe

Рисунок 10 Вид диалогового окна 
«Параметры поверки (канальная)»

- в разделе "Параметры поверки канальная" в поле "Количество контрольных точек" -  вы* 
бранное количество точек, в поле "Длина порнии" -  число, соответствующее "Кол-ву точек 
усреднения" (при поверке следует устанавливать значение равное 1, т.е. каждый опрос прини­
мается в качестве резулыата измерения, при калибровке (градуировке) длину порции следует 
устанавливать соразмерной частоте лискретнзацин используемого в ИК измернзельного модуля 
из состава MIC-236, в поле "Количество порций" -  заданное количество порций, в поле "Коли­
чество циклов" -  1, в поле "Обратный ход" -  есть или нет. в поле "Тип оценки порции" -  мате­
матическое ожидание (МО), среднеква,дратическое отклонение (СКО), среднеквадратическое 
значение (С КЗ) или абсолютный максимум в зависимости от поверяемого И К:

- в разделе "Эталон" н поле "За,аатчик сигнала" -  ручной, в поле "Измеритель сигнала" — 
ручной. Поле "Контрольные точки" заполняется автоматически с равномерным распределением 
коЕггрольных точек по диапазону измерения, включая начало и конец днаиазона, но в случае 
необходимости значения контрольньЕх точек следует озредактировать. Для запуска ripotiecca 
поверки необходимо ЕЕажать кнопку "Поверка".

ПримечаЕше -  Описалпе настроек при опредсаетш исрааиомериости амплитудио-частотиои характери- 

еп 1ки ( Л Ч Х )  И  К  иапряжеЕШЯ переменного тока, соответствующего зеейчсм иям  акустического давления в диапазоне 

преобразований ПП типа ДХС 514, приведены в пп 7,2.8.1 ...7.2.8.5

7.2.8.1 Выбрать в диалоговом окне "Выбор типа градуировки/казибровки/поверкн (ка­
нальная)» (рисунок 13) в разделе «Произвести...» вкладки «поверку» и «ЛЧХ вручную».

7.2.8.2 Нажать кнопку «Далее».
7.2.8.3 Заполни гь ноля в открывшемся диалоговом okbic «ДиапазшЕЫ н котрольЕ1ые точ­

ки ЛЧХ». представленном на рисунке 14:
- «Уровень эталонного сигнала»;



- «Количество точек АЧХ»;
- «Ра’шер порции для всех точек» - число, соответствующее количеству точек усредпення,
- «Количество порций». Рекомендуемое значение размера порции автоматически отобра­

жается в диалоговом окне "Настройка ка]Еала..." (рисунок 8), во вкладке "Дополнительно";
- «Список контрольных точек АЧХ» в зависимости от требуемого частотного диапазона 

(заполняется вручную);
- О тметить номер контрольной точки со значением опорной частоты.
7.2.8.4 11ажать кнопку «Далее»;
7.2.8.5 Задать тип оценки порции в открывшемся диалоговом окне «Параметры поверки 

канальная», вид которого представлен на рисунке 15 и заполнить поле «Эталон», Поле "Кон­
трольные точки" заполняется автоматически (уровень входного сигнала при определении не­
равномерности АЧХ одинаков во всем частотном диапазоне). Для запуска процесса поверки 
необходимо нажать квюпку "Поверка".

7.2.9 Выйти из диалогового окна "Настройка завершена" (рисунок 11) в диалоговое ок­
но "Измерение" (рисунок 12), [щжав кнопку "Поверка";

Рисунок 11-Вид диалогового окна «Настройка завершена»

Изиерение

Измерение —  —
Пронзмлигся ю мере»л: лиапезок-10; 10,

цикл МЧ, ко«1ро(ц>нвя точ<е №1.

Fy»«e M3Mepet*te !  ((стеноене си-нале -
Установите знамени сигнале ИО

НЕ МЕНЯЙТЕ ЭТАЛОННЫЙ УРОВЕНЬ ДО ПОЯбЛЁНИЯ 
СЛЕДУЮЩЕГО ПРИГЛАШЕНИЯ!

Заоанное знаме>«те сигнала 1Ё тВ

Измеретме вадег произвейено через Дс

Отмена | r i i i  г. « •  | Сяедяилцее»  |

Рисунок 12-Вид диалогового окна «Измерение»



ПрОНЭМСГН ,
''' гош̂Ф00«>.у/хм̂ Р0Ы(у*1̂ стамг«1м<остн 

прооыж».

с стыплргнм
^  АХ

f '  АЧХАВП
Mppeim̂ yQulM 

f~  ДНЙЛвЭОНЧМ 
А^К уси/мгепй 

^  АЧХ ер/м ^

0(w« —
Р  эта и41*|6роеиаЛроеерк* по уиолчагмо

Отмана Д алаа »  ~]

Рисунок 13-Внд диалогового окна 
«Выбор типа градуировки/кадибровки/г1ровсрки (канальная)» 

при определении неравномерности ЛЧХ
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Рисунок 14 Виддиаюювого окна 
«Диапазоны и контрольные точки АЧХ»
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Рисунок 15 Вид диалогового окна 
«Параметры поверки (канальная)» 

при определении неравномерности АЧХ

7.2.10 Измерение заданного сигнала выполняется при нажатии кнопки "Следующее".
7.2.11 После измерения последней контрольной точки в диалоговом окне "Измерение за­

вершено" нажать кнопку "Расчёт", выйти в диалоговое окно "Обработка и просмотр измерен­
ных данных" и, работая в диалоговом режиме, сформировать протокол поверки.

7.2.12 После сохранения и просмотра протокола поверки завершить поверку и с помощью 
кнопки "ОК" выйти из диалогового окна "Настройка канала".

7.2.13 Протокол обработки результатов измерений формируется в виде файла и (или) вы­
водится на печать принтером. Форма протокола приведена в Приложении Л.

8 Проведение поверки

8.1 Внешним осмотр

8.1.1 ПК не допускаются к поверке, если при внешнем осмотре технических средств, вхо­
дящих в состав ИК обнаружены следующие дефекты:

- несоответствие комплекта технических средств разделу «Комплектность» формуляра:
- механические повреждения корпусов, токоведущих частей, лицевых панелей, устройств! 

и элементов, влияющих на работу ИК;
- нарушения экранировки линий связи, повреждений изоляции, внешних токо веду ти х  ча­

стей;
- вввешввие повреждения корпусов устройств;
- развзёмы устройств имеют видимые разрушения или загрязнения;
- внутри устройств находятся незакреплённые предметы.



Н.2 Опробование

8.2.1 Проверка eonpoTUB.iemiH нзоляции и целостности *)ле1сгрических ценен {’ЭЦ) 
иодкл1очешн1 ПП

8.2.1.1 Последовательность выполнения операций при проверке сопротивления изоляции 
и целостности подключения ЭЦ ПП приведена в РЭ на Систему (раздел технического обслужи­
вания. ПРИЛОЖЕНИЕ Б)[1].

8.2.1.2 Целостность ЭЦ подключения ПП не должна быть нарушена и сопротивление изо- 
ляцнн должно быть не менее 1 МОм (РЭ на Систему раздел технического обслуживания, ПРИ­
ЛОЖЕНИЕ Б) [1].

8.2.2 Определение значеинн сопротивлении кабельных линий (ЭЦ) подключен пи 
ПП (от панели Л28 в шкафу кросспровочмом соед|1нителы10м (ШК'С) до входного 
разьехш в блоке первичны.х преобразователей (БПП))

8.2.2.1 Последовательность выполнения операций при определении сопротивления ЭЦ 
подключения ПП ИК приведена в РЭ (раздел технического обслуживания. ПРИЛОЖЕНИЕ Б)

[I].
5.2.2.2 Значения сопротивлении кабельных линий (ЭЦ) подключения ПП (от панели поз. 

А28, расположенной в ШКС до входного разъёма в БПП) для каждого И К не должно прены-
Лкэшать значений, нормировапЕ1ых в РЭ (—̂  <  7 Ом).

8.2.3 Идентификация цраграммииго ибеспечсиия

8.2.3.1 Для проверки нанмеиовапия и версии метрологически значимого программного 

обеспечения выполнить следующие операции:
- запустить пршрамму управления комплексами MIC, двойным щелчком «мыши» на ра­

бочем столе операциопЕюй системы;
- в открывшемся главном окне программы щелчком правой кнопки «мыши» по пикто­

грамме в левом верхнем углу открыть контекстное меню «О программе»;
- щелчком левой кнопки «мыши» открыть информацномное окно прогр^зммы.
8.2.3.2 Убедиться в соответствии характеристик в информационном окне «О программе», 

вид которого представлен на рисунке 16. характеристикам программного обеспечения, приве­
денным ниже:

- наименование -  «МЕНА Recorder»:
- идентификационное наименование -  scales.dll;
- помер версии — 1.0.0.8;
- цифровой идентификатор -  24СВС163.

8.2.4 Проверка правц.зыюсти функционирования ИК



8.2.4.1 Зарегистрировать результаты показаний «нулей» при подаче на вход И К с помо­
щью рабочих 'лалонов значений физических величин равных «О», а также результаты показа­
ний ИК при иолачс на вход с помощью рабочих зталонов значений физических величии равных
0.5 ВПи 1.0 ВЦ.

8.2.4.2 Оценить разность значений физических величии, задаваемых рабочи.м тталоном и 
измеренных ПК.

О програм м е

В«)сия Да7-1а WD у5,гг
|сборкаог 201^02.1312)

*са1е*.Л вер: | 1.008 tD гзсвПБЭ
www.nppmeta lu 
cotT¥nan$nppmet«. tu Mo<ww I

Рисунок I6 -  Вид информационного окна программы «Recorder»

К,2.4,3 Убедиться в правильности функционирования ИК.
8.2.4.4 Результат1>1 опробования считать удовлетворительными, если показания И К совпа­

дают е заданными эталонными значениями а пределах допускаемой погрешности измерения 
(гараметра ИК.

8.3 Определение метрологических характеристик

8.3.1 Определение u c iio B iio r i погрешности ПК сн.ты мосюнниою тока, соотвезсгвую- 
щеп шачениим абсолютного лавления газообразных сред в диапазоне преобразона- 
iiiiii ПП тина DMP331

8.3.1.1 Собрать схему в соответствии с рисунком 17 а гюследовазельности изложенной в 
нн.8.3.1.2. 8.З.1.З.

8.3.1.2 Отключить (проверить, чзо отключена) цепь ПП от ЭЧ ИК ;н[я чего;
-  отстыковать кабель подключенный к разъему №1 (№2. №3 в зависимости от по­

веряемого И К) I'pyntthi разъемов «ТКС, ДС» панели БЛИЖ.404290.445.347 (далее панель поз. 
А28). расположешюй в ШКС БЛИЖ.408320.151.008 (далее I ИКС);

-  в шкафу ШКС отстыковать от блока питания МВР-210 поз. А43 (ближний) в зави- 
симосгн 03 поверяемого 1Ж следующие разъёмы кабеля БЛИЖ.431583.01 ].813.00.(И зан.№

http://www.nppmeta


1541084: « 1 7ДС МДС 12ДС 13ДС»,к10ДС 7ДС 8ДС ЗДС». «4ДС 28ДС ОДС 1 1ДО>, <^5ДС 6ДС 
1ДС 2ДС5) и ра’п>ёмы «18ДС 19ДС 20ДС 21ДС», «22ДС 23ДС 24ДС 25ДС» капеля 
БЛИЖ.431583.011,813.00.01 зав.№ 1541083:

-  к отстыкованному от МВР-210 разъёму (в зависимости от моверяемого ИК) 
«17ДС 14ДС 12ДС 13ДС» . «ЮДС 7ДС 8ДС ЗДСж «4ДС 28ДС ОДС ИДС». и5ДС 6ДС 1ДС 
2ДС» кабеля БЛИЖ.431583.011.813.00.01 зав.Х« 1541084 или к разъёму «18ДС ЮДС 20ДС 
21ДС», «22ДС 23ДС 24ДС 25ДС» кабеля БЛИЖ.431583.011.8)3.00.01 зан.№ 1541083 подсосди* 
ни'1'Ei заЕ лушк'у из комплекта ЗИП.

8.3Л.З Подключить (вместо отключенного ПП) калибратор промышленнык процессов 
Fluke 725 через БКИВ № 2 н БКИВ № 1, используя технологические кабели РБМ4-55-2Г613- 
4.чЬапапа и КТ1 БЛИЖ. 431586.125.021 (далее КТ1) из состава ЗИП. к разъёму №1 (№2, №3 в 
зависимости от поверяемого И К) группы разъёмов «ТКС, ДС)> панели поз. А28, раснолижеипой 
в 111 КС. согласно с.хеме электрической общей БЛИЖ.401201.100,432 Э6 [8|. при этом:

- БКИВ ЛЬ1 подключить всабелем KTI к разъёму №1 (№2, №3 в завнсимостн от поверяемо­
го И К) группы разъёмов « ГКС. ДС» панели поз. А28, расположенной в ШКС;

- БКИВ №2 подключить кабелем РБМ4-55-2Г6В-4хbanana к БКИВ Xi^l, к контактам, соот­
ветствующим поверяемому ИК. соблюдая полярность;

- калибратор промышленных процессов Fluke 725 подключить к контактам К1 и К2 БКМВ 
№ 2, соблюдая полярность.

Подключение к конкретному поверяемому И К производить ео гласно таблице 3.
Пример: для поверки И К «17ДС»:
- 01 стыковать кабель, подключенный к разт^ёму №1 группы разъёмов цЗ'КС. ДС» панели 

поз. А28. расположешюй в ШКС;
- отстыковать разъём кабеля БЛИЖ.431583.011.813.00.01 зав.№ 1541084: ч17ДС 14ДС 

12ДС 13ДС», от блока питания МВР-210 поз. А43 (ближнийJ. расположе1ЕНОГО в IUKC;
- подсоединить заглушку, из комплекта ЗИП к отстыкованному оз МВР-210 разъёму 

«ЮДС 14ДС ЮДС 13ДС» кабеля БЛИЖ.431583.011.813.00.01 зав.№ 1541084:
- подключить БКИВ №1 кабелем КТ1 к разъёму №1 группы разъемов «ТКС. ДС)) панели 

ПОЗ.Л28, расположенной в ШКС;
- подключить БКИВ №2 к ко1Гтактам КЗЗ и К34, К55 БКИ1^ №1 кабелем РБМ4-55-21 6В- 

4.x banana;
- подключить Fluke 725 к контактам К1 и К2 БКИВ №2 .
8.3.1.4 Подать питание на комплекс измерительно-вычислительный М1С-236 и после за­

грузки операционной системы запустить программу управления комплексами MIC «Recorder», 
Порядок работы с программой «Recorder» приведён в Руководстве пользователя [6].

8.3.1.5 Провести необходимые настройки в ПО «Recorder» для поверяемого И К. запусти п> 
«ПРОСМОТР»,
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Таблица 3
№
поз

Услов- Т)аименова- Номера
нОс нне н № контак-

обозна- разъема па- ТОЙ
чение пели в ШКе БКИВ
И К. для подклю- №2 для
п т чення подк-

блока ЬКИП№1, ЛЮ-
преоб- номера чения
разона- коитактоа Fluke
телеО 6КИВ№1 

(н их
назначение)

для
1 юд клю­

чей н я 
Г>КИВ№2

725

Цепь ПП 
до ЭЧ ИК 
(№ ШС. 

ТИЛ вх, разъ­
ема ШС. 

№Л<! II назна­
чение

контактов вх. 
разз^ма LUC, 

тип »ы\. 
разъема 

ШС. №№ н 
назничоиие 
контактов 

вых. разъема 
ШС - для 

лодключемн» 
к панели 

поз. А28 в 
ШКС>

Тип бло­
ка взры- 
Biiiaiiiii'
ты.тип и

№
модуля 
взрыво­
защиты 

согласно 
схеме зл. 
соелипе­

нил
ЬЛИЖ.
401201.
012.432

')4

Наименование 
модуля, место 
установки в 

MiC-236. отоб­
ражение 

канала п МО 
Recorder

Диа­
пазон

измере­
ния

модуля

Схе 
ма 

под 
клю 
че- 
ННЯ 

и зме 
мери 
ри- 
тел I. 
мото 
обо- 
руло 
лова 
ва- 
ння

17ДС.
ЬП-2

«ТКС. ДС»: 
№ 1:
ЮЗч+Пит 
К34«- Пи1

К1
К2 «-»

ш е л *  I;
ХР7.
К1«*Пит)» 
fC2 «-Пит» 
XPtS: 
К33«+Г1ит)> 
К34 к-Пнт»

МЕ-ЧООс
MEW3
№1
(Л37)

MR-I (4С1: 
слот № 10; 
MR-M4 I-I0-I

20 мА Рис.
17

14ДС,
Ы1-:

«ТКС. ДСу: 
№1;
К35 «+Г1ит»: 
К36 П1ш>

К1 «+» 
К2 «-»

ШС№ I; 
ХР8;
Kl«+nim>; 
К2 «-Пит»; 
ХР18;

МЕ-ОДОс
МГ.-903
Ле1
(А37)

MR 114С1; 
слот № 10; 
MR-114 1-10-2

20 мЛ Рис.
17



№
1104

Услов*
нос

обозив- 
ченнс 
И К, 
тин 

блока 
п |теоб- 
разова- 
телен 
(Б11И)

Наименова­
ние н № 

разъема па­
нели н ШКС 
для подклю­

чения 
БКИВ №1, 

номера 
контактов 
БКИВ№1 

(н их
назначение)

для
подклю­

чен ИЯ 
БКИВ №2

Номера 
контак­

тов 
БКИВ 

№2 для 
подк­
лю­

чения 
Fluke 
725

Цепь ПП 
доЭЧ И К 
(№ ШС, 

тип вх. разъ­
ема ШС. 

№№ и назна­
чение

контактов вх. 
разъема ШС, 

тип вых. 
разъема 

ШС, №№; и 
назначение 
контактов 

вых. разъема 
ШС - для 

подключен ИЯ 
к панели 

лоз. А28 в 
ШКС)

Тип бло­
ка взры­
возащи­

ты, тип н 
№

модуля 
взрыво­
защиты 

согласно 
схеме ЭЛ. 
соедине­

ний
БЛИЖ.
401201.
012.432

Э4

Наименование 
модуля, место 
установки в 

м1с-236, отоб­
ражение 

канала в ПО 
Recorder

Диа­
пазон

измере­
ния

МОДУЛЯ

С,че 
ма 

под 
клю 
че- 
мпн 

1гше 
мери 
рн- 

тель 
иого 
обо- 
рудо 
лова 
Ba­
il ия

105 «-1-Пит»; 
К36 «- Пнтя

12ДС,
БП-2

«ТКС.ДС»:
№1;
К37«+Пит)>; 
КЗ8 Пит»

К1 «+» 
К2 «-»

ШС № 1; 
ХР9;
КН(+Пкт)>; 
К2 «-Пит»; 
ХР)8:
К37 «+Питя; 
К38 «- Нитя

МЕ-900 
с МЕ-903 
№1 
(А37)

MR 1 14С1, 
слот№  10; 
MR-1 14 1-10-3

20 мА Рис.
17

13ДС.
БП-2

«ТКС, ДС»; 
№1;
К39 «ч-Пнт»; 
К40 «- Пит»

К1 «+» 
К2 «-»

ШС № 1; 
ХРЮ; 
К1«+Питя; 
К2 «-Питя; 
XPI8;
К39 «+Питя; 
К40«-Пит»

МЕ-900 
с МЕ-903 
№1 
(А37)

MR 1 14С1; 
слот № 10; 
MR-1 14 1-10-4

20 мЛ Рис.
17

ЮДС.
БГ1-Й

7ДС.
БП-6

8ДС,
БП-6

«ТКС. ДС»; 
№ 1 ;
К41 «ч-Лит»; 
К42 «- Плтя

К1 «-(-» 
К2 <(-»

ШС № 1; 
ХР11; 
К1«+Пит»; 
К2 «-Пит»; 
ХР18;
К41 «+Пит»; 
К42 «- Пит»

МЕ-900 с 
МЕ-903 
№ 2  
(Л37)

MR 1 14С1; 
слот № 10; 
MR-1 14 1-10-5

20 мЛ

«ТКС. ДСя;
№1;
К43 «ч-Пнтя. 
К44 «- Пит»

К1 «+» 
К2 «-Я

Ш С №  1; 
ХР12; 
К1«-ьПитя; 
К2 «-Пит»; 
ХР18;
К43 «ч-Пит»; 
К44 «- Пит»

МЕ-900 с 
МЕ-903 
№ 2  
(А37)

MR I 14С1; 
слот№  10; 
MR-114 МО-6

20 мА

«ТКС, ДС»;
№ 1 ;
К45 «ч-Питя. 
К46 «- Пит»

К1 «Ч-»
К2 «-»

ШС № I; 
ХР13; 
К1<(+Пит»; 
К2 «-Питя: 
ХР18;
К45«ч-Плт»; 
К46«- Пит»

МЕ-900 с 
МЕ-903 
Хе2 
(А37)

MR 1 14С1; 
слот № 10; 
MR-1 14 1-10-7

20 мА

Рис.
17

Рис.
17

Рис.
17



№
1ШЗ

Услов­
ное

обочна- 
ченне 
И К, 
тип 

блока 
II |чеоб- 
рачова- 
телей 
(БПП)

Наименова­
ние н № 

разъема па­
нели в ШКС 
для подклю­

чения 
БКИВ№1, 

номера 
контактов 
БКИВ№1 

(и
назначенне) 

для
подклю­

чения 
БКИВ №2

Номера 
контак­

тов 
БКИВ 

№2 для 
подк­
лю­

чения 
Fluke 
725

Цепь ПП 
до ЭЧ И К 
(№ ШС, 

тип вх. разъ­
ема ШС, 

№№ м назна­
чение

контактов вх. 
разъема ШС. 

тип вых. 
разъема 

ШС, №№ и 
назначение 
контактов 

вых, разъема 
ШС - для 

подключен и я 
к панели 

поз. А28 в 
ШКС)

Тип бло­
ка взры­
возащи­

ты, тип н 
№

модуля 
взрыво- 
защ|П'ы 

согласно 
схеме ЭЛ, 
соедине­

нии
БЛИЖ.
401201,
012,432

Э4

Наименование 
модуля, место 
установки в 

MIC-236, отоб­
ражение 

канала в ПО 
Recorder

Диа­
пазон

измере­
ния

модуля

Схе
ма
НОД 
к ЛЮ 
че-
1ШЯ

изме 
мери 
рн- 

тел ь 
ного 
обо- 
рудо 
дова 
ва­
нна

ЗДС,
БП-6

«ТКС, ДС»; 
№ 1 ;
К47 «+Пнт»; 
К48 «- Пит»

К1 <(+» 
К2 «-»

Ш С №  1; 
ХР14; 
КПс^Пит)); 
К2 «-Пит»; 
ХР18;
К47 «+Пи г»; 
К48 «- Пит»

МЕ-900 с 
МЕ-903 
№2 
(А37)

MR 1 14С1; 
слот Хч 10: 
MR-I 14 1-10-8

20 мА Рис.
17

4ДС,
БП-6

«ТКС. ДС»; 
Х з 1 ;
К49 «+Пит»; 
К50 «- Пит»

К1 «+» 
К2 «-»

ШС №> 1; 
ХР15;
К1<(+Пнт»; 
К2 «-Пит»; 
XPI8;
К49 «-1-Пит»; 
К50 «- Пит»

МЕ-900 с 
МЕ-903

(А37)

MR I 14С1; 
слот Хн 10; 
MR-1 14 1-10-9

20 мА Рис.
17

10 9ДС.
БП-6

«ТКС, ДС»; 
Хй2;
КЗЗ «+Пит»; 
К34 «- Пит»

К1 «+» 
К2 «-»

ШС Х9 2; 
ХР7;
К1«+Пнт»; 
К2 «-Пит»: 
XPI8;
КЗЗ «тПнт»; 
К34 «- Пит»

МЕ-900 с 
МЕ-903 
Х в 
(АЗ 7)

MR i I4C I; 
слот Х« 10;
MR-1 14 1-10-11

20 мЛ Рис.
17

11

12

13

НДС.
БП-2

5ДС,
БП-6

6ДС,
ЕП-6

«ТКС, ДС»; 
Хг2:
К35 «+Пит»; 
К36 «- Пит»

К1 «-t-» 
К2 «-»

ШС Xs 2; 
ХР8;
К1«-^Пит»; 
К2 «-Пит»: 
ХР18;
К35 «+Пнт»; 
К36 «- Пит»

МЕ-900 с 
МЕ-903 
Xs3 
(А37)

MR 114С1; 
слотХ” И);
MR-I 14 1-I0-I2

20 мЛ

«ТКС, ДС»; 
Х»2;
К37 «ч-Пит»; 
K3S «- Пит»

К1 «-1-» 
К2 «-»

ШС Ха 2; 
ХР9;
КПо^Пит»: 
К2 «-Пит»; 
ХР18;
К| «-Н1ит»; 
К2 «- Пнт»

МЕ-900 
с МЕ-903 
Ха4 
(Л37)

MR 1 14С1; 
слот Хч I0; 
MR-I14 1-10-13

20 мЛ

«ТКС, ДС»; 
Ху 2;
К39 «ч-Пш»;

Kt «+» 
К2 «-»

ШС Ха 2;
ХРШ;
К1«+Пнт»:

МЕ-900 с
МЕ-903
Ха4

MR 1 14CI; 
слот Ха 10:
MR-I 14 1-10-14

20 м Л

Рис.
17

Рис.
17

Рис.
17



№
llO'i

Услов­
ное

обочна- 
ченне 
И К. 
ги п 

блока 
преоб­
разова­
телей 
(БПП)

Наименова­
ние и № 

разъема па­
нели в ШКС 
для подклю­

чения 
БКИВ№Н 

номера 
контактов 
[ЖИВ№1 

(н их
назначение)

для
подклю­

чения
БКИВ№2

Номера 
контак­

тов 
БКИВ 

№2 для 
подк­
лю­

чения 
F!uke 
725

Цепь ПП 
до ЭЧ НК 
(№ ШС, 

тип вх. разъ­
ема ШС, 

№№ и назна­
чение

контактов вх. 
разъема ШС, 

тип вых, 
разъема 

ШС, №№ н 
назначе))не 
контактов 

вых. разъема 
ШС - для 

гюдключення 
к панели 

поз. А28 в 
ШКС)

Тип бло­
ка взры­
возащи­

ты, тип и 
№

модуля 
взрыво­
защиты 

согласно 
схеме эл. 
соеднне­

ний
БЛИЖ. 
401201. 
0 12.422 

Э4

Наименование 
модуля, место 
установки в 

М1С-226. отоб­
ражение 

канала в ПО 
Recorder

Диа­
пазон

измере­
ния

модуля

С.хе
ма
НОД
кдю 
че- 
ння 

нзме 
мери 
рн- 

тел ь 
но го 
обо- 
рудо 
дова 
ва- 
ння

.4
К40 « -  Пит» К2 «-Пит»; 

ХР18;
КЗ 9 «-нПит»; 
К40 к- Пит»

(А37)

14 1ДС,
БП-6

кТКС, ДС»;
№  2 ;
K4I «+Пит»; 
К42 V -  Пит»

К1 «+» 
К2 «-»

ШС № 2;
ХР11; 
К1<с(-Пнт»; 
К2 «-Пят»; 
ХР18;
К41 «-НПнт»: 
К42 «- Пит»

МЕ-900 с 
МЕ-903 
ХЯ4 
(А37)

MR 1 14С1; 
слот № 10;
MR-1 14 1-10-15

20 мА Рис.
17

15 2ДС.
БП-6

«ТКС, ДС»;
№  2;
К43 «+Пнт»; 
К44 «- Пит»

К1 «+» 
К2 «-»

ШС JVs 2: 
ХР12; 
К1«+Пит»; 
К2 «-Пит»; 
ХР18;
К43 «ч-Пит»; 
К44 «- Пит»

МЕ-900 с 
МЕ-903 
№4 
(А37)

MR 1 14С1: 
слот№ 10; 
MR-114 1-10-16

20 м Л Рис.
17

16

18

18ДС
БП-4УВ

«ТКС. ДС»;
№ 3;
КЗЗ «+Пит»; 
К34 «- Пит»

К1 «-(■» 
К2 «-»

ШС № 3; 
ХР7;
К1«-гПнт»; 
К2 «-Пит»; 
ХР18:
КЗЗ «+Пнт»; 
К34 «- Пит»

МЕ-900 с 
МЕ-903 
№1 
(А37)

MR 1 14С1; 
слот № 11; 
MR-1 14 1-11-1

20 мА

19ДС.
БП-4УВ

«ТКС, ДС»; 
№ 3;
К35 «+Пнт»; 
К36 «- Пит»

К1 «+» 
К2 «-»

ШС № 3;
ХР 8;
К1«+П нт»; 
К2 «-Пит»; 
ХР18;
КЗЗ «+Пит»; 
К36 «- Пит»

МЕ-900 с 
МЕ-903 
№1 
{А37)

MR 1 14С1; 
слот № 11; 
MR-1 14 1-11-2

20 мА

20ДС,
БП-4УВ

«ТКС, ДС»;
№3:
КЗ 7 «+Пнт»; 
К38 «- Пит»

К1 «+» 
К2 «-»

ШС № 3; 
ХР9;
К1«+Пит»; 
К2 «-Пит»; 
ХР18;
КЗ 7 «+Пнт»;

МЕ-900 с 
МЕ-903 
№1
СА37)

MR 1 14С1; 
слот № 11: 
M R -tl4  М 1-3

20 мА

Рис.
17

PifC.
17

Рис.
17
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№
поч

Услов­
ное

обоана- 
чемие 
И К,
ТН!1

блока
преоб­
разова­
телем
(БГ1П)

Наименова­
ние и № 

разъема па- 
(jeait в ШКС 
для подклю­

чения 
БКИВ №1, 

номера 
контактов 
БКИВ №1 

(и их
назначение)

для
подклю­

чения 
БКИВ №2

Номера 
контак­

тов 
БКИВ 

№2 для 
подк­
лю­

чен и я 
Fluke 
725

Цель ПП 
до ЭЧ ИК 
(№ ШС. 

тип вх. разъ­
ема ШС, 

№№ и назна­
чение

контактов вх. 
разъема ШС. 

тип вых. 
разъема 

ШС, №№ н 
назначение 
контактов 

вых. разъема 
ШС - для 

подключения 
к панели 

поз. А28 в 
ШКС)

Тип бло­
ка взры­
возащи­

ты, тип и 
№

модуля 
взрыво­
защиты 

согласно 
схеме ЭЛ. 
соедине­

ний
БЛИЖ.
401201.
012.432

Э4

Наименование 
модуля, место 
установки в 

MiC-236. отоб­
ражен не 

канала в ПО 
Recorder

Диа­
пазон

измере­
ния

модуля

С.хе 
ма 
пол 
клю 
че- 
мия 

П3:ме 
мери 
ри- 

тел ь 
ног о 
обо- 
рудо 
лова 
ва­
нн я

.т
К38 «- Пит»

19 21ДС
БГ1-4УВ

«ТКС, ДС»; 
№ 3;
К39 «-ьПит»; 
К40«-Пнт»

К1 «-Н» 
К2 «-»

ШС JVa 3;
ХР 10;
К1 «+Пит»; 
К2 «-Пит»; 
ХР18;
КЗ 9 «ч-Пит»; 
К40 « -  Пит»

МС-900 с 
МЕ-903 
№1
{А37)

MR I 14С1; 
слот №; 11: 
MR-1 14 1-11-4

20 мА Рис.
17

20 22ДС,
БП-4УВ

«ТКС, ДС»; 
№ 3;
К41 «ч-Пнт»; 
К42 «- Пит»

К1 «+» 
К2 «-»

ШС № 3; 
ХР11;
К1 «ч-Пит»; 
К2 «-Пит»; 
ХР18;
К4 1 «т-Пнт»; 
К42«- Пит»

МЕ-900 с 
МЕ-903 
№2 
(А37)

MR 1 14С1; 
слот Хе 1 !; 
MR-1 14 1-1 1-5

20 мА Рис.
17

21 23ДС,
БП-4УВ

«ТКС, ДС»: 
Х»3;
К43 «+Пит»; 
К44 «- Пнт»

К1 «+» 
К2 «-»

ШС X» 3; 
ХР12; 
К1«-1-Пит»; 
К2 «-Пит»; 
ХР18;
К43 «ч-Пнт»; 
К44 «- Пнт»

МЕ-900 с 
МЕ-903 
Ха2 
{А37)

MR 1 14С1; 
слот Ху 1 I ; 
MR-114 1-11-6

20 мЛ Рис.
17

23

24ДС,
БП-4УВ

«ТКС, ДС»: 
Ху З;
К45 «+Пит»; 
К46 «- Пит»

К! «-Н» 
К2 «-»

ШС Хй 3; 
ХР13; 
К1«+Пнт»: 
К2 «-Пит»; 
ХР18;
К45 «+Пит»; 
К46 «- Пит»

МЕ-900 с
МЕ-903
Хй2
(А37)

MR 1 14С1; 
слот X» 11; 
MR-I 14 1-1 1-7

20 м Л

25ДС,
БП-4УВ

«ТКС. ДС»; 
Ху З;
К47 «+Пмт»; 
К48 «- Пит»

К1 «-(-» 
К2 «-»

ШС Хн 3; 
ХР14; 
К1«+Пит»; 
К2 «-Пнт»; 
ХР18;

МЕ-900 с 
МЕ-903 
Хй2 
(А37)

MR 114CI; 
слот Ху 11; 
MR-1 14 М  1-8

20 мЛ

Рис.
17

Рис.
17



№
[un

У слов- 1 [аимснова- Номера Цепь ПП Тип бло- Нанменованне Дна- Схе
|юе пне н № контак- доЭЧ И К ка взры- модуля, место н а  3 0 II ма

обозна- разъема па- T 0 8 (№ ШС. возащн- установки в измере- НОД

чение нели в Ш Ке БКИВ гни в.ч. разъ- 1'ы. тин и MIC-236, отоб- 1ШЯ к л 10
И К. щгя подклю- №2 для ема ШС. № ражен не модуля че-
тип чемия под к- №№ н казна- Модуля канала в ПО ННЯ

блока БКИ13 №1, ЛЮ- чение взры во- Recorder 1ПМС

нреоб- номера чемия контактов вх. защиты мери
разова- контактов Fluke разъема ШС. согласно рн-
теле!) БКИВ№1 725 тип ЦЫХ. схеме ЭЛ, ТСЛ1.

(ЙПП) (и и.\ разъема соедине- Ною
назначенне) ШС. №№ и ИНН обо-

для назначение БЛИЖ. рудо
подклю- контактов 401201. дона

чения вых. разъема 012.4.12 ва-
1ЖИВ№2 ШС - для Э4 ННЯ

модключення
к панели 

поз. А28 в
ШКС)

2 5 6 7 и V
К47 «+Пнт»; 
K4S «- Пит»

8.3.1.6 Выдержать MlC-236 перед началом определения MX ПК после иключення пи ганпя 
не менее 40 минут,

8.3.1.7 Провести настройку программы в соответствии с п.7.2 настоящей методики,
8.3.1.8 Установить частоту опроса ИК 100 Гц.
8.3.1.9 Провести балансировку «нуляут поверяемого ПК для чего:
- установить па I'kike 725 «О мА»:
- выделить поверяемый ИК правой кнопкой ((мышп»;
- в открывшемся диалоговом окне левой кнопкой «мыши» открыть вкладку «Свойства»;

- в открывп1емся диалоговом окне «Настройка канала» нажать кнопку L2U «Ьа-
лансировка нуля»;

- по чавершении балапсировки иадсать кнопку ОК.
8.3.1.10 Подать на ИК от Fluke 725 эталонные чначення силы постоянного тока, соответ­

ствующие зушчениям абсолюлюго давления. Эталонные значения силы настоянпо1’о тока и со­
ответствующие им тначения абсолютного давления приведены в таблице 4.



Таоли1Ш 4

Наименование
параметра

о
D.W
2 с

S
ч :

о
Ьй

Эталонные Номинальные
змачен ИЯ значсЕ1ия

силы абсолютного
 ̂ * постоянно- давления.

го соответствуй}-
я ■ е тока. мА щне

Е — 1э зталонжлм зиа-
чеииям силы по-
стояппого тока
в КТ ДМ. МПа

(Ра.д.1 .)
6 г я
5 4 0.00

8 0.25
12 0.50
16 0,75

20 ],00

Сила [юстоянного тока, 
е'оогвететвуюшая значе­
ниям абсолЕОТного дав­
ления газообразных сред 
в диапазоне
преобразований ПП типа 
DM Р 331

мА
(МПа)
(бар)

4
( 0 )

( 0 )

20

( 1 )

(10)

8.3.1.11 Запустить процесс поверки, следуя указаниям диалоговых окоп нрограммЕЛ и опе- 
рацияхЕ н.7.2,0,,,7.2.1и настоящей методики.

8.3.1.12 Сохранить файл протокола поверки МК (в случае необходимости распечазать на 
принтере).

8.3.М 3 Рассчитать значение приведённой погрешности ИК (в протоколе поверки значе­
ние noipeiiiHOCTH И К рассчитывается автоматически):

а) при использовании канальной ГХ (МПа—*мЛ) рассчитать значение погрешности МК. 
приведённой к ВП но формуле 1:

У  14 MKi
_  СРа.Д .измЕ-Рз.д .эр '̂  I 

■' Ра .д .ВП
( 1 )

I’JiC

-Ра л 1ИМ I - значение абсолютного давления, соответствующее измеренному значению силы 
постоянного тока в i-ой точке, МПа;

-Ра I )(- значение абсолютного давления, соответствующее эталонному значению еил),1 по- 
СТ0 ЯНМ01О тока в 1-ой точке, МПа;

-Ри.,1.В11- аерхиий предел измерения ИК, соответствующий верхнему пределу измерения 
силы постоянного тока ИК. МПа.

б) при нспользоваини канальной ГХ (код—мА) нли (мА—мА) рассчитать значение 
грешности ИК, приведённой к ДИ но формуле 1а:

N0-

(1(1ЭМ1-Ь0 i ПЛ IUу ИК(=----------------XluU %, ̂ 1ВПИК-1НПНК
(1а)

|'де
- I IIIM I - измеренное значение силы постоянного тока, мА;
- |.,1 - п'шюппое значение силы постоянного тока в 1-ой точке, мА,



- Imi ик - верхний предел и'шерепия силы постоянного тока ИК. мЛ;
- 11111 ПК - нижний предел нчмерепня силы постоянного тока И К, мЛ.
8.3.1.14 Определить аналогичным образом MX для вее.ч ИК силы постоянного тока, соот­

ветствующей лначениям абсолютного давления в диапазоне преобразований 1)11 типа DMP 331.
8.3.1.15 Результаты поверки считать положительными, если погрешность измерения силы 

постоянного тока, соответствующей значениям абсолютного давления в диапазоне преобразо­
ваний 1111 шиа DMP 331 не превышает ± 1.5% от ВП (ВП=1МПа) или ± 1.5% от ДИ (Д11=1б 
мА).

8.3.1.16 В случае, если погрешность, рассчитанная но формуле 1 (1а), превышает задан­
ный допуск Р1еобходимо провести индивидуальную градуировку ПК в последовательности, из­
ложенной в пи 8.3.1.17 ..,8.3.1.20. при этом перед градуировкой необходимо провести пш1аиси- 
ровку ИК по I I .  8.3.1.0.

При.мечам не - Им диицдуальную (канальную) градуировку И К проводить только в код— *мЛ, млн мА— мЛ,

8.3.1.17 Настроить программу управления комплексами MIC «Recorder» в соотве*гствии с 
указаниями [6], для чего выполнить следующие операции:

- выделить ИК, подлежащий градуировке;
- открыть диалоговое окно ''Свойства";
- в открывшемся диалоговом окне «Настройка канала» (рисунок 8), в разделе «Канал 1>ная 

1“Х» удалить загруженные ГХ, после чего выбрать кнопку «Калибровка канала»;
- в 01 крывшемся дишюговом окне "Параметры градуировки (канал 1шая)...". вид когорого 

приведён на рисунке 18, установить значения, указанные ниже:
- в разделе «Свойства сигнала» в ноле "М1знимум" -  значение нижнего предела диапазона 

измерения, в поле "Максимум" -  значение верхнего предела диапазона измерения, в поле "Пд, 
изм." — единицы измерения поверяемого ИК;

- в разделе "Параметры градуировки (канальная)...": в поле "Количество кон'гролЕ>пы.ч зо- 
чек" -  выбранное количество точек, в поле "Длина пор!ши" -  число, соответствующее "Кол-н\ 
точек усреднения" (при калибровке (градуировке)) длину порции следует у ста на или патч, сораз­
мерной частоте дискретизации используемого в И К измерительного модуля из состава MIC- 
236), в поле "Количество порций" -  заданное количество порций, в поле "Количество циклов" -  
I, в тЕоле "Обратный ход" -  есть или нет, в поле "Тип оценки порции" -  матемазшческое ожида­
ние (МО), среднеквадратическое откловтеЕЕие (СКО) или среднеквадратЕЕчеекое зиачеиЕте (СКЗ) 
в зависимости от ИК. тип ГХ «Линейная Г(х)=а(х-Ь);

- в разделе "ЭталоЕт" в поле "Задатчик сигнала" -  ручной, вз втоле "Измеритель ciEi'E[a,'ia" -  
руЧЕЕОЙ;

- поле "КонтрольЕЕыс точки" заполняется автоматически с равномерВЕЫМ расирсделевЕием 
ЕСОНтрольЕТЫх точек ЕЮ диапазону измереЕвия. Езключая начало и ковтец диапазона, вто в случае 
ЕЕСобходимости зиачсЕЕНя контрольных точек следует отредактировать, Д.чя запуска iipotiecca 
градуировки гвеобходнмо нажать кнопку "Градуировка";

- Е13 диачЕОЕЮвого окна "Настройка завершена" (рисунок 19), нажав КЕВопку "Градуировка", 
вый ти в диалоговое оквю "Измерение" (рисунок 12);



KeMeiWwft

МИ01 ^

J

3

3
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Рисунок 19 Вид лиалогово1Ч) окна 

«Настройка завершена» при проведении градуировки

8.3.1. 18 Измерение заданного сигнала вьшплпиегся при иажагни кнопки "Следующее".
8.3.1.19 После измерения последней контрольной точки в диалоговом окне "Измерение 

завершено" нажать кнопку "Расчет", выйти в диалоговое окно "Обработка и просмотр измерен­
ных данных" и, работая в диалоговом режиме, сформировать протокол градуировки.



8.3.1.20 После сохранения н просмотра протокола градуировки лавсрп1ить градуировку* 
сохранить I X в ЬДГХ и с помощью кнопки "ОК" выйти ит диалогового oKFia "Насгромка капа* 
ла". Процедура сохранения ГХ в БДГХ описана в |6].

8.3.1.21 Протокол обработки ретультатов измерений формируется в виде файла и {н.'ш) 
выводится на печать принтером. Форма протокола градуировки прнведеЕШ в Приложении Б.

8.3.1.22 Повторить операции поверки пп 8.3.I.9...8.3.1.I3.
8.3.1.23 В случае, если после индивидуальЕЮН градуировки ПК и последующей поверке 

И К noi'pciJinocTb измерения силы постоянного тока, соответствующей зпачениям абсолютишо 
давления в днапазоЕЕе преобразований ПП типа DMP 331 превышает ± 1,5% от BII (ВП=1МПа) 
или ± 1.5% от ДИ (ДИ=16 мА ) ИК бракуется и отправляется в ремонт.

8.3,2 Оироделеиис основной иигрсшностн И К отностслы ю го нанриженнн, соогвег-
ствующего зиаченинм абсолш1'ПОГО давления газообразных сред в диапазоне иреоб-
разоваш|Г1 ПП тина Д.А.В 068

8.3.2.1 Собрать схему в соответствии с рисунком 20 в последовательности, изложешгой в 
пи 8.3.2.2. 8.3.2.3.

8.3.2.2 Отключить (проверить, что отключена) цель ПП от ЭЧ И К для чего отстыковать 
кабель, подключенный к разъему №1 (№2, №3) группы разъемов «ПД. У В» панели поз. Л28. 
расг1оложе1!иой в ШКС (Х» разъема зависит от поверяемого канала).

8.3.2.3 Подключить (вместо опелюченного ПП) внешнюю мостовую схему, собранную из 
3-х катушек сопротивления Р331 и многозначной меры электрического сопротивлеиия Р3026-2. 
через БКИВ Ху 2 и БКИВ Ху1, используя технологические кабели РБМ4-55-2Г6В-4хЬапапа и 
К'Г1 из состава ЗИП, к разъему Ху1 (Ху2, ХуЗ) группы разъемов «ПД, У В» напели поз. А28. рас- 
положеЕшой в ШКС, согласЕЮ схеме электрической общей БЛМЖ.401201.100.432 Дб [8|. Значе­
ние сопротивления плеч моста R1=R2=R3=R4=1000 Ом, плечо R4 регулируемое. ПодключещЕе 
к конкретному поверяемому ИК производить согласно таблице 5.

Пример: для поверки ИК чЗ УВ»:
- огсгыковать кабель, подключенный к разъёму Ху1 группы разъёмов «ПД. УВ» пагЕели 

поз, А28, расположенЕЕОН в ШКС;
- собрать внешнюЕо мостовуЕО схему и подключить к коЕЕтактам К1, К2, КЗ. К4. К55 БКИВ 

Ху2 соблЕОдая [юлярность:
- подключить БКИВ Ху2 кабелем РБМ4-55-2Г6В-4хЬапапа к контактам К25. К26, К27, 

К28, К55 БКИВ Ху1. соблюдая полярность;
- подключить БКИВ Ху1 к разъёму Ху1 группы разъёмов «ПД. УВ>> папелгЕ поз. А28, рас- 

rEOJEoжeпEloП IS ШКС.
8.3.2.4 Подать пнтаинс па комплекс измерителыЕо-вычислитсльпын M1C-236 и после за­

грузки операпиоиной системы запустить программу управления комплексами MIC «RccoitIcit). 
Порядок работЕЛ с программой «Recorder» приве,лен в Руководстве пользователя [6].

8.3.2.5 Провести необходимые настройки в ПО «Recordei'» для поверяемоЕЮ ИК, запустить 
«ПРОСМОТР».

8.3.2.6 Вы/Есржатъ MIC-236 перед началом определения MX ЭЧ И К после включения пм- 
тання не менее 40 минут.



БП-УВ (БП-4УВ) 
ПП (ДАВ 068)

Шкаф 
соединит 
едьны|4 

ШС1 
(2,3) 

---- (И)i

Рабочая станция

Комплекс
измерительный)
магистральное

модульный
MIC-236

1’исунок 20- Схема определения MX И К относительного напряжения, 
соответствующего значениям абсолютного давления 

газообразных сред, в диапазоне нреобразоваиин П1'1 гипа ДЛВ 068

8.3.2.7 Провести настройку программы в соответствии с п.7.2 настоящей методики.
8.3.2.8 Установить частоту опроса И К 1200 Гц.
8.3.2.9 Провести балансировку «нуля» поверяемого ИК для чего:
- уетановнть знача же сопротивления на Р3026/2 (R4) =1000 Ом;
- выделить поверяемый ИК правой кнопкой «мыши»;
- в открывшемся диалоговом окне левой кнопкой «мынш» открыть вкладку «Свойства»;

- В открывшемся диалоговом окне «Настройка канала» нажать кнопку 1_с_1 «Ьа-
лаиснровка нуля»;

- зафиксировать значение недобштанса И К {значение иедобаланса не должно превышаз ь 
0,1 % от 1311 (что соответствует 0,25 кПа (0.00135мВ/В));

- но завершении балансировки нажать кнопку ОК.
8.3.2.10 Подать на ИК значения эталонных уровЕЮЙ относительного напряжения, еоотвез- 

ствующие абсолютному давлению газообразных сред в контрольных точках, для чего на 
Р3026/2 (R4) последовательно установить значения сопротивления, соответствуюпше разбалан­
су мостовой схемы в эталонжлх уровнях относительного напряжения. Значения разбаланса мо- 
С101ЮЙ схемы, соответствующие эталонным уровням относительного напряжения (для стан­
дартных приведённых значений нормирующего выходного сигнала ПП) и значениям абсолют­
ного давления в контрольных точках приведены в таблице 6.

8 .3 .2 .11 ЗапуетитЕ, процесс поверки, следуя указаниям диалоговых окон программы и опе­
рациям 7.2.9. , ,7 ,2 ,10 настоящей методики.

8.3.2.12 Сохранить файл протокола поверки ИК (в случае ЕЕеобходимости распечатаве> ie: i 

jjpHUTcpe).



Таблица 5
№
11
0
1

Услов­
ное обо- 
тачемие 
ИК, тин 
блока 

преобра­
зовате­

лей

Наименова­
ние и № разъ­
ема панели в 

ШКС для 
подключен ИЯ 

БКИВ№1, 
номера 

контактов 
БКИВ№ 1, 

для
подключений

БКИВ№2

Номера 
контактов 
БКИВ№2 

для ПОДКЛЮ 
чения 

внешней 
мостовой 

схемы

Цепь ПП до 
ЭЧ ИК 

(№ ШС, 
тип вх. и вых 
разъемов ШС, 
№№ и назна­

чение 
контактов 

вых. разъема 
ШС

для подклю­
чения к пане­

ли А28 в 
ШКС)

Тип бло­
ка взры­
возаши­

ты, тип и 
№

модуля
взрыво­
защиты

согласно
схеме

зл.соеди
нения

БЛИЖ.
4Ш201.
012.432

Э4

Наименование
модуля.
место

установки
в

MIC-236. 
отображение 
канала в ПО 

Recorder

Диапа­
зон

изме­
рения
моду­

ля

Схе­
ма 

под­
клю­
че- 
имя 

лзме 
мери 
ри- 

тель 
по го 
обо­
ру до 
дова 
ва- 
пия

3 УВ 
БП-УВ

«ПД, У В»;
№ );
К25 «+Вых»; 
К26 «- Вых»; 
К27 <(+Ппт»; 
К28 «-Пит»

К1 «-ьВых»; 
К2 «- Вых»; 
КЗ «-1-Пит»; 
К4 «-Пит»

IJJC № I ; 
ХР1;
XPI9;
К25 «+Вых»; 
К26 «- Вых»: 
К27 «-ьПит»; 
К28 «-Пкт»

МЕ-900 с 
МЕ-903 
№ ]
(А41)

MR-212, 
слот№ 14; 
MR-2I2 1-14-1

± 2
мВ/В

Рис,
19

4 УВ 
БП-УВ

«ПД, УВ»;
№ 1;
К29«-нВых»; 
КЗО «- Вых»; 
КЗ 1 «+ПНТ»; 
К32 «-Пит»

К1 «-t-Вых»; 
К2 «- Вых»: 
КЗ «-ьПнт»; 
К4 «-Пнт»

ШС № 1; 
ХР2;
ХР19;
К29 «ч-Вых»; 
КЗО «- Вых»: 
К31 «+Пит»; 
К32 «-Пит»

МЕ-900 
с МЕ-903 
JVal,№2 
(А41)

MR-212; 
слот№  14; 
MR-2I2_1- 
14-2

±2мВ/
В

Рис.
19

1 УВ 
БП-УВ

«ПД, УВ»;
№  2;
К25 «ч-Вых»; 
К26 «- Вых»; 
К27 «-*-[1ит»; 
К28 «-Пнт»

К1 «ч-Вых»; 
К2 «- Вых»; 
КЗ «ч-Пит»; 
К4 «-Пит»

ШС № 2; 
ХР1;
ХР19;
K2S «-гВых»; 
К26 «- Вых»; 
К27 «ч-Пнт»; 
К28 «-Пит»

МЕ-900
с
МЕ-903 
№2, №3 
(А41)

MR-212; 
слот № 14; 
MR-2!2_1- 
14-3

±2
мВ/В

Рис.
19

2 УВ 
БП-УВ

«ПД, УВ»; 
№ 2;
К29 «ч-Вых»; 
КЗО «- Вых»; 
К31 «ч-Пит»: 
КЗ2 «-Пит»

К1 «ч-Вых»; 
К2 «- Вых»; 
КЗ «ч-Пит»; 
К4 «-Лит»

ШС № 2; 
ХР2;
ХР19;
К29 «ч-Вых»: 
КЗО «- Вых»; 
КЗ 1 «ч-Пит»; 
К32 «-Пит»

МЕ-900 
с МЕ-903 
№ 3  
(А41)

MR-212; 
слот№ 14; 
MR-212_1- 
14-4

±2
мВ/В

Рис,
19

18 У В 
БП-4УВ

«ПД, У В»; 
№ 3;
К25 «ч-Вых»; 
К26 «- Вых»; 
К27 «ч-Пит»; 
К28 «-Пит»

К1 «ч-Вых»; 
К2 «- Вых»; 
КЗ «ч-Пит»: 
К4 «-Пит»

ШС № 3; 
ХР1;
ХР19;
К25 «ч-Вых»; 
К26 «- Вых»; 
К27 «ч-Пит»; 
К28 «-Пит»

МЕ-900 
с МЕ-903 
№ I 
(А42)

MR-212№1; 
слот № 15; 
MR-212_1- 
15-1

± 2
мВ/В

19 УВ 
БП-4УВ

«ПД, УВ»;
№ 3;
К29 «ч-Вых»; 
КЗО «- Вых»;

К1 «ч-Вых»; 
К2 «- Вых»; 
КЗ «ч-Пит»; 
К4 «-Пит»

ШС № 3; 
ХР2;
ХР19;
К29 «Ч-Вых»;

МЕ-900 
с МЕ-903 
№ 1, №2 
л ш __

MR-212 №1: 
слот № 15; 
MR-212_1- 
15-2

±2
мВ/В

Рис.
19

Рис.
19



№
ti
о
ч

Услов­
ное обо- 
члачемие 
ИК,тип 
блока 

преобра­
ло вате- 

ле»

Наимеиова- 
ние п № разъ­
ема панели в 

ШКС для 
подключепин 

БКИВ№1, 
номера 

контактов 
ЕКИВ№1. 

для
подключения 

Б К И В №2

Номера 
контактов 
БКИВ №2 

для подклю 
чем ИЯ 

внешней 
мостовой 

схемы

Цеп ь П П до 
ЭЧ И К 

(№ ШС.
ТПП 8 Х . И ВЫ Х
разъемов ШС,
№№ и назна­

чение 
контактов

В Ы Х . р а з ъ е м а  
ШС

ДЛЯ ПОДКЛРО-
чения к пане­

ли А28 в 
ШКС)

Тип бло­
ка взры­
возащи­

ты, тип и 
№

модуля
рпрыво-
защиты

согласно
схеме

эл.соеди
нення

БЛИЖ.
401201,
012.432

Э4

Наименование
модуля.
место

установки
в

М1С-236, 
отображение 
канала в ПО 

Recorder

Диапа­
зон

изме­
рения
моду­

ля

Схе­
ма 

под- 
кл ю- 
че- 
иия 

изме 
мери 
ри­

гель 
ного 
обо- 
рудо 
дова 
ва- 
иия

К31 (Н-Пнт»; 
К32- «-Пит»

КЗО «- Вых»; 
К31 «+Пит)>; 
К32- «-Пит»

20 УВ 
БП-4УВ

«ПД, УВ»;
№ 3;
КЗЗ «ч-Вых»; 
К34 «- Вых»; 
КЗ 5 «+Пит»; 
К36 «-Пит»

К1 «+Вых»; 
К2 «- Вых»; 
КЗ «+Пнт»; 
К4 «-Пит»

ШС № 3; 
ХРЗ;
ХР19;
КЗЗ «+Вых»; 
К34 «- Вых»; 
КЗ 5 «+Пит»; 
КЗ6 «-Пит»

МЕ-900 
с МЕ-903 
№ . 2, № 3 
(А42)

MR-212X"I 
слот Хе 15; 
М1<-212_1- 
15-3

±2
мВ/В

Рис.
19

21 УВ 
БГ1-4УВ

«ПД. УВ»; 
Х;3:
К37 «+Вых»: 
К38 «- Вых»; 
К39 «+Пнт»; 
К40 «-Пит»

К1 «-гВых»; 
К2 «- Вых»; 
КЗ «-ьПит»; 
К4 «-Пит»

Ш С Х е 3: 
ХР4;
ХР19;
К37 «+Вых»; 
КЗЗ «- Вых»; 
К39 «+Пит»; 
К40 «-Пит»

МЕ-900 
с МЕ-903 
ХаЗ 
(А42)

MR-212XM: 
слот Ха 15; 
MR-212_1- 
15-4

i2
мВ/В

Рис.
19

22 УВ 
БП-4УВ

«ПД, У В»; 
Х;*3;
К41 «+Вых»; 
К42 «- Вых»; 
К43 «-Н1ит»; 
К44 «-Пит»

К1 «+Вых»; 
К2 «- Вых»; 
КЗ «+Пит»; 
К4 «-Пит»

ШС X!! 3; 
ХР5;
ХР19;
К41 «-ьВых»; 
К42 «- Вых»; 
К43 «-нПит»; 
К44 «-Пит»

МЕ-900 
с МЕ-903 
Xfi 4 
(А42)

MR-212X!?2; 
слот Хе 16: 
MR-212_1- 
16-1

±2
мВ/В

Рис.
19

8.3.2.13 Рассчитать значения приведённой погрешности ИК {в протоколе иоверкп значе­
ние погрешности И К рассчитывается автоматически);

а) при использовании канальной ГХ (кПа—*мВ/В) рассчитать значение погрешности И К 
приведённой к ВГ1 по формуле 2:

(Ра.д.азм i -  Рад j O
У  04  ИЮ“ Рад.ВП ИК

ix ] 00 %, ( 2)

|де
*Pa.;i.Hwt i '  значение аосолютно10 давления, соответствующее измеренному значению от­

носительного напряжения в i-ой точке, кПа;
- В а ,д .»- значение абсолютного давления, соответствувошее эта,1 0 нному уровню относи­

тельного напряжения в i-ofi точке. кПа;



-Рал.ии ик - верхний предел (пмерения ИК в единицах абсолютного давления, соответ­
ствующий верхнему пределу измерения относительного напряжения ИК. кПа; 
б) при использовании канальной ГХ (код^мВ/В  или мВ/В—»мВ/В) рассчитать значение 

по [реши ости И К приведённой к ВП по формуле 2а:

.. _  СНнэм1-иэ))̂ ,  ̂лп л/У эчнк1 =  —г---------Х100% ,Ubm НК
где

- Li „|м j - измеренное значение относительного напряжения в i-ой точке. мВ/В;
- и „ - эталонное значение относительного напряжения в i-ой точке, мВ/В;
- Uhii ик - верхний предел измерения относительного напряжения ИК. мВ/В;

(2а)

Габлица 6

(3
оXиЕ

гаQ.

яClга

оОСо.
SГПгаС-

С
1

с :
СП

о с« tf- s
(U СД

Значения 

эталонных 
уровней 

относитель 
ного 

намряже 

имя, 
мВ/В 

иэ

Зна­
чение 

сопро- 
про- 
тна- 

ления 
эталон 
лон­

ного 
неточ­

на ка 
R4

Значения 

разбаланса 

мостовой 
схемы, 

соответ­
ствующие 

эталон11 ы м 
уровням 
относи­

тельного 
напряже­

ния 
AR

Значения 

абсолют­
но го

давления 
в КЗ ДИ. 
соответст 
вуюоще 
эталон­

ным уров­

ням отно­
си­

тельного 
напряже­

ния, 
кГ1а

(Ра.д.э.)

I loMil- 

наль- 
ные 

значе­
ния 

абсо­
лютно­

го
давле­

ния 
в КТ 

ДИ- 
кПа

(Ра,д.н(

I т
Относительное 
напряжен не­
соответствую­
щее значениям 
абсол1от1зого 
давления газо­
образных сред, 
в диапазоне 
преобразова­
ний Г1П типа 
ДАВ 068

мВ/В

(кПа)
о

( 0)

1,35
(250)

0,0000 1000,00 0 .0 0 0.000

0.2700 1001.08 1,08 49.973

0,5394 1002.16 2,16 99,892

0.8112 1003,25 3,25 150,219

1.0802 1004.33 4,33 200,030

1,3500 1005,41 5.41 249,787

50

100

150

200

250

8.3,2.14 Определить аналогичным образом MX для всех ИК относительного [щиряження. 
соответствующего значениям абсолютного давления газообразных сред, в диапазоне преобра­
зований ПП типа ДАВ 068,



8-3-2J 5 Результаты поверки считать положительными, если погре[пмость измерения отно­
сительного напряжения, соответствующего значениям абсолютного давления газообразнь!х 
сред, в диапазоне нреобразованиГ! ПП тина ДЛВ 068 не превышает ±1.5% оз ВП (ВГ1=250 кПа 
() .35 мВ/В)).

8.3.2,16 В случае, если испрешность ИК превышает заданный доиуек Еюобходимо прове­
сти индивидуальную градуировку ИК в последовагельнос1Т1, изложенной н пн
8.3.1.17..  .8.3.1.20, при атом перед началом градуировки провести балансировку (шуля» по и.
8.3.2.0.

П рим ечание  - Индивидуальную (канальную) градуировку И К нроволить только и кол—*мПДЗ ндн 

мН/В— мВ/В.

8,3.2.] 7 Повторить операции поверки нп 8.3.2,10...8.3,2,13.
8,3.2.18 В случае, если после индивидуальной градуировки ИК и последующей поверке 

И К погрепшость измерения относительного напряжения, соответствующего значениям абсо­
лютного давления газообразных сред, в диапазоне преобразований ПП типа ДАВ 068 превыша­
ет ±1,5% от ВП ИК бракуется и отправляется в ремонт.

8.3.3 Определение основной ншреш мости И К напряжения и ере мен но го ю ка, соог-
встствующего значениям акустического давления в диапазоне npeoOpaiuBaiiiiii ПП
гниа Д \С  514 на опорной частоте 1000 Гц

8.3.3.1 Собрать схему в соответствии с рисунком 21 в последовательности, изложенной и 
пн, «.3.3.2, 8.3.3.3,

8.3.3.2 Отключить (проверить, что отключена) цепь ПП от ЭЧ И К для чего озезы ковать 
кабель. по,дключенный к разъёму №1 (№2) группы разъёмов «ПД, УВ» напели поз, Л28. распо­
ложенной в Ш Ке (№ разъёма зависит от поверяемого канала).

8.3.3.3 Подключить (вместо отключенного ПП) генераз'ор сигналов произвольной (})ормы 
Agilent 33521А через БКМВ № 2 и БКИВ №1 к разъему № 1 (или №2 в зависимости от поверяе­
мого ИК) группы разъёмов «ПД. УВа панели поз. Л28, расположенной в ШКС, используя тех­
нологические кабели РБМ4-55-2Г6В-4хЬапапа н КТ 1 из состава ЗИП согласно схс.ме злекгрнче­
ской обшей БЛИЖ.401201.100.432 Э6 [8]. Подюпочение к конкретному поверяемому ИК произ­
водить согласно таблице 7.

Пример: для поверки ИК «17 ПД»:
- отстыковать кабель, подключенный к разъему Я«1 группы разъе.мов «ИД. УЦ)) панели

поз. Л28, расположенной в UJKC; _
- подключить генератор Agilenl 33521А к контактам К1 н К2 БКИВ №2 coojiioiiaa поляр­

ность;
- БКИВ №2 подключить к БКИВ №1 к контактам К! и К2 соблюдая полярЕЮсть;
- БКИ13 №1 подключить к разъёму № 1 группы «ПД. УВ» панели поз, Л28, расположен­

ной в II1KC.
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Рисунок 2 1 - Схема определения MX ИК напряжения переменмот гока. 
соответствующего 'шачениям акустического давления, 

в диапазоне преобразований ПП типа ЛХС 5 14

Таблица 7
№

п о з

Уело в- Ианмено- Номера
мое ванне и Ху КОитак-

обоз* разъема па* тов
начение пели Б ШКС БКНВ
клнада. для подкдю- Хе2

1ИП чення для
блока БКИВХу!. под-
преоб номера ключе-
ра 30* 

ватслей
контактов
БКИВ№1

ння

(ЬПП) для
подключе­

ния
ВКИВХу2

Agilent 
33321 А

Цепь ПП 
ло ЭЧ ПК 
(№ 1JJC. 

гнп вх, разъ­
ема 1JJC, 

№Я? и назна­
чение

хчштнктов вх, 
разъема ШС. 

тип »ы.ч. 
разъема 

ШС, и 
назмаченке 
контактов 

вых. разъема 
ШС - для 

подкдючет1я 
к панели 

поз, А28 в 
ШКС)

Тип бло­
ка изры- 
всгшшн-

Т Ы , т и п  II

№
м о д у л я  

ш р ы в о -  

■шип1 гы 
с о г л а с н о  

с х е м е  зл , 

с о е д и  и е -  

и нГ|
БЛИЖ.

012.4.Я2
Т4

Нпименоцанпе 
модуля, номер 

по схеме зл. 
соедииеииГ| 

БЛИЖ
401201.012,432

Т4,
место устапон- 

кн 
в

MIC-236. отоб­
ражение каншза 

в ПО 
Recorder

Диапа­
зон

изме­
рения

модуля

Схе
ма

н о д -

КЛК1-
ЧС-

1ШЯ
пзме
мери
ри-

тель
н от
пбо-
руло
лова
пп-
иня

17 ПД 
БП-2

«ПД, УВ»; 
N? \:
К1 «+Вых)>; 
К2 «-Вым.

К1 «-(-я 
К2 «-»

ШС№ I; 
XF>7;
К14 |<-*-Вых»; 
KI5 «-Вых»: 
XPI4;
К1 «Выход»; 
К2 «Общий»;

МП-900 с 
МП-903 
№1 
(Л40)

MR202X»M: 
с л о т  1 2 ;

MR 202 M2-I

12 В 
(74 
б н 1 )

Рис.
20

12 ПД 
БП-2

«ПД, у в»;
1;

К1 «+» 
К2 «-»

ШС№! 1; 
ХР9;

МП-900 с 
МП-903

MR 202Xsi-2; 
слот Ху 12;

12 В 
(24

Рис,
20



№
no’j

Услов*
мое

абол-
маченис
канала,

тип
блока
преоб'
рало*

нагелей
(БИП)

Наимено­
вание и № 

ралъема па­
нели в ШКС 
для иодклю- 

чеиия 
БКИВ№1, 

номера 
контактов 
БКИВ №1 

для
подключе­

ния
БКИВ №2

iloMepa
контак­

тов
БКИВ

№ 2
для
под­

ключе­
ния

Agilent 
33521 Л

Цепь ПП 
до ЭЧ ИК 
f№ ШС. 

тип вх. разъ­
ема ШС, 

№№ и назна­
чение

контактов вх. 
разъема ШС. 

rut? вы.х. 
разъема 

ШС, №№ и 
назначение 
контактов 

вых. разъема 
ШС - для 

подключения 
к панели 

ТЮЗ, Л28 в 
ШКС)

Тип бло­
ка нзры- 
BOTaiittt- 

ты,тип и
№

модуля 
взрыво- 
заизитьг 

согласно 
схеме ЭЛ. 
соедине­

ний
БЛИЖ.
401201.
012.432

Э4

llanMetioBaHiie 
модуля, номер 

по схеме эл. 
соединений 

БЛИЖ
401201.012.432

Э4,
меето установ­

ки 
в

М1С-236, отоб­
ражение канала 

в ПО 
Recorder

Диапа­
зон

изме­
рения

МОДУЛЯ

Схе 
ма 

под- 
клю­
че- 
иин 
изме 
мери 
ри- 

тел I. 
иого 
0 0 0 -  

рудо 
лова 
ва- 
иня

.1

К5 «н-Вых»; 
Кб «- Вых»

К14 «+Вы\»; 
К15 «- Вых»; 
ХР59;
К5 «Выход»; 
Кб «Общий»

JViil
<А40)

MR 202 1-12-2 бит)

МЕ-900 с MR 202 №1-3: 12 В
МЕ-903 сдот№ 12; (24
№2
(А40)

MR 202_1-12-3 бит)

10 ПД 
БМ-6

«ПД. УВ»; 
№ 1;
К9 «+Вых»; 
К10 «- Вых»

К1 «ж» 
К2 «-»

ШС № 1:
XPI 1 ;
К14 «+Вы\»; 
K I5 «- Вых»; 
XPI9;
К9 «Выход» 
КЮ «Общий»

Рие.
20

3 ПД 
Б11-6

4 ПД 
БП-6

9ПД
БП-6

i I 11Д
БП-2

«ПД, УВ»; 
№ I;
К13«+Вых»; 
К 14 «- Вых»

К 1 «ж» 

К2 «-»
ШС № 1; 
XPI4;
К14 «+Вых»; 
KI5 «- Вых»; 
ХР19;
KI3 «Выход»: 
К14 «Общин»

МЕ-900 с 
МЕ-903 
JVs2 
(А40)

MR 202 №1-4; 
елот№ 12;
MR 202 1-12-4

12 В
(24
бит)

«ПД, УВ»; 
№ I:
К17«+Вых»; 
К18 «- Вых»

К1 «+» 
К2 «-»

ШС № 1; 
ХР15;
К14 «-*-Вых»; 
К15 «- Вых»; 
XPI9;
К17 «Выход»; 
К18 «Общий»

МЕ-900 с 
МЕ-903 
№3 
(А40)

MR 202 №2-1; 
слот№  13;
MR 202 1-13-1

12 В
(24
бит)

«ПД, УВ»; 
№2;
К1 « + Вых»; 
К2 «- Вых»

К1 «+» 
К2 «-»

ШС № 2; 
ХР7;
К14 «+Вых»: 
К15 «- Bbtx»; 
ХР19;
К1 «Выход»; 
К2 «Общий»

МЕ-900 с 
МЕ-903 
№1 
(А39)

MR 202№1-1; 
слот№  4;
MR 202 t-4-l

12 В
(24
бит)

«ПД. УВ»;
№2;

К1 «+» 
К2 «-»

ШС № 2; 
ХР8;

МЕ-900 с 
МЕ-903

MR 202 №1-2; 
слот № 4;

12 В 
(24

Рис.
20

Рис.
20

Рис.
20

Рис,
20
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№
поч

У ело в- Наимено- Номера
вое ванне и № контак-

обоз- разъема па- то в
нлчение пели в ШКС БКИВ
канала. для подклю- №2

тип ченмя для
блока БКИВ№1. под-
преоб- номера ключе-
разо- контактов ННЯ

вателей БКИ(3№1
(БПЦ) для Agilent

подключе- 33521 А
1ШЯ

БКИВ№ 2

2 .? 4

К5 «+Вых»; 
Кб «- Вых»

1 п д «ПД, У В»; К1 «+»
ЬП-6 № 2;

К9 «+Вых»; 
К10 «- Вы.х»

К2 «-»

2ПД «ПД. УВ»; К1 «-ь»
БП-6 № 2;

К13«+Вых»; 
KI4 «- Вых»

К2 «-»

Цепь ПП 
до ЭЧ И К 
(№ ШС. 

тип вх. разъ­
ема ШС, 

№№ и назна­
чение

контактов вх, 
разъема ШС. 

тип вых, 
разъема 

Ш С,№ №  и 
назначение 
контактов 

вых. разъема 
ШС - для 

подключения 
к панели 

поз. А28 в 
ШКС)

Тип бло­
ка взры- 
возагн It- 

ты. тип и 
№

модуля 
взрыво­
защиты 

согласно 
схеме ЭЛ, 
соеднне­

нии
БЛИЖ.
40I2U1.
012.432

Э4

11а]1менован1!е 
модуля, номер 

по схеме ЭЛ. 
соединении 

БЛИЖ
401201.012.432 

Э4,
место установ­

ки 
в

MIC-236, отоб­
ражение канала 

в ПО 
Recorder

Диапа­
зон 

изме­
рения 

модтля

С.че
ма

гюд-
КЛ10-
че- 
иин 

нзме 
мери 
ри- 

тел ь 
1Ю1 о 
обо­
ру до 
лова 
ва-
ИНЯ

.3
KI4 «+Вых»; 
Ю 5 «- Вых»; 
ХР19;
К5 «Выход»; 
Кб «ОбщнН»

№1
(А39)

MR 202 1-4-2 опт)

ШС № 2: 
ХРП;
К14 «+Вы.х»; 
К15 «- Вых»; 
ХР19;
К9 «Выход»; 
K I0 «Общий»

МЕ-900 с 
МЕ-903 
№ 2  
(А39)

MR 202 №1-3; 
слот № 4;
MR 202 1-4-3

12 В
(24
бит!

1’ис,
20

ШС № 2; 
XPI2;
К14 «-ьВых»; 
К15 «- Вых»; 
ХР19;
К13 «Выход»; 
К)4 «Общий»

МЕ-900 с 
МЕ-903 
№ 2  
(А39)

MR 202 .421-4: 
слот № 4;
MR 202 1-4-4

12 В
(24
бит)

Рис.
20

8.3.3.4 Подать питание па комплекс измерительно-вычислительный Ml С-23 6 и после за­
грузки операцишнтон системы запустить программу управления комплексами М1С «lieccirdcr». 
Порядок работы с программой «Recorder» нривелён в Руководстве пользовтттеля [6].

8.3.3.5 Провести необходимые наезронки в ПО «Recorder» для поверяемого ИК, запустить 
«ПРОСМОТР».

8.3.3.6 Выдержать Ml С-236 перед началом определения MX И К после включеиня питания 
не менее 40 минут.

8.3.3.7 11ровести настройку программы в соответствии с п.7.2 настоящей методики.
8.3.3.8 Установить частоту опроса ИК 27000 Гц.
8-3.3.9 Подать па ИК от генератора Agilenl 33521Л эталонные значения напряжения пере­

менного тока (СКЗ) частотой 1000 Гц. соответствующие значениям акустического лавлетш, 
Эталонные значения напряжения переменного тока (СКЗ и амплитуда) частотой 1000 Г ц, соог-
встствуюшне поминальным уровням акустического давления приведены в таблт!це 8.

' ' 36



Эталонные Номинальные Помп-
значения папряже- значения иальиые
ння переменного уровня аку- значе-
тока соответству- стического ния

S
й &шо W

ьо
X

Ы
X
X

С с £3 < Н ^
ющие номиналь­
ным уровням аку-

давления 
в КТ ЛИ, дБ

а к уп и - 
чес-

£(У я 
£

-Э ^

U
Е
сЗ

Ct
L-
•X.

с
:о

^  га 
с  Г-

стического давле­
ния, мВ

L /ш мг
(относительно

к т о
давле-

С КЗ. Амллиту- Ро=20 мк11а) ПИЯ

Гзек') да. i) КТ
aiHlM ДИ. Па 

Рк ном
1 2 J 0 7 и

11апряженне 
переменного

мВ
(дБ)

4,978
(125)

4967,000
(185)

6
4.978 7.040 125,00 35.56

тока, соответ- (Па) (35,56) (35480) 49,780 70.400 145,00 355.60
ствуюшее 497.800 704,000 165,00 3556.00
значениям 
акустическою 
давления в

2793,000 3950.000 180,00 ) 9950.00

3513,000 4968,000 181,97 25093,00

диапазоне 
преобразова­
ний ПП ТИЕШ 
ДХС 514

4967,000 7024.000 1 85,00 35480.00

8.3.3.10 Запустить процесс поверки, следуя указаниям диалоговых окон прог раммы и опе­
рациям 7,2,9. ,.7.2.10 настоящей методики.

8.3.3.11 Сохранить файл протокола поверки ИК (в случае необходимости распечатать на

принтере 1­
8.3.3.12 Рассчитать значение относительной погрешности ИК (в протоко.ле поверки значе­

ние по грешности МК рассчитывается автоматически).
а) при использован ИИ канальной ГХ (Па—»мВ) рассчитать значение относительной по­

грешности ИК по формуле 3:

5Рах эч ИК1 =  ^”*100 (_%),
P h j

СЗ)

т'де
-Р  изм1,- значение акустическо1-о .тавлеиия. соответствующее измеренному напряжению 

переменного тока в i-ой точке. Па;
-Piii- иомина.тыюе значение акустического давления, соответствующее зталошюму зна-

чсиию напряжения переменного тока в i-ой точке, Па,
б) при использовании канальной ГХ (код—мВ. мВ—мВ) рассчитать значение озпоситсль-

itoii noqietuHOCTu ИК по формуле За;



JC-; I ■ L)i[3M i-Ll3 i ,  _  „  .oUax ЭЧ ИК1 = ----------- 100 % ,Uai (3a)

гле

- U h'im[-измеренное значение [[апряжения переменного тока, соотиетствующее значению 
акус'1 нческого давления в i-ой точке. мВ;

— l-bi-TTajiOHHoe значение напряжения переменного тока, еоответствуюшее значению аку­
стического давления в i-ой точке, мВ.

8.3.3.13 Выразить основную относительную погрешность ИК в дБ:
а) нрн использовании каз1альной ГХ (Па—» мВ) выразить относительную погрешность ИК 

но ([юрмуле 4:
л  ■ -*1/1 I . SPa>< 34 HKi \  ,Л ах ЭЧ икг =20 Ig Н------— J, (4)

где
-бР ахзч  ПК/- значение относительной погрешноети ИК в i-ой точке (с учётом знака), рас­

считываемое по формуле 3, %.
б) при использовании канальной ГХ (код—*мВ, мВ-^мВ) выразить от1юсител1>ную по­

грешность И К по формуле 4а:
л  ■ 1 . f i a a x a ^ i i K i y  ,  , .Л ах ЭЧ ик[ =20 ]g Н-------— J, (4а)

где
- 6Uax ЭЧ ик/- значение относительной погрешности ИК в i-ой точке (с учётом знака), рае- 

счи гывасмое по формуле За. %.
8.3.3.14 Определить аналогичным образом относительную пофсшноеть па опорной чаето- 

le ИШО Гц для всех ИК.
8.3.3.)5 Относительная погрешность измерения напряжения переменного тока, соответ­

ствующего значениям акустического давления в диапазоне преобразований ГШ тина ДХС 514 
на опорной частоте 1000 Гц не должна превышает ±8 % от ИВ (±0,7 дБ).

8.3.3.16 В случае, если относительная погрешность измерения напряжения переменного 
1'ока, соответствующего значениям акустического давле[П1я. на опорной частоте 1000 Гет пре­
вышает заданный допуск необходимо провести индивидуальную градуировку И К в т[оследова- 
телыюсз и аналогичной изложенной в 8.3,1.17.-.8.3.1.20.

П рим ечание  - Индивидуальную (канальную) градуирояку ИК проводить только в код^м О  или мП— -мВ.

8.3.3.17 Повторить oitepauHH поверки пн 8.3.3.7....8 .3.3,13.
8.3.3.18 В случае, если относительная погрешность измерения напряжения иеременного 

тока, соответствующего значениям акустического давления на опорной частоте 1000 Гц нс пре­
вышает заданный допуск необходимо определить неравномерность амплитудно-частотной ха­
рактеристики (АЧХ) И К в [юследовательности, изложенной в подразделе 8.3.4.

8.3.3,10 В случае, если после индивидуальной градуировки ИК и последуюшей поверке 
И К ногреишость измерезЕня напряжения переменного тока, соответствующего :шачеииям аку­
стического давления в диапазоне преобразований ИП типа ДХС 5)4 на онорион частоте 1000 
Гц превышает ± 8 % от ИВ (±0,7 дБ) И К бракуется и отправляется в ремонт.



8,3.4 Определение псрцвпомерпостн а!ИПЛ11Т>'лпО'частотпоГ| хираклерпстики (АЧХ) 
ПК памрижепии переменного тока, еоотвстствуюшего тначенням акустичеекого дав- 
;ieiiiiH в лнана^оне частот от 32 до 8000 Гц

8.3.4.1 Повторить операции пп 8.3,3.1 ...8.3,3.8.
8.3.4.2 Подать па ИК от генератора Ayilent 33521А эталонный сигнал сш i у со ндальной 

(]юрмы амплитудой 4968 мВ (3513 мВ (СКЧ)) частотой 1000 Гц и, включив Recorder и режиме 
«ПРОСМОТР» убедиться в правильности показаний ИК. Для определения неравномерности 
АЧХ в частотном диапазоне (32...8000) Гц использовать следующие частоты этшюниого сигна* 
ла 32 Гц; 1000 Гц: 2500 Гщ 3750 Гц, 5000 Гц; 8000 Гц.

8.3.4.3 Запустить процесс поверки, следуя указаниям диалоговых окон про!'раммы и опе­
рациям 1г.7.2.9.. .7 .2 .10 настоящей методики, используя при этом настроГпеи для определения 
неравномерности АЧХ (примечание к н.7.2.8),

8.3.4.4 Сохранить файл протокола поверки (определение неравномериостн АЧХ) ИК, в 
случае необходимости распечатать на принтере. Рекомендуемая форма протокола определения 
неравномерности АЧХ приведена в Приложении В.

8.3.4.5 Определить значения неравномерности АЧХ ИК;
а) при использовании канальной ГХ (Па—*мВ) но фор.муле 5;

5 ачх эч икг =20 li> ) (.дБ),^ чртоооУ ^ (51

где
-Рнзм! -  значение акустического давления, соответствующее измеренному напряжению 

переменного тока на ной частоте, Па;
-Р|оп() - значение акустического давления, соответствующее измеренному напряжению пе­

ременного тока на опорной частоте 1000 1"ц, Па.
5) при использовании канальной ГХ (код --- мВ. мВ ^  мВ) по формуле 5а:

5 ачх эч ик( =20 Ig (дБ). (5а)

где
- Пизм! - из.мереиное значение напряже!(ия переменного тока, соответствуитщее значению 

акустическо1Ч1 давления на i-on частоте. мВ;
- Оикт ~ измеренное значетше напряжения переменного тока, соответствующее значению 

акустического давления tta опорной частоте 1000 Гн. мВ.
8.3.4.6 Определить аналогичным образом неравномерность АЧХ для всех И К.
8.3.4.7 Неравномерность АЧХ И К напряжения перемеЕПШГО тока, соответствующею ша- 

ченням акустического давления в частотном диапазоне от 32 до 8000 Гц не должна превышать 
±1,0 дБ (±12%) в противном случае ИК бракуется и отправляется в ремонт.

8.3.4.8 Результаты поверки И К напряжения переменного тока, соответствую ню го значе­
ниям акустического давления в диапазоне преобразований ПП типа ДХС 514. считать положи­

тельными. если:



а) относительная погрешность ИК на опорной частоте 1000 1'ц не превышает ±Х% от ИВ 
(±0,7 дБ).

и
б) неравномерность АЧХ ИК в частотном диапазоне от 32 до 8000 Гц не превышает ±1.0 

дБ (±12%).
В про г н ином случае И К бракуется и отправляется в ремонт.

8.3.5 Определение основиоп погрешности И К наприження постоя i i i io it » тока, еоот-
встетвующего значениям температуры поверхностей конструкции в диапазоне ftp e -

образований ПП тина К (ТХА)

8.3.5.1 Собрать с.чему в соответствии с рисунком 22 в последовательности, изложенной в 
нм. 8.3.5,2. 8.3.5,3.

8.3.5.2 От'ключить цепь ПП (проверить, что отключена) от'34 И К* для чего отстыковать 
кабель, подключеннын к разъёму №1 (№2, №3) группы разъёмов «ТП, Т13> панели А28, распо­
ложенной в Ш Ке (№ разъёма зависит'от поверяемого ИК).

8.3.5.3 Подключить (вместо отключенного ПП) Fluke 725 через БКИВ № 2 и НКМВ №1 к 
ра'!ъёму №1 (Х«2, №3 в зависимости от поверяемого ИК) группы разъёмов «ЗТ1, ГГ» панели поз. 
Л28 раеположепнон в ШКС, используя те.чнолотческие кабели РБМ4-55-2Г6В-4.чЬапапа и К Г1 
из состава ЗИП, согласно схеме электрической общей БЛИЖ.401201.100.432 Э6 [8]. Копстр\ к- 
тнппо в преобразователе термоэлектрическом гипа ТП-К установлены две термопары иш а К. 
что соответствует двум ИК. Подключепне к конкретному поверяе.мому И К производи т т. сот лас- 
ио таблице 9.

Пример: для поверки ИК «10 ТП ХА (ХА .Х!!])щ
- отстыковать кабель, подтслЕочепный к разъёму №1 группы разъёмов «ТП.ТГ» Етанели поз. 

А28, раслоложетЕной в ШКС;
-  ЕЮ ДКЛЕО ЧИ 1 ь Fluke 725 к контактам К1 и К2 БКИВ №2:
- БКИВ №2 подключить к БКИВ №1:
- БКИВ №1 подключить к разъёму № 1 группы разъёмов «ТП. ТГ>» панели поз. А28. рас- 

ЕЕОЛОЖеЕЕЕЮЙ В ШКС.
8.3.5.4 Подать питание Ета комплет(с нзмернтельно-вычнслительньЕЙ MIC-236 н после за­

грузки операционной снетеМЕа запустЕТТЬ программу управления комплексами М1С «Recorder». 
Порядок работы с программой «Recorder» приве,цёп в Руководстве пользоЕзателя [6].

8.3.5.5 ПроЕзести необходимые тЕЗСтройки в ПО <(Reeordei'» для повсряемот'о ИК. запустнзъ 
«ПРОСМОТР».

8.3.5.6 Выдержать Ml С-23 6 перед Егачалом определения MX И К после вклеочсееизе ттитания 
тте менее 40 минут,

8.3.5.7 Провести настройку программы в соответствии с н.7.2 настоящей методики.
8.3.5.8 УстаЕЮЕзить частоту опроса ИК 100 Гц.



Рабочан сганция

□
М онитор ^

Комппекс
измерительный
магистрально­

модульный
M IC-236

Рисунок 22- Схема определения MX ИК напряжения постоянного тока, 
соответствующего значениям температуры поверхностей конструкции 

в диапазоне преобразований ПП типа К (ТХЛ)

Таблица 9
№ Условное Манмено- Номера Цепь ПП до Тип бло- На1шенование Дна- Схе
и/ обоз- ванне и № KO itTSKTO B ЭЧ И К ка взры- модуля. на юн ма

мачеине разъема БКИВ №2 (№ ШС. возащн- место уста-
" канала. панели в ДЛЯ ПОД- тип в.\. разъ- ты, тин II новкн

ТН[[ бло- ШКС для ключе н и я ема ШС, № в рения клю-
ка нреоб- подклю- Fluke 725 и назна- модуля MIC 236. моду че-

ра- чения чение взры во- отображение ля ння
зователей БКИВ№ 1. контактов вх, защиты канала в 110

(ЬПП) номера разъема ШС, согласно Recorder изме

контактов тип вых. с.\еме ЭЛ. мера
БКИВ№1 разъема соедине- ри-

ДЛЯ ШС, ПИЙ ге nil
подключе- и назна- БЛИЖ.

ння ченне 401201. ноги

БКИВ №2 контактов 012,432 обо-
вых. разъема Э4 рхло

ШС - для лова
подключения
к панели А28 ва-

в ШКС) мич

/ 2 3 4 5 ь 7 к у

!« ТП (Х А )
(Х А № 1 )
БМ-6

«ТП, ТГ» ; 
№1;
КI « +Вых», 
К2 «- Biitx»

К1«1-Вых»; 
К2 « ' Вых»

Ш С № I , 
ХР1 1,
К4 «+Вых». 
К5 «- Вых» 
ХР17
XI к+Вых», 
К2 «- Вых»

МЕ-900 с 
МЕ-905 
JVal 

(А JO)

MR 1 14.
слот № 2 
MR-I 14 1-2Д

±0.05 В

Ш ГП (Х А ) 
(ХЛ №2) 
ЬП-6

«ТП, ТГ»; 
№ 1;
КЗ «+Вых»;

К1«*-Вь1х»: 
К2 «- Вых»

Ш С №
ХР11:
Кб «+В»1Х»;

МЕ-900 с 
МЕ-905 
№1

MR I 14, слот 
№2
MR I 14 1-2-2

Рис,
.71

±0,05 В Рис,
21



№

п/
п

Условное 
обоз­

начение 
канала, 
run бло­

ка нрсоб- 
ра-

ювателей
(ЬПП)

Наимено­
вание и № 

разъема 
намели в 
I1JKC для 
подклю­

чен и я 
БКИВХу !.

номера
контактов
Б1СИВ№1

для
подключе­

ния
БКИВ№2

Номера 
контактов 
БКИВ№2 
для под­

ключения 
Fluke 725

Цепь ПП до 
ЭЧ И К 

(№ ШС. 
тип вх. разъ­

ема ШС, 
№№ и назна­

чение
контактов вх. 
разъема ШС, 

тип вых. 
разъема 

ШС,
№№ н назна­

чение 
контактов 

вых. разъема 
ШС - для 

подключения 
к панели А28 

в ШКС)

Тип бло­
ка взры­
возащи­

ты, тип и 
№

модуля 
взрыво­
защиты 

согласно 
схеме ЭЛ. 
соеди не­

ний
БЛИЖ.
401201.
012.432

Э4

Наименование 
модуля, 

место уста­
новки 

в
MIC 236. 

отображеине 
канала в ПО 

Recorder

Диа­

пазон 
изме­

рения 
моду 

л я

С\е

ма
пол-
клю ­

че-

иия
изме
мерк
ри­

гель
иою
обо-

рудо

лова
ва-
И1)Я

К4 «- Вых» К7 «- Вых»; 
ХР17
КЗ «+Вых», 
1С4 «- Вых»

(А3(1)

7ТП  (ХА) 
(ХА №1) 
БП-6

«ТП, ТГи ; 
№1;
К5 « t Вых»; 
Кб «- Вых»

К]((+Вых»; 
К2 «- Вых»

ШС № 1; 
XPI2.
К4 м+Вых», 
К5 «- Вых» 
XPI7
К5 к+Вых'», 
Кб «- Вых»

МЕ-ЗДОс
МЕ-905
№2
(АЗО)

MR I )4, 
слот № 2 
M R-I14 t-2 -.т

:̂ 0,05В Рис.
э  I

7 ГП (ХА) 
(ХА №2) 
Б] !-(>

« Т П .  ТГ»;

К7 «+Вых»; 
К8 «- Вых»

К1«+Вых»; 
К2 «- Вых»

Ш С № I ; 
XPI2;
Кб «+Вых». 
К7 «- Вых» 
ХР17
К7 «+Вых», 
К8 «- Вых»

ME-900 с 
МЕ-905 
№2 
(АЗО)

MR I 14. 
слот № 2 
MR I S4 1-2-6

Э-0.05В Рис.
21

8 Т П (Х А )
(Х Л № 1)
БП-б

«ТП, ТГ»: 
№1;
К9 «+Вых»; 
K I0  «-Вых»

К1«+Вь!х»; 
К2 «- Вых»

Ш С № I ; 
XPI3;
К4 «+Вых», 
К5 «- Вых»; 
XPI7
К9 «+Вых»; 
KI0 «- Вых»

МЕ-900 С 

МЕ-905 
№3 
(АЗО)

MR I 14,
слот №  2 
MR I 14 1-2-9

i0.05B Рис.
?1

8 П1(.ХА) 
(ХА Яй2) 
БП-б

«ТП, ТГ»; 
№1;
К1 1 !(+Вых»; 
К12 «-Вых»

К1«+Вых»; 
К2 «- Вых»

UJCXs? I;  
ХР13;
Кб к+Вых», 
К7 «- Вых» 
ХР17;
К11 «+Вых»; 
KI2 «- Вых»

МЕ-900 С 

МЕ-905 
Л!!3 
(АЗО)

MR 114, 
слот № 2 
MR I 14 1-2-10

!:0.05В Рис.
Т1

3 Т П (Х А )
(Х Л № 1)
БП-б

«ТП, ТГ»; 
№1;
К13 « ' Вых»; 
К14 «-Вых»

К1« + Вых»; 
К2«-Вы хн

Ш С №  1; 
ХР14,
К4 «+Вых», 
К5 «- Вых» 
ХР17;
К13 «+Вых»;

МЕ-900 С 

МЕ-905 
№4 
(.430)

MR I 14, 
слот № 2 
MR I 14 1-2-13

±0.05 В Рис.
21



.Ni!
п/
II

Усланное 
обоз­

начение 
канала, 

тин бло­
ка преоб­

ра­
зователей 

(Ы1П)

Наимено­
вание н № 

разъема 
панели в 
1UKC для 
подклю­

чен ИЯ 

1ЖИВ №1, 
номера 

контактов 
ВКИВ№1 

для
подключе­

ния
БКИВ №2

Номера 
контактов 
БКИВ №2 
для под­

ключен ИЯ 
Fluke 725

Цепь [1П до 
ЭЧ И К 

(№ ШС, 
тин вх. разъ­

ема ШС, 
№№ н назна­

чение
контакшв вх. 
разъема IJJC, 

тип вых. 
разъема 

ШС,
№Хе к назна­

чение 
контактов 

вых. разъема 
ШС - для 

подключения 
к панели А28 

в ШКС)

Тип бло­
ка взры­
возащи­

ты, ТИЛ и 
№

модуля 
взрыво­
защиты 

согласно 
схеме зл. 
соедине­

н и й
БЛИЖ.
401201.
012.452

Э4

[-(анменован не Л и а-
модуля. rraiOH

место уста-* и'1ме-новки
в рения

MIC 236, моду
отображение ля
канала в ПО 

Recorder

С\е
ма

1ШД-
клю­
че- 

ння 
нзме 
мери 

ри- 

тел 1. 
ного 
обо- 

рудо 

лова 
ва- 
ния

К14 «- Вых»
3 ТП (Х А ) 
(ХА  №2) 
БП-6

«ТП, ТГ»; 
№1;
К15«+Вых»; 
К16 «-Вых»

К1«тВых»; 
К2 «- Вых»

ШС № 1: 
XPI4;
Кб «+Вых»; 
К7 «- Вых»; 
Х1Ч7;,
К15 «'' Вых»; 
К15 «- Вых»

МЕ-900 С 

МЕ-905 
№4 
(АЗО)

MR I 14. 
слот №  2 
MR I 14 1-2-14

t0.05B Рис,.
21

4 Т П (Х А )
(Х А № 1)
БП-6

«ТП. ТТ» ; 
№1;
К1 7«+Вых»; 
К1 8 «-Вых»

К1«-|-Вых»; 
К2 «- Вых»

ШС № 1; 
ХР15:
К4 «+Вых»; 
К5 «- Вых»: 
ХР17;
К17 «з-Вых»: 
К18 «- Вых»

МЕ-900 С 

МЕ-905 
№1 
(A 3 I)

MR 1 14, 
слот № 3 
MR 114 1-3-1

t0,03B Рис.
21

10

I 1

4 ТП (Х А ) 
Х А  №2 
БП-б

« ГП, ТЕ», 
№ 1 ;
К19«-|^Вых»; 
К20 !(-Вых»

К1«+Вых»; 
К2 «- Вых»

ШС № I ; 
ХР15;
Кб «+Вых»; 
К7 «- Вых»; 
ХР17;
К19 «+Вых»; 
К20 «- Вых»

МЕ-900 С 

МЕ-905 
JVsl 
(А31)

MR 114, 
слот № 3 
MR I 14 1-3-2

i0.05B

9 ТП (ХЛ )
ХЛ№ 1
БП-6

«ТП. ТГ»; 
№2;
К1 «+Вых»; 
К2 «- Вых»

К 1 «+Вых»; 
К2 «- Вых»

Ш С № 2 :  
ХР7;
К4 «+Вых»; 
К5 «- Вых»; 
ХР17;
К1 м-^Вых»; 
К2 «- Вых»

МЕ-900 с 
МЕ-905 
№2 
(А31)

MR 1 14, 
слот № 3 
MR 114 1-3-5

i 0,05 В

9 Т П (Х Л ) 
ХА №2 
БП-б

«ТП, ТГ»; 
№2:
КЗ «+Вых»; 
К4 «- Вых»

К1«-|-Вых»; 
К2 «- Вых»

ШС № 2: 
ХР7;
Кб «+Вых»; 
К7 «- Вых»; 
ХР17;
КЗ «+Вых»; 
К4 «- Вых»

МЕ-900 с 
МЕ-905 
№2 
(АЗП

MR 1 14, 
слот № 2 
MR 1 14 1-3-6

13 5 Т П (Х Л ) 
ХА №1

«ТП. ТГ»; 
№  2;

К1«+Вых»; 
К2 «- Вв1х»

Ш С № 2; 
ХР9;

МЕ-900 с 
МЕ-905

MR 1 14.
слот 34“ 3

ТО,05 В

тО,05В

Рис.
21

Рис.
21

Рис.
21

Рис.
21



№
I I /

II

Условное 
о б оз­

начение 
канала, 

тин бло­
ка преоб­

ра­
зователей 

(бПП)

Наимено­
вание и № 

разъема 
панели в 
UUCC для 
подклю­

чен Ий 
БКИВ№1, 

номера 
контактов 
БКИВ№ ) 

для
подключе­

ния
БКИВ №2

Номера 
контактов 
БКИВ №2 
для под­

ключения 
Пике 725

1Депь ПП до 
ЭЧ И К 

{№ ШС. 
тип в.ч. разъ­

ема ШС. 
№№ и назна­

чение
контактов вх. 
разъема ШС, 

тип вых. 
разъема 

ШС. 
и назна­

чение 
контактов 

ны\. разъема 
Ш С -для 

подключения 
к панели А28 

вШ К С )

Тип бло­
ка взры­
возащи­

ты, тип и 
№

модуля 
взрыво­
защиты 

согласно 
схеме ЭЛ. 
соедине­

ний
БЛИЖ.
401201,
012,432

Э4

Наименование Дна-
модуля, пазом

место vcra-
нзме-ноакн

8 рения
М1С 236, моду

отображение ля
канала в ПО 

Recorder

Схс 
ма 

нод- 
кл ю- 

че- 

ния 
изме 

мери 

ри- 

тел ь 

иого 

обо- 

рудо 

дова 

ва­
нн»

Fin-6 К5 «тВых»; 
Кб FiblX»

К4 «+Вых»: 
К5 «- Вых»; 
XPI7;
К5 «+Вых»: 
Кб «- Вых»

№3
(A3I)

MR I 14 l-3 -б

(4 5ТГ] (ХЛ) 
ХА №2 
БП-6

«тп, тг»:
J4s2;
К7 о -^Вых»; 
К8 {<- Вых»

К1«тВых»; 
К2 «- Вых»

Ш С № 2; 
ХР9;
Кб «+Вых»; 
К7 «- Вых»; 
XPI7;
К7 «тВых»; 
К8 <<- Вых»

МЕ-бООс
МЕ-905
т
(А31)

MR I 14. 
слот № 3 
MR I 14 1-3-10

t0,05B Рис
21

15

16

17

18

бТП  (ХЛ)
ХА№ 1
БП-6

«ТП, Т1Л>; 
№2;
К9 «-гВых»; 
К10 «-EJbix»

КI «+Вых»; 
К2 «- Вых»

Ш С № 2; 
ХРЮ;
К4 «+Вых»: 
К5 в- Вых»; 
XPI7;
К9 «+Вых»; 
КЮ «- Вых»

МЕ-900 с 
МЕ-905 
№4 
(А31)

MR i 14. 
слот № 3 
MR I 14 1-3-13

±0,05 В

6 Т П  (ХА)
ХЛ№ 1
БП-6

«ТП. ТГ»; 
№2;
К11 «±(3ых»; 
К12 «-Вых»

К1«+Вых»; 
К2 «- Вых»

Ш С № 2; 
ХРЮ;
Кб «+Вых»; 
К7 «- Вых»; 
ХР17;
К1 1 «+Вых»; 
К12«- Вы,х»

МЕ-900 с 
МЕ-905 
№4 
(А31)

MR 114. 
слот № 3 
MR I 14 1-3-14

±0.05 В

I ТП (ХЛ )
ХЛ№ 1
БП-6

«ТП. ТГ»; 
№2;
К13 «+Вых»; 
К14 «-Вых»

К1«+Вых»; 
К2 «- Вых»

ШС № 2; 
ХРИ ;
К4 « + Вых»; 
К5 «- Вых»; 
ХР17;
К13 к+Вых»: 
KI4 «- Вых»

МЕ-900 с 
МЕ-905

(А32)

MR I 14. 
слот №  5 
MR 1 14 1-5-1

±0.05 В

1Т П (Х Л )
ХЛ № 2
БП-б

«ТП. тг»;
№2;
К15 « *Вых»; 
К16 «-Вых»

К1« гВых»; 
К2 «- Вых»

Ш С № 2; 
ХР11;
Кб «±Вых»: 
К7 «- Вых»;

МЕ-900 с 
МЕ-905 
JVal 
(А32)

MR 1 14. 
слот № 5 
MR 1 14 1-5-2

±0,05 В

Рис.
21

Рис.
21

Рис.
21

Рис,
21



№

I I /

II

Условное 
обоз- 

нвчемме 
канала, 

тип бло­
ка преоб­

ра­
зователей 

(611Г1)

Наимено­
вание и Ху 

разъема 
панели в 
ШКС для 
подкл ю- 

чення 
БКИВХу !, 

номера 
контактов 
ВКИВХу! 

для
подключе­

ния
БКИВ Ху2

Номера 
контактов 
ВКИВХУ2 
для под­
ключения 
Fluke 725

Цель 11П до 
ЭЧ И К 

(Ху ШС. 
гип вх. разъ­

ема ШС, 
ХуХу п назна­

чение
контактов ох. 
разъема ШС. 

тип вы.\. 
разъема 

ШС.
ХуХу к назна­

чение 
контактов 

вых. разъема 
ШС - для 

подключения 
к панели А28 

в ШКС)

Тип бло- Нап.меиоваи11е Дна- Схе
ка взры- модуля. пазок ма
возаши- место уста-

нзме- ПОД-ты ,ти п  л НО0КИ
Х у 0 рения КЛ10-

модуля MIC 236, моду чс-
взрыво- отображенне ЛЯ кия
защиты канала и ПС7

согласно Recorder измс

схеме ЭЛ, мери
соедине- pH-

ПИЙ
БЛИЖ .

гели

401201. МО ГО

012.432 обо-
Э4 рудо

дова

ва-

ния

6 7 9

МЕ-900 с MR И4. ±0,05 в Рис.
МЕ-905 слот Хв 5 21
Xi-2 MR 1 14 1-5-5
(А32)

МЕ-900 с MR 1 14. ±0.05 В Рис.
МЕ-905 слот Хв 5 21
Хй2 MR 1 14 1-5-6

ХР17;
К15 «+Вых»: 
K I6  «- Вычя

19 2 Т 1 К Х А ) 
ХА Ху ! 
ВП-6

«ТП, ТГ»;
Ху 2;
К17 «тВых»; 
К18 «-Выхя

К1«+Вых»; 
К2 Вых»

Ш С № 2 ;
ХР12;
К4 «+Выхж 
К5 «- Вых»; 
ХР17;
К17 «+Вых»; 
К18 «- Вых»

20

21

т?

23

2 ТП (Х А ) 
ХЛ Ху2 
БП-6

«ТП .ТГ»;
Ху 2;
К19 «+Вых»; 
К20 «-Вых»

ЮчтВых»; 
К2 «- Вых»

Ш С Ху 2; 
ХР12;
Кб «тВых»; 
К7 «- Вых»; 
ХР17;
K I9  «+Вых»; 
К20 «- Вых»

(А32)

18 ТП (Х А )
Х А Х у1
БГМУВ

«ТП. ТГ»; 
Ху З;
К1 «+Вых»; 
К2 «- Вых»

К)«+Вых»: 
К2 «- Вых»

Ш С Ху 3; 
ХР7;
К4 «+Вых»; 
К5 «- Вых»; 
ХР17; 
К1«+Вых»: 
К2«- Вых»

МЕ-900 с 
МЕ-905 
Х у1 
(АЗЗ)

MR I 14. 
слот Хв б 
MR I 14 1-6-1

±0,05 В

18 ТП (ХЛ) 
ХА Ху2 
БП-4УВ

«ТП, ТГ»: 
Хв 3:
КЗ «±Вых»; 
К4 «- Вых»

К1«+Вых»; 
К2 «- Вых»

ВЮ Х у З. ХР7. 
Кб «+Вых»;
К7 «- Вых»; 
ХР17; 
кз«+Вых»: 
К4«- Вых»

МЕ-900 с 
МЕ-905 
Xsl 
(АЗЗ)

MR 1 14. 
слот Хв б 
MR 114 1-6-2

±0,05 В

19 ТН (ХЛ)
ХАХу1
БП-4УВ

«ТП. ТГ»; 
ХвЗ;
К5 «+Вых»; 
Кб «- Вых»

К1«+Вых»; 
К2 «- Вых»

Ш С Хв 3; 
ХР8;
К4 «+Вых»; 
К5 «- Вых»: 
XPI7; 
К5«±Вых»; 
К6«- Вых»

МЕ-900 с 
МЕ-905 
Хй1 
(АЗЗ)

MR I 14. 
слот Ху 6 
MR I 14 I-6-.3

±0.05 В

24 19ТП (ХЛ) «ТП, ТГ»; К1«+Вых»; Ш С Х у З; МЕ-900 с MR I 14. ±0,05 В

Рис.
21

Рис,
21

Рис.
21

Рис,



№
п/
II

Уаюаиое 
обоч- 

иачсмие 
канала, 

тип бло­
ка преоб­

ра­
зователем 

(БПГ1)

11аимепо- 
ваппе а № 

разъема 
напели в 
ШКС для 
подклю- 

чення 
БКИВ №1.

номера
контактов
БК И В № 1

для
подключе­

ния
БК И В № 2

Номера 
контактов 
БКИВ №2 
для под­

ключения 
Fluke 725

Цепь ПИ до 
ЭЧ И К 

(№ ШС, 
тип вх. разъ­

ема Ш С  
№№ н назна­

чение
контактов вх. 
разъема ШС,

ТПП вых. 
разъема 

ШС,
№№ и назна­

чение 
контактов 

вых. разъема 
ШС - для 

подключения 
к панели А28 

в ШКС)

Тип бло­
ка взры­
возащи­

ты, тип и 
№

модуля 
взрыво­
защиты 

согласно 
с.хеме ЭЛ. 
соедине- 

ннн
БЛИЖ.
401201.
012.432

Э4

Нанменование 
модуля, 

место уста­
новки 

в
MIC 236, 

отображен не 
канала в ПО 

Recorder

Диа­

пазон 
изме­
рен и я 
моду 

ля

Схе 
ма 

нод- 
кл ю- 
че- 
ння 
изме 
мери 
ри­

! ел ь 
но го 

обо­
ру до 
дова 
ва- 

нпя

ХА №2 
Б Л-4 У В

№3;
К7 «-fBbi.x»; 
К8 ((- Вых»

К2 «- Вых» ХР8;
Кб «+Вых»; 
К7 «- Вых»: 
ХР17; 
К7«+Вых»; 
К8<(- Вых»

МЕ-905
№1
(АЗЗ)

слот №  б 
MR 114 1-6-4

21

25 20 ТП (Х А ) 
ХА №1 
Ы1-4УВ

«ТП, ТГ»; 
№3;
КО « + Вых»; 
K I0  «-Вы.ч»

К1«+Вы.\»: 
К2 «- Вых»

ШС № 3; 
ХР9;
К4 «+Вых»; 
К5 <(- Вых»; 
ХР17; 
К9«+Вых»; 
К10((-Вы.\»

МЕ-900С
МЕ-905
Ks2
(АЗЗ)

MR I 14, 
слот № 6 
MR 1 14 1-6-5

±0.05 В Рис.
■>1

26

27

28

20 Т П (Х А ) 
ХЛ №2 
БП-4УВ

«ТП. ТГ»; 
№3;
К1 I «+Вых»; 
К12 «-Вых»

КI «+Вых»; 
К2 «- Вых»

Ш С № 3 ;
ХР9;
Кб «+Вых»; 
К7 «- Вых»; 
ХР17;
К) 1м+Вых»; 
К12«- Вых»

МЕ-900С
МЕ-905
Ш
(АЗЗ)

MR 114, 
слот № 6 
MR 114 1-6-6

±0.05 В

21 ТП (ХА)
ХЛ№ 1
Ш-4УВ

«ТП, ТГ»;
№ 3;
К13 «^-Вых»: 
К 14 «-Вых»

К1<(+Вых»: 
К2 «- Вых»

Ш С № 3 ;
ХРЮ;
К4 <(+Вых»; 
К5 «- Вых»; 
ХР17
К13«+Вых», 
К14«- Вых»

МЕ-900С
МЕ-905
№2
(АЗЗ)

MR 1 14, 
слот № 6 
MR 1 14 1-6-7

±0,05 В

21 ТП (Х А ) 
ХА Xi:2 
БП-4УВ

«ТП. ТГ»; 
№3;
К15 «+Вых»; 
К16 «-Вых»

К1«±Вых»; 
К2 «- Вых»

Ш С № 3; 
ХРШ;
Кб «+Вых»; 
К7 «- Вых»; 
XPI7;
К15«+Вых»: 
К16«- Вых»

M E-900 с 
МЕ-905 
JVa2 
(АЗЗ)

MR 1 14, 
слот № 6 
MR 114 1-6-8

29 22 Т П (Х А ) 
ХЛ №1 
БП-4УВ

«ТП, ТГ»; 
№3:
КI 7 «+Вых»; 
К18«-Вых»

К1«+Вых»; 
К2 «- Вых»

LIJC№ 3; 
X P II:
К4 «+Вых»; 
К5 «- Вых»;

МЕ-900 с 
МЕ-905 
№3 
(АЗЗ)

MR 1 14, 
слот № 6 
MR 114 1-6-9

Рис.
21

Рис.
21

±0,05 В Рис.
21

±0.05 В Рис,
21



№
м/

м

Условное 
обоз­

начение 
канала, 

тин бло­
ка преоб­

ра­
зователей 

(БПИ)

1-1 анме1ю-
ванне н № 

разъема 
панели в 
ШКе для 
подклю­

чения 
1ЖИВ№1.

номера
контактоп
БКИВ№1

для
нодкл юле­

ния
БКИВ №2

Номера 
контактов 
БКИВ №2 
для под­

ключения 
Fluke 725

Цепь ПП до
эч и к

(№ ШС, 
тип вх. разъ­

ема ШС. 
№№ и назна- 

чепне
контактов вх. 
разъема ШС, 

тип вых, 
разъема 

ШС,
№№ и назна­

чение 
контактов 

вых. разъема 
ШС - для 

подключения 
к панели А28 

в ШКС)

Тип бло­
ка взры­
возащи­

ты, тип и 
№

модуля 
взрыво­
защиты 

согласно 
схеме ЭЛ, 
соедине- 

ннП 
БЛМЖ. 
401201, 
012.432 

Э4

Наименование 
модуля, 

место уста­
новки 

в
М1С 236, 

отоораясение 
канала в ПО 

Recorder

Диа­

пазон
изме­

рения

моду
ля

Схе 

ма 
нпд- 
кдю- 
че­
Н ИЯ
изме
мери
ри-

тель

иого
обо-

рудо

дова
ва-
ния

Х1Ч7;
К1 7((+Вых»; 
К18«- Выхй

30 22 ТП (ХЛ ) 
ХЛ №2 
БП-4УВ

«3 П, ТГь: 
№3;
КЮ «+Вых»; 
К20 «-Вых»

К1((+Вы.х»; 
К2 м- Вых»

ШС № 3; 
ХРМ;
Кб (М-Вых»; 
К7 «- Вых»; 
XPI7;
К)9«+Вых»; 
К20«- Вых»

МЕ-900С
МЕ-905
ЛаЗ
(АЗЗ)

MR I 14. 
слот № 6 
MR I 14 I-6 -I0

±0.05 В Рис.
21

8.3.5.9 Провести балансировку «нуля» поверяемого ПК для чего:
- установить на Fluke 725 значение «0» мВ;
- выделить поверяемый ПК правой кнопкой «мыши»;
- в открывшемся диалоговом окне левой кнопкой «мыши» открыть вкладку «Свойства»;

- в откр1Двшемся дшиюговом окне «Настройка канала» нажать кнопку е.»-™™—"• 
ланенровка нуля»;

- по завершении балансировки нажать кнопку ОК.
8.3.5.10 Подать на ИК от Fluke 725 этатюнные значения напряжения постоянною тока, 

равные ТЭДС термопары при соответствующих температурах.

П рим ечание - Fluke 725 в режиме воспроизЕЮдення (нмнтании) выходных сигналов lepMotiap 

тина К (ХЛ) позволяет значение воспроизводимого сигнала отображать неносредствеано в с;и1нниа\ 

температуры.

8.3.5.1 ] Этмоипые з(1ачения напряжения постоянного тока (ТЭДС) в лнаиазопе преобра­
зований ПП типа К (ХЛ) при соответствующих температурах по ГОСТ Р 8.585-2001 [7J приве­
дены в таблице )0.

8.3.5.12 Запустить процесс поверки, следуя указаниям диалоговых окон пршраммы и опе­
рациям и. 7.2.9.,.7.2.10 настоящей методики.

Таблица 10



Н>)11ме1ш вти 1с пери­
метра И К

о

Я
Си

=5
п сCS

о е
ЕС г

UI S  ы С1
^ я
о Н 

^

Эталонные значе­
ния наиряжсчт» 

постояI I ногн тока 
(ТЭДС) термопары 
типа К (ХЛ) 

мВ

Но м н н а л ь н ы е  
з н а ч с ч ш н  гем- 
H c p a i y p ia  н КТ 

ДИ «Тз>ч 
К (“О

7 Й
0 273(0)

8.138 473(200)
13,582 606 (333)
15J4.3 648 (375)
16.397 673(400)
24.905 873(600)
33.275 1073(800)
41,276 1273(1000)
45,119 1373(1100)

Напряжение постоянею- 
го тока, соответствую­
щее ЭЕ1ачеш1ЯМ темпе­
ратуры iioBcpXHOCTeii 
ЕСОЕЕСТруКЦШЕ В диапв- 
(опе преобразоваЕжй 
Г1П типа К ('ГХА)

мВ
(К)
(“С)

о
(273)

(0)

45.119 
(1373) 
(1100)

8.3.5.13 СохрапЕЕть ([шйл протокола поверки МК (в случае необходимости распечатать па 
принтере).

8.3.5.14 Рассчитать тиаченне погрешности ИК (в ггрогоколе поверки ЧЕЕачеиЕЕС погрешно­
сти ИК рассчитывается автоматически);

а) при испольтовапЕШ канальной ГХ (К (“С) —мВ) рассчитать тначенЕЮ абсолютной (it 
единицах температуры) погрешности И К по формуле 6;

Дач ик!= Титм!-'Г'н. (б)

где

-'Гичм! -  чначение температуры. соответствуЕОщее ичмереииому значению напряжения 
постоянного тока в 1-ой точЕсе по ГОСТ Р 8,585-2001 [7], К (°С);

-Toi -  тначепне температуры, соответствующее эталонному тначемию напряжения носто- 
яшюго тока в i-oii точке по ГОСТ Р 8.585-2001 [7[, К (°С).

о) при использовании канальной ГХ (кол^м В . или мВ—мВ) рассчЕ1тать значение приве­
дённой (к ВП) погрешности И К по формуле ба:

уиэч  нкг — 100 % , (6а)

где
—(_1изм1- измеренное значение напряжения постоянного тока в i-oii точке ДИ, мП;
-1)вп-эталоииое значение напряжения постоянного тока, соответствуюшес ВП ДИ ИК по 

ГОСТ Р 8.585-2001 [7], мВ.
8.3.5.15 Определить аналогичным образом погрешность измерения напряжения постоян­

ного тока ('1'ОДС). соответствующего значениям температурвл поверхиосген конструкции для 
все.х ИК.

8.3.5.16 Резу.пьтаты поверки считать положительными, если погреинюеть измерения 
|1Ш1ряжспия постоянного тока (ТЭДС). соответствующего значениям температуры новер.хио-



стсй конструкции в диапазоне преобразований ПГ1 типа К <ХА) не j[ревытает значений указан­
ных в таблице 11.

I'aojJHua I I
№
КТ
ДН

Ном1П1алы1ые 
значения темнера- 

гуры в КТ ДИ 
«Та»,
К(°С)

Эталонные значения 
напряжения посто­

янного тока 
{ТЭДС термопары 

типа К (\Л)) 
«из», мВ

П редел ы 
допускаемой 

основной 
абсол ютной 

иогрешностн, 
К ("С)

П редел bt 
допускае|Мон 

основной 
11р1шелённой 

(к ИП=45,119 мВ) 
iiorpeiiiHOcni, 

У.,
1 я 7 3 4

I 273 (0) 0 ±5 ±0,44
2 473 (200) 8.138 ±5 ±0,44

606(333) 13,582 ±5 ±0.46
4 648 (375) 15,343 ±5 ±0.47
5 673(400) 16.397 ±5 ±0,47
6 873(600) 24,905 ±5 ±0,47
7 1073 (800) 33.275 ±5 ±0,45
8 1273 (1000) 41.276 _ ±5 ±0.43
9 1373 (1100) 45.119 ±5 ±0.42

Я.3.5.17 В случае, если погрешность ИК, рассчитанная tio формулам 6 (6а) прсвытаез 
г[ределы допусков, указаншлх в таблице 11, необходимо провести индивидуальную rpajiyttpoB- 
к7  ИК tio методике, изложенной в пп 8.3,1.17,..8.3.1.20.

Примечание I- Индивидуальную (канальную) градуировку И К приводить только а код^мП, или 
мВ— чиВ. Канальная ГХ по ГОСТ Р 8.585-2001 для ПП типа К П'ХА) [У] мВ--* "С (К) должна быть отключена.

Примечание 2 -  Перед градуировкой необходимо провести балансировку И К но и.8..̂ .5,0

8.3.5.18 Повторить операции поверки пп 8.3.5,10,..8.3.5.13 с использованием индивиду­
альной канальной ГХ. полученной после проведе[1ия операций по п. 8.3.5.17.

8.3.5.19 Рассчитать значение приведённой погрешности ИК по формуле 6а и если приве­
дённая по1'решпость измерения напряжения постоянного тока выходит за пределы допусков- 
указанных в таблице 11. ИК бракуется и отправляется в ремонт. В случае, если приведённая по­
грешность измерения напряжения постоянного тока не выходит за указанные в таблице 11 пре­
делы допусков ггерейти к выполнению операций ип 8.5.3.20...8.5.3.22.

8.3.5.20 Загрузить из БДГХ ГХ, соответствующую поверяемому И К (для ПП типа К ( ГХЛ) 
по Г'ОСТ Р 8.585-2001 [7] (см. п.7.2.4)), при этом в окне ^Настройка капалач в поле «Канальная 
ГХ» появится |[аимепование «Мулын ГХ». как показано па рисунке 23.

Длгчмтив* КХ 
F7 ИнгФСполшмй 1 го

<»<о;ъ1по* ОС

Рисунок 23-Вид поля «Канальная ГХ» 
окна «Настройка капала» с «Мульти ГХ»



Н.3,5-21 Пов'горить операции поверки ли S J .5.10,..8.3,5.14.
8,.3.5.22 13 случае, если после индивидуальной градуировки И К и последующей поверке 

МК абсолютная погрешность итмерепия иапряжения постоянного тока ('ГЭДО, соответетиую- 
шего тначеиням температуры поверхностей конструкции, выраженная в едниицах температуры 
превышает ± 5 К (С) И К бракуется и отправляется в ремонт.

8,3.6 Опрсдслсппс иеновпоП иогреш пости И К 11аг1ряжеж1я nori onimoro ю ка, с<ии -
11сгс 1 иушщего ишчеииям температуры ппообразных сред в диииаюие иреобраиша-
иим Г1П типа Л-1 (TBF)

8.3.6.1 Собрагь схему в соответствии с рисунком 24 в последователь! t ост и. итложеиной в 
nil 8.3.6.2, 8.3.6.3

8.3.6.2 Отключить цепь ПГ1 (проверить, что отключена) от ЭЧ И К для чего отстыковать 
кабель, подключенный к ратъёму №1(№2,№3 в зависимости от понсряемо1'о МК) группы «ТП. 
ТГь панели поз. А28 расположенной в ШКС.

8.3.6.3 Подключить (вместо отключенного ПП) Fluke 725 через БКИВ № 2 и БКИВ №1 к 
разз^ёму №1 (2,3) группы «ТП, TFw панели поз. А28 расположенной в 1ДКС, используя гехиоло- 
гическис кабели РБМ4-55-2Г6В-4хЬапапа и К7'1 из состава ЗИП. согласно схеме 'электрической 
обшей ЬЛИЖ.401201.100.432 Э6 [8]. Подключение к конкретному поверяемому ИК пропию- 
лить согласно таблице 12.

Пример; для поверки МК «10 ТГ-1и:
- отстыковать кабель, подключенный к разъему №1 группы разъемов « ГП.ТГъ панели поз. 

.А28, расположенной в ШКС;
- подключить Fluke 725 к контактам К1 и К2 БКИВ №2;
- подключить БКИВ №2 к БКИВ №1 к контактам К29, КЗО, соблюдая полярность;
- БКИВ №1 подключить к разъему № I группы ра'зъемов «ТИ, ТП> панели лоз. Л28. рас­

положенной в ШКС.
8.3.6.4 Подать шпапне на комплекс измернтельно-вычмслтелЫ1ЫЙ Ml С-236 и после за­

грузки onepauiioniioii системы запустить программу управления комплексами М1С «Recordertb 
[ 1оря.чок работы с программой «Recorder» приведен в Руководстве пользователя [6),

8.3.6.5 Провести необходимые настройки в ПО «Recorder) для поверяемого ИК, занус'тп. 
«ПРОСМОТР».

8.3.6.6 Выдержать Ml С-236 перед началом определения MX И К после включения iiinaniHi 
ие менее 4U минут.

8.3.6.7 Провести иаетроику прот раммы в соответствии с п.7.2 иастояшен методики.
8.3.6.8 Устапови'гь частоту опроса МК 100 Гц.



Рабочая станций

М онитор

Комплекс
измерительный
магистрально­

м одульны й
M IC -236

--i

Рисулик 24- Схема определения MX И К напряжения постоя шюго тока, 
соответствующего значениям температуры газообразных сред 

в диапазоне преобразований ПП типа Л-1 (ТВР)

8,3.6.‘̂  I (ровссги балансировку (шуля» поверяемого ИК для чего:
- yc'imioBHTb I1U Fluke 725 значение «О» мВ:
- выделить поверяемый ИК правой кнопкой «мыши»:
- в открывшемся диа.тоговом окне левой кнопкой <(мьпшпу открыть вкладку «Свойства»:

« Ьа-- в открывшемся диалоговом окне «Настройка капа-ча» нажать кнопку Lz. 
jtaitCHpoBKa пуля»;

- ito 'швершепии балансировки нажать кнопку ОК,
8.3.6,11) Подать па ИК от Fluke 725 зталонпые значения напряжения ностоя1пю 1о тока, 

равные ТЭДС термопары при соответствующих температурах.
Примечание - Fluke 725 в режиме воспроизвеления (имигааии) выходных сигналов гермогшр 

типа Л'1 ГГВР) позволяе! значение воспроизводимого сигнала отображать ме1юсрелстпеиио в единицах 
гемпературы,

K.3.6J 1 Эталонные значения напряжения постоянного тока (ТЭДС) в диапазо1ге преобра­
зований 1111 типа А-1 (ТВР) при соответствующих температурах по ГОС'Г Р 8.585-2001 [7| fipn- 
ведсны н таблице 13.

8.3.6.12 Запуезить процесс поверки, следуя указаниям диалоговых окоп програ.м.мы и опе­
рациям п, 7.2.9...7.2.10 настоящей методики.

8.3.6.13 Coxpaii3fTb файл протокола поверки ИК (в случае необ.ходимости распечатать на 
iipittrtepe).

8.3.6.14 Повторить операции пп 8.3.5.14, ..8.3,5.15



№ УСЛОЕЗ- Н а и м е н о в а - Номера
ЕЕое Hiie и № КОЕЕТаКТОВ

обоз- р а з ъ е м а  п а - БКИВ №2
1ЕачсЕ1Е1е нели в ШКС д л я  п о д -

к а н а л а . д л я  ПЕЗДКЛЮ- клЕоченИЯ
TEEIE ЧеНЕЕЯ Пике 725

б л о к а БКИП №1.
преоб- ЕЮмера
разоЕЕа- контактов
телевТ БКИВ №1
(БПП) д л я

и о д к л ю ч е -

НЕ1Я
БКИВ №2

Цепь [in до 
ЭЧ ПК 

(№ ШС, 
тип их. 
разъема 

Ш С
№№ и 

назиачение 
контакт п 

вх.разъема 
ШС, тип 

вых, разъ­
ема 
ШС. 

№№ и 
назначение 
контактов 
вых. разъ­
ема ШС - 

лая под каю 
чения к па­
нели Л28 в 

ШКС)

Тип блока 
взрыво- 
зашнты. 

тип
ii

№
модуля 
взрыво­
защит ЕЯ 

согласно 
схеме 

зл.соедн- 
не-ПЕп1 
БЛИЖ. 
401201. 

012.432 Э4

Напмепоаание 
модуля, 

место усга- 
новкщ 

в
Ml С-2 36. 

отображение 
капала ПО 

Recorder

Диапазон

ЕЕзмере-
ЕЕИЯ

модуля

С.чема
ИОД

к
люче 
ИЕ1Я 
Епме 
ри- 

тел ь-
ЕЮЕО 
обо­

ру до-
BaiiEiM

т 5 Я
ЮТГ-1
БП-6

(СП, ТПе; 
№1;
К29 (( + 13ых»; 
К.16 «-Выхн

К1«+Вых»; 
К2 Е(- Вых»

Ш С №  I; 
ХРИ ,
К9 <(+Вых>»; 
К1 о ((- Вых» 
XPI7
1С2Ч «ч-Вых»: 
К.ЧО «- Вых»

МБ-906 с
МЕ-905
Ле!
(А30>

MR-I 14: 
слот Xi! 2; 
MR-114 1-20

±(},0.':В Рис,

ЮТГ-2 
Б11-6

«ТП. ТГ»; 
Ху1;
К.П «+Вых»; 
К32 «- Вых»

К1«+Вых»; 
К2 «- Вых»

ШСХа I, 
ХРП,
к  11 « Вых». 
KI2 «- Вых» 
XPI7
КЗ) «+Вых»: 
К.32 (t- Вых»

МБ-900 с 
МБ-905 
№1 
(АЗО)

MR-I 14; 
слот №  2; 
M R -)I4  1-2-4

±0.05 В Реес.

7ТГ-1
БП-0

7 ТГ-2 
БП-6

8 ГГ-1 
БП-6

«ТП. ТГ»: 
№ 1 ;
КЗЗ-«-> Вых»; 
К34- «- Вых»

К1«±Вых»: 
К2 «- Вых»

ШС №  ) ; 
XPI2;
К9 «±Вых»; 
КШ  «- Вых» 
XPI7
КЗЗ-« *-Вых»; 
К34-«- Вых»

МБ-900 с 
МБ-905 
№2 
(АЗО)

MR-I 14. 
слот N s  2 
MR-114 1-2-7

±0.05 В

«ТП. ТГ»: 
№1;
К35-«+Вых»; 
КЗО- «- Ве.ех»

КI «±Вых»; 
К2 «- Вых»

ШС № I : 
XPI2:
К11 «+Вых»; 
К12 «- Вых» 
ХР17
К35-«±Вых»; 
К36-«- Вых»

МЕ-900С
МЕ-905
№2
(АЗО)

MR-I 14; 
слот № 2: 
MR-114 1-2-8

±0.05 В

«ТП, ТГ»; 
№1;
КЗ? « Е-Вых»: 
КЗ8 «- Вых»

К1«±Вых»; 
К2 «- Вых»

ШС № I ; 
ХР13;
К9 «±Вых»; 
К10 ((- Вых)Е 
ХР17

МЕ-900 С 
МЕ-905 
JVS3 
(АЗО)

M IM  14; 
слот № 2;
M R-114 1-2-1 I

±0,0511

Рис.
Т7

Реес.
Т7

Рис



№
(|/
II

Уело 13­
ное 

обоз­
начение 
канала.

I и II 
блока 
преоб­
разова­
телей 
(БПП)

Наименова­
ние и № 

разъема па­
нели в Ш К е 
для подклю­

чения 
БКИВ№1, 

номера 
контактои 
БКИВ№1 

для
подо  юче- 

пня
БКИВ№2

Номера 
контактов 
БКИВ№2 
для под- 

оюченпя 
Fluke 7 2 5

Цеп ь П П до 
ЭЧ ИК 

(№ ШС, 
тип в\. 
разъема 

ШС, 
№№? н 

назначение 
контактов 

вк.разъема 
ШС, тип 

вых. разъ­
ема 
ШС, 

№№ и 
назначение 
контактов 
вых, разъ­
ема ШС - 

для подклю 
чения к па­

нели А28 в 
ШКС)

Тип блока 
взрыво­
защиты, 

тип 
и

№
модуля 
взрыво­
защиты 

согласно 
схеме 

ЭЛ. соеди- 
не-ний 
БЛИЖ. 
401201. 

012.432 Э4

Наименование 
модуля, 

место уста­
новки 

в
М1С-236, 

отображение 
канала в ПО 

Recorder

Диапазон 
и з.ме ре­

ния

MoavjiH

Схема

НОД
к

люче 
ния 

нзме 

ри- 
■гел ь- 
ного 
обо­

рудо­
вания

КЗ 7 «+Вых»;

К38 «- Вых»
8 ТГ-2
БП-6

ЗТГ-1 
Ы 1-6

3 ТГ-2 
Б[]-б

4 ТГ -1 
Б11-6

10 4ТГ2
БП-б

«ТП .ТГ»;
ХЛ;
К39 «+Вых»; 
К40 « -  Вых»

К1 «+Вых»: 
К2 « -  Вых»

ШС№ ' 1; 
XPL3;
К11 «+Вы.х»; 
К12 «- Вых» 
ХР17
К39<(+Вых»: 
К40 «- Вых»

МЕ-900С
МЕ-905
№3
(АЗО)

MR-1 14, 
слот X" 2 
MR-114 1-2-13

±0,05 В

«ТП, ТГ»; 
ХЛ ;
К41 <(+Вых»; 
К42 « -  Вы.х»

К1((+Вых»; 
К2 «- Вых»

Ш С Х у I; 
ХР14;
К9 «+Вых»; 
КI о «- Вых» 
ХР17
К41 «+Вых»: 
К42 «- Вых»

МЕ-900 С 
МЕ-905 
Х<!4 
(АЗО)

MR I 14; 
слот Хд 2; 
MR-114 1-2-15

±0,0513

«ТП. ТГ»; 
ХЛ ;
К4.3-атВых»; 
К44- «- Вых»

К1«+Вых»; 
К2 «- Вых»

Ш С Ху 1; 
ХР14;
К1 м+Вых»; 
К!2 Вых» 
ХР17
К43 «+Вых»; 
К44 <(- Вых»

МЕ-900 с 
МЕ-905 
№4 
(АЗО)

MR-1 14; 
слот Ху 2;
MR-1 14 1-2-16

±0,05В

«ТП, Т Г »; 
Ху1;
К45-«+Вых»; 
К46-«- Вых»

К1«+Вых»; 
К2 «- Вы.х»

ШС Х« I ; 
ХР15;
К9 «+Вых»; 
K I0  «- Вых» 
XPI7
К45-«+Вых»; 
К46-«- Вых»

МЕ-900 с 
МЕ-905 
Xsl 
(A 3 I)

MR-1 14; 
слот Ху 3; 
M R-1I4 1-.3-3

±0.05 В

«ТП, ГГ»; 
ХЛ ;
К47-«+Вых»;

КПЛ Вых»; 
К2 «- Вых»

Ш С Ха I ; 
ХР15;
К11 «+Вых»;

МЕ-900 с
МЕ-905
ХЛ

MR-1 14," 
слот Хе 3; 
M R-1I4 1-3-4

±0.05 В

Рис.
■)т

Рис.
11

Рис.
2Э

Рис.
11

Рис,
11



№
II'
n

Услов­
ное

обоч-
iiBHeime
кшшлц.

г mi 
блока 
преоб- 
рачова- 
телей 
(КИП)

Наименова­
ние и К» 

ратьема па­
нели в ШКС 
для подклю­

чения 
ЬКИВ№1.

номера
контактов
BfCH[l№t

для
подключе­

ния
ВКИВ №2

Номера 
контактов 
БКИВ№2 
для под­

ключения 
Fluke 725

Цепь ПП до 
ЭЧ И К 

(№ ШС, 
тип в\, 
ратьема 

ШС. 
№№ 11 

назначение 
контактов 

вх. разъема 
ШС, 1 нн 

вых. разъ­
ема 
ШС, 

№№ и 
назначение 
контактов 
вых.разъ­
ема ШС - 

для подклю 
чения к па­
нели А28 в 

ШКС)

Тип блока 
взрыво­
защиты. 

ТПП
и

№
модуля 
взрыво­
защиты 

согласно 
схеме 

ЭЛ. соеди- 
не-ннГ| 
БЛИЖ. 
401201. 

0И2.432 Э4

11аименование 
модуля, 

место уста­
новки 

в
М1С-236. 

отображение 
канола в ПО 

Recorder

Диапазон
измере­

ния
модуля

Схема
под

к
ЛШЧС
иня 

изме 
ри­

гель­
ного 
обо­
рудо­
ван и я

К48 *(- Выхч KI2 «- Вых» 
ХР17
К47-«+Вых»: 
К48 «- Вых»

(АЗИ

I I чТГ-1
WI-6

«ТП. ТГ»: 
№2;
К2Ч<иВых»; 
КЗО .<-Вых»

К) «+Вь1х»: 
К2 «- Вых»

ШС Xs 2; 
ХР7;
К9 «+Выхл; 
КЮ «- Вых» 
XPI7
К29 «+Вых»; 
КЗО «- Вых»

ME-900 с 
МЕ-905 
Л!2 
(А31)

MR-I 14; 
слот N »  ,1; 
MR-II4 1-3-7

t().05B Рис.
т-1

12 9 ТГ-2 
[ill-Ci

13 5 ТГ-1 
1)11-0

14 5 ТГ-2 
ВП-б

«ТГ1, ТГ»;
№2;
КЗ 1-«т-Вых»; 
К32- <1- Вых»

К1«+Вых»; 
К2 «- Вых»

ШС № 2; 
ХР7;
К11 «тВых»; 
К)2 к- Вых» 
ХР17
К31-«+Вых»; 
КЗ2-«- Вых»

МЕ-ЧОО с 
МЕ-905 
JV(2 
<Л31)

MR-114;
слот № 3; 
MR-II4 1-3-8

тО.ОЗВ

«ГП. ТГ»; 
Хг2;
КЗЗ-« + Вых»; 
К34- <*- Вых»

КI «+Вых»; 
К2 и- Вых»

ШС № 2; 
ХР9;
К9 «+Вых»; 
КЮ «- Вых» 
XPI7
КЗЗ-«+Вых»; 
К.34-«- Вых»

МЕ-900С
МЕ-905
№3
(A3I)

MR-1 14: 
слот № 3; 
MR-II4 1-3-М

±0.05 В

«ТП, ТГ»;
№2;
К.15-«±Вых», 
К36- «- Вых»

К1((±Вых»; 
К2 «- Вых»

ШС № 2: 
ХР9;
К1! «+Вы\»; 
KI2 «- Вых» 
XPI7
К3.5-«-*'Вых»: 
К36-«- Вых»

МЕ-900 с 
МЕ-905 
.V»3 
(A3I)

MR 114: 
слотЛ» 3: 
MR-M4 1-3-12

±0.05 В

15 6ТГ-) «ТП, ТГ»; К1«+Вы.ч»; ШС № 2; МЕ-900 с MR 114: ±0.05 В

Рис,

Рис
п

Рис,
п

Рис.



№ Услов­
ное 

обоз­
начен не 
канала, 

гнн 
блока 
н реоб­
разе ва- 
телей 
(ВПП)

1-1амменова- 
нне н № 

раз̂ ьема па­
нели в Ш К е 
для лодклю- 

чення 
ВКИВ №1.

номера
контактов
ЕКИВ№)

для
НОД к ЛЮ He­

ll ИЯ
ЕКИВ№2

Номера 
контактов 
БКИВ №2 
для под­
ключения 
Пике 725

Цепь ПП до 
ЭЧ ИК 

(№ ШС. 
тип вх, 
разъема 

ШС, 
№№ н 

назначение 
контактов 

вх, разъема 
ШС, тип 

вых. разъ­
ема 
ШС.

№№ I I
назначение 
контактов 
вых. разъ­
ема ШС - 

для подклю 
чения к па­
нели А28 в 

ШКС)

Тип блока 
взрыво- 
заишты, 

тип 
и

№
модуля 
взрыво­
защиты 

согласно 
схеме 

ЭЛ.соедм- 
не-ннй 
ЕЛИЖ. 
401201. 

012.422 34

11аимемован11е 
модуля, 

место уста­
новки 

а
M l С-2 36. 

отображенне 
канала в ПО 

Recorder

/Диапазон

измере­
ния

МОДУЛЯ

Схема

tlOil
к

люче 
н и я 

нэме 
ри­

гель­
ного 
обо- 

рудо- 
ваннн

f
ЕП-6 №2;

К37-«+Вы.\л; 
К.ЗК- <1- Вых»

К2 «- Вых» ХРЮ:
К9 «-t-Вых»; 
К10 «- Вых» 
ХР17
K37-«-t-Bbix»; 
К38-«- Вых»

МЕ-905
№4
(А31)

СЛОТ № 3;
MR 114 1-3-15

16 6 '1Т-2 
ЕП-6

17 I ТГ-1 
БП-6

18 1 Т1 -2 
ЕЛ-6

19 2 ТГ-1 
ЕП-б

«ТП, ТГ»; 
№2;
К39-«-|-Вых»; 
К40 «- Вых»

К1«-|-Вых»; 
К2 {<- Вых»

Ш С № 2; 
XPI0;
К11 «̂ -Вых»; 
К12 «- Вых» 
ХР17
К39-«-|-Вых»; 
К40 «- Вых»

МЕ-900С
МЕ-905
№4
(A 3 I)

MR 114;
слот № 3;
MR I N 1-3-16

±0,05В Рис.
-п

«ТП. ТГ»:
№  2 :
К4) «-* Вых»; 
К42- <(- Вых»

К1«-ьВых»; 
К2 «- Вых»

Ш С № 2 :
ХРП ;
К9 «-ьВых»; 
К10«- Вых» 
XPI7
К41 «+Вых»: 
К42- «- Вых»

МЕ-900 с 
МЕ-905 
№1 
(А32)

MR 114; 
слот № 5; 
M R M 4  1-5-3

±0,05В Рис.

«ТП .ТГ»;
№2.
|<43-«-|-Вых»; 
К44 «- Вых»

КЛИ'Вых»; 
К2 «- Вых»

Ш С № 2 ;
ХРП;
К9 «+Вых»:
КI о «- Вых» 
ХР17
К43-«-|-Вых»; 
К44 «- Вых»

МЕ-900 с 
МЕ-905 
Ла1 
(А32)

MR 1 14. 
слот № 5 
MR 114 1-5-4

±0.05 В Рнс,
п

«ТП, ТГ»; 
№2;
К45 «+Вых»; 
К46 «- Вых»

К1«±Вых»; 
iC2 «- Вых»

ШС № 2, 
ХР12,
К9 «-t-Вых», 
КЮ «- Вых» 
XPI7
К45 « + Вых»; 
К46 «- Вы.х»

МЕ-900 с 
МЕ-905 
JV»2 
(А32)

MR 1 14; 
слот № 5;
MR U4 1-5-7

±0.05 В Рнс.
-П



№
п/
II

Услов­
ное 

ойш- 
наченне 
капала, 

rmi 
блока 
преоб- 
раюна- 
TOiien
(бПМ)

I )апмс1шна- 
пие и №* 

рачъема па­
нели в ШКС 
для подклю- 

чення 
ЬКИВ№1.

номера
контактов
ВКМВ№|

для
подключе­

Н ИЯ
иКИ(3№2

Номера 
контактов 
БКИВХ52 
для под­

ключения 
Fluke 725

Цепь ПП до 
ЭЧ И К

ш с .
тип вх. 
разъема 

ШС. 
№№ и 

назначение 
контактов 

вх. разъема 
ШС. тип

Й Ы Х. рсЗЗЬ- 

ема 
ШС,

jVs№ II 
назначение 
контактов 
ных. разъ­
ема ШС - 

для подклю 
чеиия к па­
нели А28 в 

ШКС)

Тип блока 
взрыво­
защиты, 

тип 
и

№
ыод>ля 
взрыво­
защиты 

согласно 
схеме 

зл.соедн- 
не-нни 
БЛИЖ. 
401201. 

012.432 ^4

11ан.меновапие 
модуля, 

место уста­
новки 

в
Ml С-2 36. 

отображение 
канала в ПО 

Recorder

Диапазон 
нзме ре­

ния
МОДУЛЯ

Схема
пол

к
люче

1ШЯ

нзме
ри­

гель­
ного
обо­
рудо­
вания

20 2 ТГ-2 
БП-6

«ТИ.ТГ»;
№2;
К47 (< I Выхя; 
К48 «- Выхь

К1н+Выхм; 
К2 « -  Выхь

Ш С № 2 :
XPI2:
К11-«+Вых»; 
К12- и- Вых» 
ХР17
К47 ш-Вых)|; 
К48 (I- Вых>1

м(;-900 с 
МЕ-905 
№2 
(А32)

MR M4i 
слот № 5;
MR 114 |-.>-8

:̂ г0.05В Рве.
■>1

21

22

23

23

23 ТГ-1 
RII-4

23 ТГ-2 
БП-4

24 ТГ-1 
Ы1-4

24 ТГ-2 
БП-4

«ТП.ТП»;
№ 3;
К29 «+Вых>>; 
КЗО Выхь

К1«+Вых»; 
К2 «- Вых»

ШС№3;
XPI2;
IC9 «+Вычл; 
КШ  «- Вых» 
ХР17
К29 «+Выхн; 
КЗО «- ВыХ)»

МЕ-900С 
ME-90 5 
JV«3 
(АЗЗ)

MR I 14; 
слот№  6;
MR 114 1-6-1

±0,05 В

«ТП, ТП»; 
№3;
К31 «+Вых1>; 
К32 «-ВыХ);

К1«-^Вых»; 
К2 «- Вых»

UJC № .3; 
ХР12;
К11 «±Вых»; 
К12 «- Вых» 
XPI7
K3I «+Вых»: 
К32 «- Вы.\»

МЕ-900 с 
МЕ-905 
ЛЬЗ 
(АЗЗ)

MR 1 14, 
ело г № 6 
MR 114 1-6-12

±0,05 В

«ТП, ТГ»;
№ 3.
К.ЗЗ «-‘■Вых»; 
К34 Выхь

К1«^Выхь; 
К2 «- Вых»

«ТП. ТГв;
№ 3;
К35-«±Вых»; 
К36 «- Вых»

К1«+Вых»; 
К2 «- Вых»

ШС Хя 3; 
XPI3;
К9 «^-Вых»; 
KI0 «- Вых» 
XPI7
КЗЗ »(+Вы.ч»; 
К34 »- Вы.х» 
ШС Ху 3; 
ХР13;
К11-« + Вых»; 
К12 «- Вых» 
XIM7
К35-«±Вых»; 
КЗб «- Вых»

МЕ-900 с 
МЕ-905 
Xs4 
(АЗЗ)

MR 114; 
слот Х“ 6;
MR I 14 1-6-13

±0.05 В

МЕ-900 с 
МЕ-905 
Ш  

(АЗЗ)

MR 114; 
слот Ху 6;
MR I 14 1-6-14

±0.0 5 В

Рис
п

Рис.
33

Рис

Рис.
зт



№
п/
n

Услои-
1юе

ойол-
начснне
канала.

тип
блока
fipi;ou-
разоаа-
телей
(Б[1П)

Наименона- 
иие л № 

рааъема па­
нели а I1JKC 
для подклю­

чения 
ЬКИВ№1, 

номера 
контактен 
GKMI3 №1 

для
подключе­

ния
НКИВ №2

11омера 
контактов 
БКИВ№2 
для под­

ключения 
Fluke 725

Цель ПИ до 
ЭЧ И К 

(№ ШС.
ТПП в х .

разъема 
ШС. 

№№ п 
назначение 
контактов 

вх. разъема 
ШС, тип 

вых. разъ­
ема 
ШС, 

№№ п 
назначение 
контактов 
вых. разъ­
ема ШС - 

для подклю 
ченпя к па­

нели А28 8 
ШКС)

Тип блока 
взрыво­
защиты, 

тип 
п

№
модуля 
взрыво­
защиты 

согласно 
схеме 

ЭЛ.соеди- 
не-ний 
БЛИЖ. 
401201. 

012.432 Э4

Нанмеповаппе 
модуля, 

место уста­
новки 

в
MIC-236. 

отображение 
канала н ПО 

Recorder

Диапазшг
измере­

ния
МОДУЛЯ

К

Схема

НОЛ

к

люче 
н 11 я 

нзмс 
ри­

гель- 

II ого 
обо­

рудо­
вания

24 25 ТГ- 
Б11-4

«ТП. ТГ»; 
№3;
К37 (̂ + Вых»; 
K3Ji <(- Вых)>

КI «+Вых»; 
К2 « -  Вых»

Ш С № 3 ;
XPI4;
К9-«+Вых»; 
К10- «- Вых» 
ХР17
КЗ? «+Вых»; 
К38 «- Вых»

МЕ-900 С 
МЕ-905 
JVs4 
(АЗЗ)

MR I 14; 
слот № б;
MR I 14 1-6-15

±0,(15 В Рис.

25 25 ТГ-2 
ЕП-4

лТП. ТГ»;
№ 3:
К39 н+Вых»; 
К40 «- Вых»

КI «+Вых»; 
К2 «- Вых»

ШС № 3; 
XPI4;
К1 !'«+Вых»; 
К12 «- Вых» 
ХР17
К39 «+Вых»; 
К40 «- Вых»

МЕ-900 С 
МЕ-905 
№4 
(АЗЗ)

MR I 14; 
слот № 6;
MR 1 14 1-6-16

±0.05 В Рис,

Таблица 13

Наимтчюваиис 
иа[)аметра ИК'

Н
t j
2
а
л
ГА

£

X

с
X

г
п
с
ей

О Е= Э'гадо1шые значе­
ния напряжения 
ноетокннш'о т ока 

(ТЭДС термопары 
типаТП -А(ВР)) 

«U'J», мВ

Номинальные зна­
чения температуры 

в К'Т ДИ «Тз»,
К (“О

1 J 4 .( 7 S
Напряжен не по­
стоянного тока, 
соотвез стиующее 
значениям темпе­
ратуры газообраз­
ных сред в диапа­
зоне преобразова­
ний ПП типа А-1 
(ТНР)

мВ
К

(“С)

0
273
(0)

28.66
2223

(Ш50)

8 0 2 7 3 (0 )
4,513 5 7 3 (300 )
9,606 873(600)
14,550 1173(900)
16,128 1273(1000)
19,150 1473(1200)
23,311 1773 (1500)

28,660 2223 (1950)



Я.3.6Л5 Результаты поверки считать положительными, если погрет iioci'b измерен ил 
напряжения постоянного тока, соответствующего значениям температуры I'a'iooGpajnbix сред к 
лианазоне преобразований 11П типа A-l(TBP), не превышает значений указанных в габлице 14.

Таблица М
№

КТ д и
Н в м 11м алы 1ы е  

зн а ч ен и я  гемпе-  
р а з у р ы  в К Т  Д И  

«Т  3»,
К (°С )

Э т а л о н н ы е  зннче-  
1ш я  и а и р н ж ен н я  

п о ст о я н н о г о  ток а  
{Т Э Д С  герм опары  

типа  Т П -А  (ВР}> 
« У з» ,  мВ

П р едел ы  
д о п у с к а е м о й  

о с н ов н ой  
а б с о л ю т н о й  по­

г р е т  н ости , К ("С)

П редел ы 
д о г г у с к а с и п й  

o c i io n i io i i  
H p H H e j ie in io i i  

(к  В П = 2 8 ,6 6  м В )  
i i o r p o t m io c i  t i ,  %

. ' я 7 i
1 273(0) 0 ±12 ±0,51
") 573 (300) 4,513 ±12 ±0,70
3 873(600) 9,606 ±12 ±0.70
4 1173(900) 14.550 ±12 ±0,70
5 1273(1000) 16.128 ±12 ±0.65
6 1473(1200) 19,150 ±12 ±0,61
7 1773(1500) 23,3 11 ±12 ±0.55
8 2223 (1950) 28,660 ±12 ±0.45

Н.3,6,)6 В случае, если погрешность ИК выходит за пределы допусков, указанных в таб­
лице 14. необходимо провести индивидуальную 1’радуировку ИК по методике, нзложеиной в ип
8.3.!.17...8.3.1.20.

Примечание  I -  HHAiiBiiayiuibHyio (канальную) фатукровку' ИК проводить только а кол— *mU, или  

мВ— мЦ. ГХ по ГОС1’ Р S.585-200I дли ПП типа Л-1 (ТВР) [7] мВ— ’̂C (К) до.чжнй быть отключоиа,

II pH меч а ни с 2- Перед градуировкой необходимо провести балаисиронку И К по и.8.,ЗТ>,У

8.3.6.17 Повторить операции поверки пп 8,3.6.10...8.3.6.13 с использованием индивил)- 
щтьпой канальной ГХ, полученной после проведения операции по п. 8.3.6.16.

8.3.6.18 Рассчитать значение приведённой погрешности ИК но формуле 6а и если нрнве- 
лёниая 11о1решность измерения напряжения постоянного тока выходит за пределы допусков, 
указанных в таблице 14, ИК бракуется п отправляется в ремонт. В случае если мривелёпиая по­
грешность измерения напряжения постоянного тока не вы ходт за указанные в таблице 14 нре- 
деЛ1)[ допусков, перейти к выполнению операций пи 8,3.6.19. 8.3.6,20.

8.3.6.19 Загрузить из БД1"Х [’X, соответствующую 1Юверясмому ИК (для ПП тина Л-1 
(ГВР) по ГОСТ Р 8.585-2001 [7] (см. n.7.2.4J), при этом в окне «Настройка капала» в ноле «Ка­
нальная ГХ» [юявится наименова)1ие «Мульти ГХ». как показано на рисунке 23.

8.3.6.20 Повторить операции поверки пп 8.3.6.10...8.3.6,14.
8.3.6.21 В случае, если после индивидуальной градуировки ИК и последующей поверке 

ИК абсолЕОТная ЕЕОгретность измереЕЕИЯ напряжения ностояЕШот гока (ТТДС ), соответсгвую- 
шеЕ'о значениям температуры газообразньЕХ сред в днапазшЕе преобразований ПП iima А-) 
(ТВР), ВЕлражсипая в единицах температуры превышает ± 12 К (°С) ИК бракуется и отправляет­

ся в рсм от.



9 Оформление результатов поверки

9.1 Результаты поверки заносятся в протокол поверки (Приложение А).
9.2 Результаты градуировки заносятся в протокол градуировки (Приложение Б). 
Результаты неравномерности АЧХ заносятся в протокол определения неравномерности

АЧХ (Приложение В).
9.3 Результаты поверки оформляются в соответствии с приказом Минпром горга России Хи 

1815 от 02.07.2015 г.
При положительных результатах поверки выдается свидетельство о поверке.
При отрицательных результатах поверки система к применению не допускается и на неё 

выдае тся извещение о непригодности с указанием причин забракования.
Знак поверки наносится на свидетельство о поверке.

Ссылочные документы
1. БЛИЖ. 401201. 100.432 РЭ. Систе.ма измерения параметров •технологического оборудо­

вания 373УК09. Руководство по эксплуатации.
2. РМГ-51-2002 Государственная система обеспечения единства измерений. Документы 

на методики поверки. Основные положения.
3. Приказ Хо]815 от 2 июля 2015 г. Министерства промышленности и торговли Россий­

ской Федерации «Об утверждении порядка поверки средств измерений, требований к 
знаку поверки и содержанию свидетельства о поверке

4. Правила технической эксплуатации электроустановок потребителей (ПТЭЭП),
5. Правила по охране труда при эксплуатации электроустановок (ПОТЭУ).
6. БЛИЖ.409801.005-01 Програ.мма управления комплексами MIC «Recoider». Руковод­

ство пользователя.
7. ГОСТ Р 8.585-2001 «1‘СИ. Термопары. Номинальные статические характеристики пре­

образования».
8. БЛИЖ. 401201.100.432 Э6 Система измерения пара.метров технологического оборудо-

В.В. Супрунюк



Дата:

Приложение А 
(peKOMdtOycvw)

Форма протокола поверки 
Притпкил

поверки измерительного (ы \) канала (ов) Системы
время

Диапатол ионерки;
Количссгво инклов:__.
Количество порций:__
Размер порции;__
Обратный ход:
I [аимеиоиаиис тгалоиа
Температура окружающей среды:___, влажность:___измерено:
Персия ПО "Recorder":_______
ПО "Калибровка" версия:_______
Математическая оценка:

Список контрольных точек.
Точка № 1 2 4 5
Значение
Точка № 6 7 8 .... п
Значение

Каналы:
№ Канал Олнеанве Част, дискр., 

Ги
I Канал Н'1 1
2 Канал №2

Свилпян тиблицв.
№ Эталой^ i Измерено

модулем

1
2

п
S - оценка систематической составляющей погрешности. А - оценка случайной составляющей 
погрешности. П - опенка вариации. Dm - оценка погрсптости (максимум).
Dr - относительная погрешность.

Канал Л»)
№ Эталон Измерено , S А Dm Dr

%
1

IT

Пш’рсшиость (максимальная) на всем диапазоне:^ 
Привелетшя погрепшостт»:______ %.



IJo время проверки использовалась следующая калибровочная (аппаратная) функция: Таблица 
линейной интерполяции.

Интерполяция та границами: есть.

tio время проверкн использовалась следующая градуировочная (канальная) функция:Таблица 
линейной ишерполяции.

Канал №п
м Эталон Измерено S

ji&SMMLi
А Dm 1I  -D r  . 

%
1
i * •

Е1
t lorpeunmcTb (максима.тьЕ1ая) на всем диапазоне;
Приведенная погрешность: %.

Во время проверки использовалась следующая калибровочная (аппаратная) функция: Таблица 
лиЕгейной интерполяции.

]
ИЕЕТерЕюляЕЕНЯ за границами: есть.

Во время ЕЕроверкЕ! использовалась следувошая градуировочная (канальная) функцня:Таб.тиЕ1а
ЛИЕГеЙВЕЕЖ ИВЕ ЕСРВЕОЛЯЦИИ.

СшЕдпаи rsi5jnma iimptTuiiocTeti

№ Канад De.% Dr.% N1, dB
I

п
Максимум i

_____________1_____________

Дипусковый контроль
погрешноста:

SN Результат
1 1
. . . .  1
п 1

. [оверку мроЕЕСЛ (а)_



приложение Б
(рекомендуемое )

Форма протокола градуировки 
Протокол

градуировки измерительного (ых) канала (ов) Системы

время:Д ата:______ _ _
Диапазон градуировки 
Количество циклов: _
Количество порций: _
Размер порции: _
Обратный ход:___
Наименование эталона:_________
Темнерату'ра окружающей среды:
Версия ПО "Recorder"_______
ПО "Калибровка" версия:_______
Математическая оценка:________

влажность:___, измерено:

Список контрольных точек.
Точка № 1 э 3 п 1
Значение __________ 1

Кансглы:
Да Канал Описание Част, дискр., 

Гц -
1 Канал № 1
2 Канал №2

11 Канал № п
S - оцс[1ка систематической составляющей погрешности, А - оценка случайной сociявляющей 
погрешности. И - оценка вариации. Dm - оценка пог решности (максимум).
Dr - относительная погрешность.

Канал №1

№ Эталон Измерено Результат S А Dm Dr
“С °с °С °С .. %

I

и
Потреннюсть (максимальная) на всем диапазоне;____
Приведенная погрешность: _____ %

Во время градуировки использовалась следующая калибровочная (аппаратная) фуик-

X
т
Иитерполяция за границами: есть.

Результирующая градуировочная (канальная) функция: Таблица линейной интерполяции.


