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А1.1 Область применения

Настоящая методика распространяется на анЕuIизатор растворенного во-

дорода МАРК-509А (в дальнейшем анализатор) с маркировочной табличкоЙ,

содержащей регистрационный номер в Госуларственном реестре средств изме-

рений и интервал между поверками.
Анализатор предназначен для измерений массовой концентрации рас-

творенного в воде водорода (КРВ) и температуры водных сред, и устанавлива-
ет методы и средства его первичной и периодической поверки.

Интервал между поверками - 2 года.

A1.2 Используемые нормативные документы

ГОСТ 8.652-201б ГСИ. Госуларственная поверочн€ш схема для средств
измерений массовой концентрации растворенных в воде г€tзов (кислорода, во-

дорода).
РМГ 51-2002 кГосуларственная система обеспечения единства измере-

ний. Щокументы на методики поверки средств измерений. Основные положе-
ния)).

А1.3 Метрологические характеристики, проверяемые при поверке
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Сduоп - ЗНаЧеНИе ВеРХНеГО ПРеДеЛа ЗаПРОГРаММИРОВаННОГо ДиаПЕLЗона
ИЗМеРеНиЙ КРВ по токовому выходу, соответствующее 5 мА для выходного
тока от 0 до 5 мА и 20 мА для выходного тока от 4 до 20 мА, мкг/дм3.

ПРеДелы ДопУскаемой основной абсолютной погрешности анЕLлизатора
при измерении температуры анализируемой среды при температуре окружаю-
щего воздуха (20 t 5)'С должны быть, ОС ... .... + 0,3.

А1.4 Операции поверки

При проведении поверки должны
таблице д1.4.1.

Таблuца Д1.4.1 ,

выIIолняться операции, указанные в

\.

А1.5 Средства поверки

Средства измерений, реактивы, матери€Lлы, применяемые при поверке,
указаны в таблице A1.5.1.

90

Наименование операции Номера
пп.

методики

Необходимость проведения
операции пDи

первичной периодической

1 Внешний осм A1.10.1
2 Опробование А1.10.2
3 Проверка (нуля)) анализато A1.10.3

Определение основной абсо-
лютной погрешности ан€Lлизато-

ра при измерении КРВ ltо инди-
катору и по токовому выход

А1.10.4

Определение основной абсо-
лютной погрешности анzLлизато-

ра при измерении температуры
ан€Lлизируемой среды

А1.10.5

Примеч ания
1 ЗНаК <<*>> означает, что операцию проводят.
2 При получении отрицательного результата любой из операций поверка

, ан€UIизатор бракуется
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Таблuuа А].5,1

\-

Номер
пункта

методики
поверки

Наименование и тип основного или вспомогательного средства
поверки; обозначение нормативного документа, регламентирующего

технические требования и (или) метрологические и основные
технические характеристики средства поверки

А1.8 Гигрометр психрометрический типа ВИТ-1
,Щиапазон измерения относительной влажности воздуха
от 20 до 90 %. Абсолютная погрешность измерения + 7 Оh.

А1.8,
А1.10

Барометр-анероид БАММ- 1

,,Щиапазон измеряемого давления от 80 до 106 кПа.
Предел допускаемой основной абсолютной погрешности + 0,2 кПа.

A1.8,
A1.10

Мультиметр чифровой АРРА-305
Используемый предел измерения переменного напряжения 400 В;
основная абсолютн€ш погрешность измерения, В:
* (0,007х + 0,05),
где Х - измеренное, значение переменного напряжения, В.
Используемый предел измерения силы постоянного тока 40 мА;
основная абсолютная погрешность измерения, мА:
* (0,002х + 0,004),
где Х - измеренное значение силы постоянного тока, мА.

А1 .10.4 Волоролно-zlзотная поверочная г€Iзовая смесь (ГГС)
ГСО 10651-2015, l разряда.
,,Щиапазон, объемная доля водорода:

- от 10,0 до 19,0 %;

- от 58,0 ло 68,8 %;

- от 90,0 ло 100,0 %;

- от 97,0 до 100,0 %.

А1.10.4,
A1.10.5

Термометр лабораторный электронный ЛТ-300

,.Щиапазон измерения от минус 50 до плюс 300 'С.
Погрешность измерения * 0,05 ОС.

A1.10.3 Секундомер механический СОСпр-2б-2-0 l 0

А l . 10.4,
A1.10.5

Термостат жидкостный ТЖ-ТС-01 126

.Щиапазон регулирования температуры от 10 до 100 "С.
Погрешность поддержания температуры не более + 0,1 ОС.

A1.10.4 Манометр образчовый типа МО 1 |202
Верхний предел измерения |,6 МПа. Класс точности 0,4.

А1.10.3 Стакан цилиндрический СЦ-1 ГОСТ 2З932-79Е

А1.10.4 Чашка ЧКЦ-1-500 ГОСТ 25ЗЗ6-82

10.3
l0.4
10.5

А1
А1
Al

Вода дистиллированн€ш ГОСТ 67 09,7 2

(удельная электрическая проводимость не более 5 мкСм/см)
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Примечания
1 .ЩопУскается применение других средств измерений, не приведенных в

ПеРеЧНе, обеспечивающих определение метрологических характеристик с не_
обходимой точностью.

2 ЩЛЯ ИЗМереНий температуры допускается применение других средств
измерений с погрешностью измерения не хуже * 0,1 ОС.

3 ЩЛЯ ИЗМеРений давления допускается применение других средств из-
мерений с классом точности не хуже 1.

средства измерений должны быть поверены и иметь действующие сви-
детельства о поверке или знаки поверки.

испытательное оборулование должно иметь отметки, подтверждающие
его годнОсть В соответсТвии С требованиями их технической документации.

А1.6 Требования к кв€uIификации поверителей

К проведениЮ поверки ан€LлизаТороВ допускаются лица, аттестованные в
качестве поверителей В области измерений физико-химического состава и
свойств веществ, имеющие высшее или среднетехническое образование, опыт
работы в химических лабораториях не менее одного года, владеющие техникой
потенциометрических и амlrерометрических измерений и изr{ившие настоя-
щую методику поверки.

A1.7 Требования безопасности

внимАНИЕ: зАпрЕЩАЕтсЯ работа с анzLлизатором при снятых
крышках корпуса блока преобразовательного!

AI.7.1 При проведении поверки соблюдают правила техники безопасно-
сти:

- при работе с электроустановками по госТ 12.1.019_2009 и
ГОСТ 12.2.007.0-75;

- прИ работе с химическими реактивами по гост 12.|.007-76 игост l2.4 .02l -7 5 .
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АL.72'Щолжны соблюдаться правила работы с баллонами с ПГС под
давлением.

А1.7.3 Помещение, в котором осуществляется поверка, должно соответ-
ствовать требованиям пожарной безопасности по ГОСТ 12.1.004-91 и иметь
средства пожаротушения по ГОСТ 12.4.009-83.

A1.7 .4 Исполнители должны быть проинструктированы о мерах безопас-
ности, которые должны соблюдаться при работе с приборами, в соответствии с
инструкциями, прилагаемыми к приборам. Обучение работающих лиц прави-
лам безопасности труда llроводят по ГОСТ 12.0.004-90.

А1.8 Условия поверки

А1.8.2 Вибрашия, тряскаl }дЕtры, влияющие на работу анализатора, не до-
пускаются.

А1.9 Подготовка к поверке

A1.9.1 Перед проведением поверки:

- подготавливают к работе ан€Lлизатор в соответствии с р€вделом 2.3 ру-
ководства по эксплуатации ВР74.00.000РЭ;

- устанавливают на датчик водородный ДВ-509АВЩ монтажные части:
втулку ВР77.02.201, кольцо 048-054-зб и втулку ВР77.02.202 в соответствии с
п. 2.3. Руководства по эксплуатации;

П р и м е ч ани е - Установка монтажных частей на датчик водородный

9з

ДВ-5 09АВД-ТМ не требуется.
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* проводят градуировку анализатора по ГСО-IГС в соответствии с раз-
делом 2.З.4 руководства по эксплуатации ВР74.00.000РЭ.

ВНИМАНИЕ: НЕ ОТСОЕДИНrIТЬ датчик водородный ДВ-509АВД и

ДВ-509АВД-ТМ от блока преобразовательного по окончании проведения гра-

дуировки по ГСО-ПГС !

АI.9.2 Верхний предел программируемого диапазона измерений по то-
ковому выходу устанавливают равным:

а) 20000 мкг/дмЗ с датчиками водородными ДВ-509АВД;
б) 2000 мкг/дм3 с датчиками водородным ДВ-509АВД-ТМ.
Значение уставки устанавливают:

MlN - 0 мкг/дм3,
- МАХ - равным:
а) 20000 мкг/дм3 с датчиками водородными ДВ-509АВД;\- ,":};;:'жffi;;:;"ъж#i",."#;у#.jн^:#;у - равным

0,0 МПа.
А1.9.3 Средства измерений и испытательное оборудование подготавли-

вают к работе в соответствии с их эксплуатационной документацией.
А1.9.4Поверочная газовая смесь, хранившаяся при температуре ниже

плюс 15 ОС, должна быть выдержана перед использованием в течение 24 ч в
помещении с температурой воздуха (20 + 5) "С.

А1. 10 Проведение поверки

A1.10.1 Внешний осмотр

При проведении внешнего осмотра анализатора проверяют:

- отсутствие механических повреждений датчика водородного, блока
преобразовательного, разъемов, кнопок, соединительных кабелей;

- состояние лакокрасочных покрытий, правильность и четкость марки-

ровки.
Анализаторы, имеющие дефекты, затрудняющие эксплуатацию, к дыIь-

нейшей поверке не допускают.
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А1.10.2 Опробование

А1.1 0.2.| Проверка функционирования анаJIизатора в р€Iзличных режи-
мах работы

,Щатчик водородный ЩВ-509АВД либо ДВ-509АВД-ТМ (в дальнейшем
датчик водородный) размещают на воздухе и включают анаJIизатор.

Проверяют работоспособность кнопок ((Ч*Р),(КАНАЛ>, кО> , n0o,
ввод

nýu.
Результаты проверки считают удовпетворительными, если:
- подсвечивается клавиша кСЕТЬ>;

\, - при нажатии кнопки (( МЕНЮ 
)) ан€шизатор .,ереходит из режима изме-

ввод

рений в режим контроля и изменения параметров (вход в меню);
- при нажатии кнопки кКАНАЛ)) изменяется режим индикации кан€Lлов в

зависимости от количества подключенных каналов (один либо два);
- кнопкам" u0o, n0o о.уществляется перемещение по строкам меню;
- кнопкой uýo осуществляется включение и отключение подсветки эк-

рана индикатора.
Анализатор, имеющие дефекты, затрудняющие эксlrлуатацию, к д€tль-

неишеи поверке не допускают.

А|.|0.2.2 Проверка соответствия программного обеспечения (ПО)

Переходят к пункту экранного меню МЕНЮ tA] tB] (ПО И
KOHTP.CYMMЬI) ан€Lпизатора и проверяют соответствие ПО тому, которое
было зафиксировано при испытаниях в целях утверждения типа анzLлизатора.

,Щля этого фиксируют идентификационное обозначение программного
обеспечения и цифровые идентификаторы программного обеспечения (кон-

трольные суммы исполняемого кода), которые должны соответствовать табли-
це A1.10.1.
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Табл д1 .10.1a A1 .1U.

Идентификационные данные (признаки) Значение

Идентификационное наименование ПО
для платы индикации 509AI.430.01.01
для платы усилителя 509AU.430.01.01

Номер версии (идентификационный номер) ПО:
для платы индикации 0l 0l
для платы усилителя 01 01

Щифровой идентификатор ПО:
- для платы индикации 0х3ЕВЕFСF7
- для платы усилителя 0хD4С02Сбб

Результаты операции поверки считают удовлетворительными, если при-
веденные идентификационное обозначение, идентификатор метрологически
значимоЙ части ПО, идентификаторы программного обеспечения (контрольные
суммы исполняемого кода в шестнадцатеричной системе) соответствуют уста-
новленным по индикатору анirлизатора требованиям.

Al. 10.3 Проверка (нуля) анщIизатора

A1.10.3.1 Подготовка к измерениям

Щля проверки (нуля) ан€шизатора используют среду с нупевым содержа_
нием водорода (атмосферный воздух).

к разъему <токовьlЙ вьlход, сигнАлизАция, RS_485> блока
преобразовательного подключают мулътиметр, включенный в режим измере-
ний тока.

Включают анЕLлизатор.
Помещают датчик водородный в сосуд с дистиллированной водой на

7 мин, даJIее его извлекают, стряхивают капли воды с мембраны и располагают
на воздухе в соответствии с рисунком А1.10.1, одновременно включив секун-
домер.

П р " 
м е ч а н и е - На мембране датчика водородного не должно быть

капель воды. При необходимости промакнуть их фильтровЕrльной бумагой.
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К разъему кЩАТЧИК А)
или кЩАТЧИК В)

блока преобразовательного

К разъему кТОКОВЫИ ВЫХОД,
СИГНАЛИЗАЦИrI, RS-4 8 5 )
блока преобразовательного

\,

Розетка РСl9ТВ
(вud со сmороны пайкч конmакmов)

Канал А
5(+) 6(-)

Канал В
9(+) 6(_)

PucyHoK Д] .10.I

А1. l 0.3.2 Выполнение измерений

Фиксируют показания анализатора Cryno, мкг/дм3, через 20 мин.
одновременно фиксируют выходные токи блока преобразовательного

Iц_zо И Io_s,MA, В ДИаП€LЗОнах от 4 до20 мА и от 0 до 5 мА соответственно.
ПРОВОДяТ аналогичные измерени я для второго канаJIа, если в комплект

ан€Lлизатора входят два датчика водородных.

ба

Розетка Розетка

,Щатчик водородный

п
mА

-Ф

оооо

Мультиметр

оз о2 о1

о7 о б о5 о4
ol2 оll оlOо9 о8

оlб о 15 о14 о13

оl9оl8о17
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А 1 . 10.3.3 Обработка результатов

Рассчитывают значения КРВ при нахождении датчика водородного на
воздухе Снуль 4-2ои C"ynoq-5, мкг/.щr', дл" измеренных значениЙ Io_2g и 1о_5, мА,
по формулам:

для выходного тока в диапЕLзоне от 4 до 20 мА
11

Снуль4_20=(Iц_zо-4),tr; (А1.1)

, для выходного тока в диап€воне от 0 до 5 мА

с"у,о0_5 =/o_s.Y. (А1.2)

v Результаты операции поверки считаютудовлетворительными, если:
, для анализатора с датчиком водородным,ЩВ-509АВД

- 10 ЗС"rпо< l0;

- (l0 + 0,002Cauon) S C"ynb 4_20,0_5 S 10 + 0,002Сбuоп;

. для ан€Lлизатора с датчиком водородным ЩВ-509АВД-ТМ

- 3 < С"упоlз,

- (3 + 0,002сбuоп) 1 с"r*4_20, 0_5 < 3 + 0,002сбuоп.

А1.10.4 Определение основной абсолютной погрешности анализатора
при измерении КРВ

В соответствии с ГОСТ 22729-84 основную абсолютную погрешность
анЕlлизатора при измерении КРВ определяют в трех точках диап€вона иЗмере-

ний, расположенных на начальном (0-20 О/о от диап€вона), среднем (45-55 О/о ОТ

диапазона) и конечном (80-100 % от диап€вона) ylacTкax диапuвона измерениЙ.

,,Щля проверки используют дистиллированную воду с удельноЙ электри-
ческой проводимостью не более 5 мкСм/см, а также водородно-€вотнУю ПОВе-

рочную г€вовою смесь (ПГС).
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Объемные доли водорода в ПГС в процентах, массовые концентрации

растворенного водорода с у{етом давления ПГС в мкг/дм3, создаваеМые ПГС, а
также }п{астки диапазонов приведены в таблице А1.10.2 для ан€Lлизатора с ДаТ-

чиком водородным ЩВ-509АВД и в таблице А1.10.3 для анализатора с датчикм
водородным ЩВ -5 09АВД-ТМ.

Таблuuа д].I0.2
Параметры

водородно-азотной
поверочной газовой

смеси (ГГС)

Массовая концентрация водорода
при t :20 ОС, с учетом давления ПГС,

мкг/дмЗ

Участок
диапазона
измерений

0 кПа 550-590 кПа 104з-l160 кПа
ПГС Ns 4
с объемной долей водо-

рода от 90,0 до 100,0 %

1 193-1684 начальныи
9000-1 1000 среднии

1б000_20000 конечныи

Таблuца Д].I0,3

Д1.10.4.1 Опрелеление основной абсолютной погрешности анализатора

при измерении КРВ по индикатору и по токовому выходу на нач€LльноМ УЧаСТ-
ке диап€}зона измерений

Al. 10.4. 1. l Подготовка к измерениям

Для проверки погрешности ан€Lлизатора с датчиком водородным

ДВ_509ДВ.Щ на начальном участке диапазона измерениЙ используют ПГС М 4

в соответствии с таблицей А1 .|0.2 и собирают установку в соответствии с ри-
сунком А1.10.2.
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Параметры
водородно-азотной ПГС

Массовая
концентрация

водорода
при t = 20ОС,

мкг/дм3

Участок
диапазона
измерений

пгс J\ъ 1

с объемной долей водорода от 10,0 до 19,0 %
160_304 начальныи

пгс J\b 2
с объемной долей водорода от 58,0 до 69,0 %

927-||0з среднии

ПГС N9 3

с объемной долей водорода от 97,0 до 100,0 %
1551_1583 конечныи
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К разъему кЩАТЧИК А)
или к,ЩАТЧИК В)

блока преобразовательного

К разъему кТОКОВЫЙ ВЫХОД,
СИГНАЛИЗАЦИЯ, RS-485)
блока преобразовательного

Розетка
рс 1 0тв

Трубка
пвх CT-l8

(слuвная)

Чашка ЧКЦ-1-500

Вода
дистиллированная

Устройство
для поверки

Термометр
лабораторный

электронный ЛТ-300

КрыJrrка

Розетка
рс 19тв

Термостат
жидкостный

Манометр
образuовый

типа Мо l |202

Вryлк

Во
дистиллированная

Трубка
капиллярная
(поdвоdящая)

Баллон с ПГС

ик водородный

дв_509Авд

вета поверочная

Мембрана

10- 15 мм

Мультиметр АРРА-305

п
mА

Ф

оооо

PucyHoK AI.10.2
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Подключают к разъему кТОКОВЫЙ ВЬlХОД, СИГНАЛИ3АЦИЯ,
RS-485) блока преобразовательного мультиметр АРРА-305 в режиме измере-
ний тока в соответствии с рисунком А1.10.1б.

Устанавливают датчик водородный ЩВ-509АВД в кювету поверочную

устройства для поверки РР74.20.000. Предварительно в кювету поверочную
может быть заJIито 50 см' дистиллированной воды для снижения расхода ПГС
и сокращения времени измерений.

Заливают в термостат жидкостный (в дальнейшем термостат) дистилли-

рованную воду.
В термостате устанавливают:
- устройство для поверки с датчиком водородным ДВ-509АВД;
- термометр лабораторный электронный ЛТ-300.
С помощью термостата доводят температуру воды до значения

(20,0 * 0,2) ОС и поддерживают ее в заданном интервале.
Открывают вентили В| иВ2.
С помощью подводящей трубки к мембране датчика водородного

ДВ-509АВД подают ПГС от баллона. Устанавливают скорость подачи ПГС,
таким образом, чтобы пузырь ПГС внутри чашки ЧКЦ-1-500 обновлялся не
чаще, чем каждые 3-5 с.

Для проверки погрешности ан€Lлизатора с датчиком водородным

ДВ-509АВД-ТМ на начаJIьном участке диапазона измерений используют
IГС J\b 1 в соответствии с таблицей А1.10.3 и собирают установку в соответст-
вии с рисунком A1.10.3.

Подключают к разъему кТОКОВЬlИ ВЬlХОД, СИГНАЛИ3АЦИЯ,
RS-485) блока преобразовательного мультиметр АРРА-305 в режиме измере-
ний тока.

Заливают во фланеч устройства для градуировки 2 .r' д"сr"ллированной
воды.

Устанавливают датчик водородный ЩВ-509АВД-ТМ в устройство для
градуировки.

Подсоединяют трубки ПВХ СТ-18 авнутр.4х 1,5, к входному и выходному
штуцерам устройства для градуировки.

Подсоединяют свободный конец трубки IIВХ СТ-18 от входного штуце-

ра к баллону с ПГС, через ротаметр.
За;lивают в термостат дистиллированную воду.
В термостате устанавливают:
_ устройство для градуировки с установленным датчиком водороДным

ДВ-509АВЩ-ТМ;
- термометр лабораторный электронный ЛТ-300.
Оставляют свободный конеu трубки ПВХ СТ-18 от выходного штуцера

на воздух€, до подачи ПГС.
Включают термостат.
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Мультиметр
АррА_305

Ротаметр

Баллон с ПГС

Блок преобразовательный
щитового исполнения (вud сзаdu)

Розетка
рс 1 9тв

Термометр
лабораторный

электронный ЛТ-300

вр74.00.000рэ

Блок преобразовательный
настенного исполнения (Bud снuзу)

Термостат
жидкостныи

Вода
дистиллированная

ик водородный

дв-509Авд-тм
Трубка ПВХ СТ- 18

амуrр.4х 1,5

Устройство
для градуировки

Втулка МембранаТрубка
пвх ст-18
авнутр.4х 1,5

Флане

Штучер входной Штучер выходной

мтчик

?
токовый
выход

СИГНДIИЗАЦИЯ

RS-485

Розетка PCI9TB
(вud со cmopoHbl пайкu конmакmов)

Канш А
5(+) 6(-

Канап В
9r+) бr-)

о3 о2 ol
о7 обо5 о4
12 о11 ol0 о9 о8

оlб о 15 o14 оlз

o19ol8o17

Рuсунок А1.]0,3

|02
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С помощью термостата доводят температуру воды до значения
(20,0 * 0,2) ОС и поддерживают ее в заданном интервЕLле.

Плавно открывая вентиль редуктора, устанавливают скорость подачи
ПГС к мембране датчика водородного ДВ-509АВД-ТМ в диапазоне от б0 до
600 см3/мин, контролируя ее по ротаметру.

Помещают свободный конец трубки IIBX СТ-18 от выходного штуцера в

термостат.

А1. 1 0.4. 1.2 Выполнение измерений

Фиксируют атмосферное давление Рол, кПа, по барометру.
Фиксируют установившиеся пок€вания ан€Lлизатора С, мкг/дм3.
С помощью мультиметра АРРА-305 одновременно фиксируют выходные

токи блокапреобразовательного 1о_rо и 1o_s, мА, в диапазонах от 4 до20 мА и

от 0 до 5 мА соответственно.
Проводят аналогичные измерения для второго канапа, если в комплект

ан€IJIизатора входят два датчика водородных.

А 1 . 1 0.4. 1.3 Обработка результатов

Рассчитывают основную абсолютную погрешность покuшаний анализа-

тора при измерени КРВ по индикатору АС, мкг/дм3, по формуле

ьсо.,, - с -+-- ++.сн2(20), (Аl.з)
р rоо, 100

где Р"ор, нормальное атмосферное давление, равное 101,325 кПа
(7б0 мм рт. ст.);

Ро,r* - атмосферное давление, кПа;
Дпгс- объемнuul доля водорода в ПГС, %;

Сн2 Q0) - растворимость водорода в воде при температуре 20 "С,
взятая из таблицы В.1 и равная 1599 мкг/дм3.

П р и м е ч а н и е - При расчете значения АС значения Ро*, и Рrорrдолж-
ны быть выражены в одинаковых единицах измерения.
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Рассчитывают значения при измерении КРВ по токовому выходу
Co_s, мкг/дr', дп" измеренных значений Io_2g и /o_s ,мА, по формулам:

- для выходного тока в диапазоне от 4 до 20 мА

со_rо = (I o_zo - 4).Cuuon .

16'
- для выходного токав диапазоне от 0 до 5 мА

Сц-zо И

(А 1 .4)

г
Со_r=lо-r'";"' (А1.5)

Рассчитывают основную абсолютную погрешность измерений КРВ по
токовому выходу ЬС ц-zо:9-5, мкг/д*', no формуле:

ЬС о_rо,о_s = Со-rо; 0-5 -
D
l оa, (A1.6)

Результаты операции поверки считают удовлетворительными, если вы-
полняются условия:

- для ан€Lлизатора с датчиком водородным ЩВ-509АВД

- (10 + 0,03О < ЛС S 10 + 0,03С;

- t(10 + 0,002Cauon) + 0,03С+.20;0_5] ( АСц_zо;о_s < (l0 + 0,002 Couon)* 0,03Са.29;9.5;

- для анализатора с датчиком водородным ЩВ-509АВД-ТМ

- (3 + 0,015С) S ЛС S3 + 0,015С;

- t(З + 0,002Cauon) * 0,015c4_2o;o_s] S AC+_zo,o_s < (3 + 0,002сбuоп)+ 0,015Сц_zо,о_s.

Если значения абсолютной погрешности при измерении КРВ по индика-
тору АС, мкг/дм3, и по токовому выходу AC+_zo.g_5, мкг/.щм', вьr"одят за допус-
каемые пределы, то повторно проводят:

- градуировку анализатора по ГСО-ПГС в соответствии с п. 2.З.4 руко-
водства по эксплуатации ВР74.00.000РЭ;

- операции по пп. A1.10.4.1.1-A1.10.4.1.3.
При полуrении отрицательного результата проверки вторично анализа-

тор бракуют.

D
l 

"ор,
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А1.1 0.4.2 Определение основной абсолютной погрешности ан€Lлизатора
ПРИ ИЗМеРеНИИ КРВ по индикатору и по токовому выходу на среднем участке
диапазона измерений

А1. 1 0.4.2.1 Подготовка к измерениям

Подготовка к измерениям аналогична приведенной в п. A1.10.4.1.1.
Для Проверки погрешности аЕ€Lпизатора с датчиком водородным

ДВ-509АВЩ на среднем участке диапазона измерений используют установку в
соответствии с рисунком А1.10.2. Увеличивают давление ПГС Nч 4 внутри кю_
ВеТы ПоВерочноЙ таким образом, чтобы показания манометра образцового типа
МО 1|202 находились в пределах 550-590 кПа в соответствии с табли_
цей Al. 10.2..Щля этого:

- закрывают вентиль В 1;

- подают ПГС к мембране датчика водородного;

- ПРеКРаЩаЮТ Подачу ПГС, когда пок€Lзания манометра образцового ти-
па Мо lI202 (в даr,"нейшем манометр Мо) булут находиться в требуемых
пределах;

- закрывают вентиль В2.

Для проверки погрешности аншIизатора с датчиком водородным
ДВ-509АВД-ТМ на среднем участке диап€}зона измерений используют
ПГС J\Гs 2 в соответствии с таблицей A1.10.3 и установку в соответствии с ри-
сунком А1.10.З.

А1. 10.4.2.2 Выполнение измерений

Фиксируют установившиеся пок€вания анализатора С, мкг/дм3.
Фиксируют покЕlзания манометра МО Р, кПа, для датчика водородного

дв_509Авд.
С помощью мультиметра АРРА-305 одновременно фиксируют выходные

токи блока преобразовательного 1о_rо и I o_s , мА, в диап.вонах от 4 до 20 мА и
от 0 до 5 мА соответственно.

Проводят аналогичные измерени я для второго KaH€uIa, если в комплект
анализатора входят два датчика водородных.
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А1. 10.4.2.3 Обработка результатов

Рассчитывают основную абсолютную погрешность анЕLлизатора при из-

мерении КРВ по индикатору АС, мкг/дм3:

- для датчика водородного ,,ЩВ-509АВД по формуле

(А1.7)

где Р - избыточное давление ан€шизируемой среды (показания маноМеТ-

ра МО), кПа;
- для датчика водородного ЩВ-509АВД-ТМ по формуле А1.3.

v
П р И м е Ч а н И е - ПрИ расчете значения дС значения Ро*r, Р"оо, и Р

должны быть выражены в одинаковых единицах измерения.

Рассчитывают значения при измерении КРВ по токовому выходу Сц_zои

С6_5, мкг/щr', для измеренных значений I о_rо и I o_s , мА, по формулам:

- для выходного тока в диап€воне от 4 до 20 мА по формуле (Аl.а);

- для выходного тока в диап€воне от 0 до 5 мА по формуле (А1.5),

Рассчитывают основную абсолютную погрешность анализатора ПРИ ИЗ-

мерении КРВ по токовому выходу AC+_zo;9_5, мкг/дм3:

а) для датчика водородного ДВ-509АВЩ по формуле

АСо_rо,о., =C+_zo,o_s Т Ж,Снr(20); (А1.8)
l 

"ор,
б) для датчика водородного ДВ-509АВД-ТМ по формуле Аl.б.

v Результаты операции поверки считают удовлетворительными, если Вы-

полняются условия:
для анЕLлизатора с датчиком водородным ДВ-509АВД

- (l0+0,03O <ЛС _<10+0,03С;

- t(10 + 0,002Cauon)* 0,03Ca.2g;o.s] S AC+_zo,o_s < (10 + 0,002Сduоп)* 0,03Сц-zо:о,si

. для анаJIизатора с датчиком водородным,.ЩВ-509АВД-ТМ

- (3 + 0,015 q < лс _<3 + 0,015с;

_ t(3 + 0,002сd uon) * 0,01SC+_zo,o_r] S дс+_zо,о_s < (3 + 0,002Couon)+ 0,015C+_zo;o_s.
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Если значения абсолютной погрешности при измерении КРВ по индика-
тору АС, мкг/дм3, и по токовому выходу AC+-zo;g-5, мкг/щм3, выходят за допус-
каемые пределы, то повторно проводят:

- градуировку анализатора по ГСО-IГС в соответствии с п. 2.З.4 руко-
водства по эксплуатации ВР74.00.000РЭ;

- операции по пп. А1 .|0.4.2.1_А1 .|0.4.2.З.
При полу{ении отрицательного результата проверки вторично анализа-

тор бракуют.

А1.10.4.3 Опрелеление основной абсолютной погрешности ан€rлизатора
при измерении Крв по индикатору и по токовому выходу на конечном участке
диап€вона измерений

А1. 10.4.3. 1 Подготовка к измерениям

Подготовка к измерениям аналогична приведенной в п. А1 .|0.4.2.1.

Для проверки погрешности анаJIизатора с датчиком водородным
ДВ-509АВЩ на конечном у{астке диапазона измерений используют установку
в соответствии с рисунком А1.10.2. Увеличивают давление ПГС Jtlb 4 внутри
кюветы поверочной таким образом, чтобы пок€вания манометра МО находи-
лись в пределах 1043-1160 кПа в соответствии с таблицей A1.10.2.

Для проверки погрешности аншIизатора с датчиком водородным
ДВ-509АВД-ТМ на конечном участке диап€rзона измерений используют
ПГС J\ф З в соответствии с таблицей А1.10.3 и установку в соответствии с ри-
сунком A1.10.3.

А1. 1 0.4.3.2 Выполнение измерений

Измерения выполняют анаlrогично п. А1. 1 0.4.2.2.
Проводят ан€Lпогичные измерения для второго канаJIа, если в комплект

ан€Lлизатора входят два датчика водородных.
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А1 . 1 0.4.3.3 Обработка результатов

Расчет и ан€lлиз основной абсолютной погрешности анализатора проВо-

дят в соответствии с п. Al .Т0.4.2.З.

Д1.10.5 Определение основной абсолютноЙ погрешности анuшИЗаТОРа

при измерении температуры анализируемой среды

А1.10.5.1 Подготовка к измерениям

Собирают установку в соответствии с рисунком А1.10.3.

v

Термометр лабораторный
электронный ЛТ-300

Розетка
рс l 0тв

К разъему кЩАТЧИК А)
или к,,ЩАТЧИК В)
блока преобразовательного

JepMocTaT
жидкостныи

дистиллированная

РuсунокД1.]0.3

Заливают в термостат дистиллированную воду.
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В термостате устанавливают датчик водородный и термометр лаборатор-
ный электронный ЛТ-З00. ,Щатчик водородный погружают в дистиллирован-
ную воду полностью.

Включают термостат.
С помощью термостата доводят температуру воды до значения

(25,0 * 1,0) ОС и поддерживают ее с отклонением от установившегося значения
* 0,1 ос.

А1. 1 0.5.2 Выполнение измерений

Через 20 мин фиксируют пок€вания анализатора по температУре tur,,oC, а

также показания термометра лабораторного электронного ЛТ-З 00 t r, 
О С,

\- Проводят аналогичные измерения для второго канаJIа, если в коМПЛеКТ

анапизатора входят два датчика водородных.

А1. 1 0.5.З Обработка результатов

результат операции поверки считают удовлетворительным, если выпол_

няется условие:

- 0,3 Sturr-trr1O,з.

А1.1 1 Оформление результатов поверки

д.11.1 Результаты поверки оформляют в виде протокола произвольнои

формы.
д.1 1.2 Положительные результаты гIоверки удостоверяют свидетельст_

вом о tIоверке и (или) записью в паспорте на ан€Lлизатор и знаком поверки в

соответствии с Приказом Минпромторга России от 02 июля 2015 г. Ns 1815.

знак поверки наносится на свидетельство о поверке и (или) паспорт, и на блок

преобразовательный.
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A.l 1.3 Если по результатам поверки анализатор признают непригодным
к применению, свидетельство о поверке аннулируют и выписывают извещение
о непригодности к применению в соответствии с Приказом Минпромторга
России от 02 июля 2015 г. J\Ъ 1815.

\,
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ПРИЛОЖЕНИЕ Б
(справочное)

Растворимость водорода в дистиллированной воде,
находящейся в равновесии с водяным паром, в зависимости

от температуры

Ро,r*:|01,325 кПа

\,
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/лм3

v

нuе mаблuчы Б. мкг/дм
t-c 0 0,,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9

40 ,l367
1 365 1 364 :li;,l'+;1 1 362

i,,.Ёу;

зtт
т":: ;
:,-} -

;: ,j ý:;

1 360
41 1 358 1 356 1 354 ill.d,.ýý ,1352

1 350
42 ,l34g 1347 .'iii:t]$

,1345 1.&tl ,l34з
1 341

43 ,1339
1 337 i;;.1g..ц

,1335 1ý ,1333
1 332 ]ýi,:

f;Е

44 ,133с
1 328 K$;iT 1326 ""fi 1324 1322 fl*lllli.i

:!!r:ifi::_:ц
,,; "::45 1 32с 1318 чýфл]l 1316

lli,]{

,1315 1313
46 13,1 

,1 ,130ý

i'i;ir{[Eý8

1 307 1 305 1 303
47 130,t ,t29E 1297 \.i]:].J

,1295 1293

48 1291 128ý 1287 1285 1283
49 1281 1279 1277 Slli:1 1275 1273
50 1271 ,126Е i;iiiSffiý 1267 1265 1 26з
51 1261 :{i 125ý l.'ý?ýý 1257 ii'|{3ý 1255 1253
52 1251 ,t 1249 1246 ii'|1,2( 1244 1242 4il

ýi{E53 124с 1238 1:.iI2,s7 1236 ilg8 1233 lý;i;il:Il 1231

54 122Е 1227 ':l],,122ý 1224 1222 ;;ýii,{l 122с i.,ll,t2{ý

55 121е Ji,1 1215 ,{а14 1213 ,_ tal.8 1211 lýi,tr 120е ;,,,1i
56 1 206 1204 :,,'12с 1201 12о0 1 199 .,,ii:, 'lut ,1 ,196 ;+ý:9ý

57 1 194 ,,i]l*19! 1192 ;:11,90 1 189 :tt88 1187 ,ýi_l5ýЁ 1184 ilji,i1}::l8t

58 1182 j,'оl*н 1179 1.178 1177 ,,J,lй 1174 *ý}."ltsluT 1172 :,i,_:,:,Jitr"7l

59 1,t69 ",ýiýý 1 166 'l,';l{6E
,1164 .,il11|.fi 1,161 1 158 ý&i*fii

60 1 156 ;il,tJ54 1 153 ,11"ý2 1 
,150 ,. 

1,, * 1148 114a .,fiг,:,1{Ii

6,1 1142 il {il{l{ 1 139 ,. ,:.." 't {3 1137
,11

1 
,134 ýti:Tý 1 131 :"ti:l,SJ

62 1128 1125 1124 1122 ,, ,l: ,1.1l 111ý tjil":iilfr1l|] 1117 :iirifi,{
oJ 1114 'ii],_t, tg 1111 ,;110ý 1 108 1.{.0 1 105 1102 , i,t1{

64 1 099 1 095 j{094 1 092 :,1о9,1 1 08ý ,li,:}*;l 1 086 iill ,"1

65 1 083 ýiitOýfl 1 080 ,.,i,1078 1077 107ý 1 07з 1 070 iir:li:ý.Wý

66 ,1067
,.ЁiI 106з 1 060 : 1,0 1 057

,1053 ]l.10

67 1 050 :;;iý{ 1047 irili]:l0, 1 043 i:il_Mt 1 04с 1 036
68 1 033 1029 ý01,7 1 025 ,, -:.'l0? 1022 *iý ,1018

],"".itýlý

69 1015 :.Ёýi]!Qf 101 1
,]00!

1 007 ,, iOЦ ,100з ,1000
l]ii:ý]'ýýt

70 996 {ýiý.чsa 992 i'.i:,tg_gб 988 :.l:9E 984 980 97€
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ПРИЛОЖЕНИЕ В
(справочное)

ПРОТОКОЛ ОБМЕНА С ВНЕШНИМ УСТРОЙСТВОМ ПО
IП4ФРОВОМУ ИНТЕРФВЙСУ MODBUS RTU

B.l Общие требования и параметры связи
Протокол связи Modbus RTU, список регистров приведен в таблице В.2.
Физический интерфейс: RS-485, полудуплексный режим.
Параметры связи по умолчанию приведены в описании регистров:

AddressCU, ModbusFormatCU.

В.2 Перечень поддерживаемых типов данных

Перечень поддерживаемых типов данных приведен в таблице B.l.
Таблuца В.|u

Тип
данных

описание

int ,.щвухбайтовое целое, unsigned int или signed int.
на каждый параметр отводится один регистр Modbus тила Iпрut Register
или Holdiпg Regbter. Младший байт параметра занимает младший байт ре-
гистра, старший байт параметра - старший байт регистра.

ubye Однобайтовое целое, unsigned сhаr или signed char.
На каждый параметр отводится один регистр Modbus типа Iпрut Register
или Ноldiпg Register. Параметр занимает младший байт регистра, значение
старшего байта регистра не определено.

long четырехбайтовое целое, unsigned long int или signed long int.
на каждый параметр отводится два соседних регистра Modbus тила Iпрut
Register или Ноldiпg Register, В регистре с младшим номером хранится
младшaUI часть числа, в регистре с большим номером - старшiш часть числа.

float Четырехбайтовое с плавающей точкой.
на каждый параметр отводится два соседних регистра Modbus типа Iпрut
Register или Holdiпg RegЫer. В регистре с младшим номером хранится
младшtUI часть числа, в регистре с большим номером - старшм часть числа.

aScllz Массив символов, последний символ является 0.
На каждый параметр отводится несколько регистров Modbus типа Iпрut
Regыer или Holdiпg Register, Символ с младшим номером занимает млад-
шиЙ байт регистра, символ со старшим номером - старший байт регистра.
Символы заполняют регистры от младшего номера к старшему.

bool ЗначениефлагаOили 1.

На каждый параметр отводится
или Coil.

один регистр Modbus типа Discrete lпрut
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ПРИЛОЖЕНИЕ Г
(справочное)

СВЕДЕНИЯ ОБ ЭЛЕКТРОЛИТЕ

Сведения об электролите приведены в таблице Г.1

Таблuuа Г. ]u

наименование и обозначение Электролит ЭВ-2 ВР7 4.02.З20
Применяемость дв_5 09Авд, дв_5 09Авд_тм
Внешний вид бесцветная жидкость
Состав и информация
о компонентах

водныи раствор; имеет кислую реакцию

Растворимость в воде растворимый
Токсичность не токсичен
рН при 20 оС 1,1

Транспортировка все виды транспорта в соответствии с пра-
вилами перевозок грузов, действующими на
данном виде транспорта

Утилизация утилизируется как химическии реактив
Хранение:
- условия и место хранения

температура хранения

хранить в закрытои таре в крытых складских
помещениях в условиях, установленных для
хранения щелочей;
от минус 30 до плюс 50 оС.

Срок годности не ограничен
Меры предосторожности работать в помещениях, оборулованных об-

щей приточно-вытяжной механической вен-
тиляцией с соблюдением техники безопас-
ности по ГоСТ |2.|.007-76.

Индивиду€шьные
средства защиты

защитные перчатки, очки или маска

Первая помощь:

при отравлении
пероральным путем
(попадании в рот)

- при попадании в гл€ва

при контакте с кожей

промыть рот и зев обильным количеством
воды

промыть 2 o/o-HblM водным раствором питье-
вой соды; обратиться к врачу.
смыть обильным количеством воды или
2 Yo-HblM водным раствором питьевой соды.
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