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Настояцая метод{ка рlюпространяется на радиометры активности радионукJIидов дtя тон-
кослойной и брlажной хроматографии ГаммаСкшr-O2А (дшrее - радиометры), предrазначенные
дIя измерений активности гамма- и бета-изrц.чающЕх радионукJIидов при исследовании радио-
химической ЕIистоты (РХЧ) радиоактивных преIIаратов, и ycT€lHtlBJmBaeT метод{ку их первичной
и периодической поверок.

Перви.пrая поверка радиометров провод{тся до ввода в эксплуатацию l.r после ремонта, пе-

риодическ€lя - в процессе эксплуатации.
Интервал между поверкtlп{и - 1 год.

Примечание - При пользовании настоящей методикой поверки целесообразно проверлrгь действие ссьшоч-
ных документов по соответствующему указатеJIю стандартов, составленному по состоянию на l яшаря текущего
года и по соответствующим информационным yKll:laTeJurM, оrryбликованlшм в теrущем году. Если ссьlлочный доку-
мент заА{енен (изменен), то при пользовании настоящей мстодш(ой следует руководствоваться заменяющим (изме-
ненrшм) докуt"tентом. Если ссылочшй докумеrг отменен без замены, то положение, в котором дана ссылка на него,
примеrulется в части, не затагивающей эry ссылку.

1 ОIIЕРАЦИИ ПОВЕРКИ
1.1 При проведении поверки должны бьrгь вьшо.гпlены операции, yк€вirнные в таблице l.

Таблица 1

2 СРЕДСТВА ПОВЕРКИ
2.1 При tIровсдениц цоверки должЕы применяться этЕlлоЕы, средства измерений и вспомо-

гательное оборудование, приведенные в таблице 2.

2.2 Все эт€lлоЕы должны llметь действующие свид9тельства об атгестации, а средства изме-

рениЙ - действующие свидетеJIъства о поверке или сертификаты каjшбровки.

2.3 .Щопускается примецение других этЕlлоItов, средств измерений и оборудованllя с харак-

теристикаN{и, Ее уступ:lющим}r приведенным в таблице 2.

Таблица 2

Наименование операциfi
Номер
пункта

методики

Проведение операции при

первичной
поверке

периодиче_
ской

поверке

l Внешний осмотр 7.| Да Да
2 Опробование 1) .Ща .Ща

3 Опрдеrrение относитеJьной погрIшrосги rзм€реЕиrl €к-
тивIlости радrонукJIидов

7.з Ща Да

4 Оформлrеlпrе резуrьтатов поверки 8 ,Ща !а

Номер
пункта

методики

Наименование средств поверкц и
вспомогательного оборудовtшия

Технические характеристики

7.з.2

рабо.пай эталон l-го разряда по
ГОСТ 8.033-96 - истоцrик фотонного излу-
чеЕиrI радиоЕуклидньй спекгрометриtIе-
скlй закрыьй уталоrrньй ОСГИ-3 с ради-
оrryкдидом 57Со 

1дrя радиометров испоJIне-
ния 1)

Активностъ от 50 до l000 кБк,
погрешЕость не более +4 О/о.

,l.з.з
Рабоц.rй этtшон 1-го разряла по
ГосТ 8.033-96 - исто,пrик бега-излу.rения
типа lCO с радионукJIидами 

90SгГ9OY 
1дтя

рад,rометров испоrшекия 2)

Активностъ от 50 до l000 кБк,
погрешность цg ý9лg9 +4 0/о.



Номер
IIункта

методики

Наr.шrленовшп,rе средств поверки и
вспомоrатеJIьного оборудования

Техкичесrс.rе характеристики

5
Термогигромегр ИВА-6Н
(Регистршrиошrьй номер в ФИФ 46434-|l)

,Щиаrтазон измерений температ}ры -
от 0 до +60 ОС;

Пределы дотryскаемой абсоrпотной
погрешности измерений
температруры +0,3 0С;

,Щишrазон измерепий аттuосферного

давления от 300 до 110 гПа;
Пределы допускаемой абсолюшrой
погрешности измерений
атмосферпого давлеЕия *2,5 гПа;

Диапазон измерений оцrосительной
влаrкности воздуха от 0 до 98 %;

Пределы доuускаемой основпой
погрешности измерений
относитеJIьЕой вла:лсrости при
температуре 2зOс+5 уо

,l.з.|

7.з,2
7.з.з

Контроlьньй радщонукJц,lдньй истоrшик:
ОСГИ-А Ва-133 -для испоJIнения 1;

Sr (Y)-90 или Na-22 - для испоJIнgмя2
Акпдвность от l5 до 30 кБк

3 ТРЕБОВАНИЯ К КВЛJIИФИКАЦИИ ПОВЕРИТЕJIЕЙ
3.1 Поверку могуt проводить сотрушики (поверrтеrш) аккредrтовtшЕьD( на право поверки

организаций.

4 ТРЕБОВАНИЯ ТЕХНИКИ БЕЗОIIАСНОСТИ
4.1 При црведении пoBeplor доJDкЕы соб.шодаться требования Основньп< санитарньD( пра-

вил обеспечеЕия радиациопной безопасности ОСПОРБ-99/2010 СП2.6.|.2612-10, Норм р4дtаци-
онной безопасЕостц НРБ-99/2009 СшrПцН 2.6.|.252З49, МежотраслевьD( правип по охране

труда (правид безопасности) при экспlryатаrцти элеIсfроустановок ПОТР-016-2001, действующлоt

инструкций по мерам безопасЕости в поверо.шrой лаборатории, атакже требования безопЕюности,

изложецные в соответствуюIщrх разделаJ( техrттческой документации на средства поВерки.

4.2 К работе должЕы привлекаться ToJrьKo сотрудники, имеюцц.Iе допуск к работе с источ-

Еиками ионизирующж излу.rений.

5 УСЛОВИЯПОВЕРКИ
5. 1 При цроведеfiии поверки доJDкIIы соблодаться следующие условия:

- темцература окружающего воздд4 ОС от 15 до 25;

- относитеJьн€uI BлtDKHocTb воздд4 0/о, от З0 до 80;

- атмосферное давление, кПа (ьшrл. рт. ст.) от 84 до 106,7 (от 630 до 800).

6 ПОДГОТОВКАК ПОВЕРКЕ
6.1 При проведении поверки доJDкны бшь выrrоrшrены следующие подотоВиТеJьные Ра-

боты:

- цроверкакомцлектЕостирадиометра;
- провсрка наJI}IЕшя эксшryатшIионной документации на радиометр;
- проверка комплектности средств поверки;

- проверка HaJmEImI эксIшуатационпой докупrеЕтшIии Еа средотва поверки.



6.2 Подготовить раддометр к экспJryатации в соответствии с ра}делаý{и 2.2,1 ц2.2.2Руо-
водства по эксIшуатации.

7IIРОВЕДЕНИЕ ПОВЕРКИ
7.1 Впешнцй осмотр
При внешнем осмотре доJDкЕо быгь устаповлено:
- наJIиIме маркировки (наименование иJIи товарIIьй знак завода-изготовитеJIя, тип ц завод-

ской номер р4дометра);
- отсутствие механических повреждений корrryса, кнопок вкrпочения/выкJIючсния и соеди-

шитедьнь,D( цроводов;

7.2 Опробоваппе
7.2. 1 Проверка работоспособности
7.2.1.1 Вшпочить рад{ометр и вьшолнить оIrерации в соответствии с пуIIктаIчrи 2.2.З п2.2.4

Руководства по эксшryатации (да;rее - РЭ).
7.2.1.2 Заrryстить програN{му кГаtrлмаСкан-O2А> в соответствии с пуIIктом 2.3.1.1 РЭ.

Рисунок 1 - ВнеIшrий вид интерфейса пользоватеJIя после запуска цроцра1\{мы
<ГаrrлмаСкап-O2А>

7.2.1.З ДJя рад.Iометров испоJIЕеЕия 1 uровести энергетшIескую катшбровкУ

(п.2.3.1.2 РЭ) с использоваIIием конrроJьного источника ОСГИ-А Ba-l33 из комrrлекта цостtlВки

радиомстра.



бt

усrаноsите подлохry с коктрольным и<точнйком в пр16ор

Калибровка заверчrена

1_1*=.Ё+q!..i

Рисукок 2 - окно задаtIЕ (ЭЕерIЕтfiческая каплбровка)
7.2.|.4 !ля ралпометров испоJIЕепЕя 2 првестп набор спекгра с испоJIьзованием KoEтpoJrь-

ного истоrIника Sr (Y)-90 цли Na-22 из комплекта цоставки радцометра (п. 2.3.1.3 РЭ).

Рисунок 3 - окно задаrш <Контро.lь скорости счета>

7,2J,5Дя рашометров испоJIЕевия 1 и испоJIнеЕия 2 првестп измеРеЕПе фОЕа

(п. 2.3.1.a РЭ).

Ё jшlФ rs lйl а jш
aм

Установиlе подлохху с (онтроль}lым исочнlкоrr в прибор

,D



Устаноаитё пуqryю помохку под детектор

Рисунок 4 - окно задаtш <Измерение фона>

7.2.1.6 Рсзуrьтаты проверки работоспособности считаются подожитеJшIыми, ecJm:

- внешпий вид r+rгерфейса д,гlя работы с прибором соответствует рисуlпсу 1;

- наблюдается набор спекгров 0т контроJIьных истOчников;

- вIц спекгров соответствует рисуtпсшt 2 и 3.

7.2.2 Проверка соответствЕя программЕого обеспечеЕия (ПО)

7.2.2.1 Для проверкп соответствпя иденшrфикаIщоЕньD( даЕньD( встроенного ПО убедrтся,
что при вкIючении раддомеIра и цо окопчании измерепий Еа эц)ане радrометра отобраJкаются

нашIиси <ГаммаСкан-O2А> и <HTI_| Амшшryлa>.
7.2.2.2,Щ.lи прверш соответствия идеrrпафикациоЕньD( даЕньD( автономцого ПО шя IIК

Ееобхо.щмо воfrш в меню кСправка)), дадее - <О програrrлме). По.шится окпо фисунок 5), в ко-

тором указаны паимсноваIlце автоЕомного ПО, его версия, KorтTpoJIьH{lJI сумма испоJIIIяемого

файла GаmmаSсшr.ехе, оцредеJIяемая по MD5 и д)угие сведеЕия. Идентификация автопомного

ПО произво,щrгся путем сJIиЕIения с данЕыми, приведенЕыми в РЭ.

f-"-й
}t'@p,lМoIx}
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'' 

ýrи5r.ЬL5a rоao]tзOldrro.
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Рисунок 5 - Информшlия об автомномном ПО

7.2.2.3 При первr.шой поверкс, запести зЕачеЕие кон,трольпой суммы испоJIIIяемого фаЙла
в свидетеJIьство о поверке.

7,2.2.4 Результаты црверки стштаются положЕтеJIьЕыми, есJIи на экране .щсIшея идеЕт}I-

фикшцоrцrые даfiпые соотвsтствуют таблшIе 3.



Таблица 3 - Идеrrпrфикшшонные данные программного обеспечения

Идентифш<ационЕые данные (признаки)
Значения

Встроенное ПО Автономпое По

Ifuеrrгифш<шlионное наименование ПО ГаддrлаСкаrr-O2А ГаммаСкан-O2А

Номер версии (идентификационньй номер)
по не ниже 2.6.0

Щифровой идентификаmр ПО (MD5) *

Наимецование предприятия-RзготовитеJIя <НТЩАмплиryда>

*Значешлс шrфрового идеlrпrфшсаюра ПО указьшаегся в рanделе <Особые отмgrrш> РЭ и в

свидетеJьстве о перви.пrой поверке.

7.3 Опреднlенше относитыrьпой погрешпостп пзмерепшй актlлвпости радпоЕукпшдов
7.3.1 Подготовка к измерешцям
7.3.1.1 Подготовить радиометр к работе в соответствии с пуЕктом 2.2РЭ и заrryстить про-

гра]"rму <ГаммаСкан-O2А> (п. 2.З.1.1 РЭ).
7.З.|.2 При проведении поверки испоJIьзовать рабоше этЕшоны Ее ниже 2-го разряда:

- источник ОСГИ с радионуюЕrдом Со-57 - для радиометров испоJIнения 1;

- истоаIЕик 1С0 с ралионук.тшдом Sr(Y)-90 - дIя радиомец)ов исполнешlя2,
Активность истоttrlиков доJDкна бьrгь в дllшазоне от 50 до 1000 кБк.

7.3.2 Измеренця актшвlIосгп рабочпх этаJIонов
7.3.2.1 Создать в прогр€lil{ме кГаммаСкаrr-O2А> новое исслсдование в соотвстствии с пуЕк-

том 2.3.1.5 РЭ.
7.З.2.2.Щанные дIя созд€lния исследования дIя радиометров испоJшениrI l приведены в таб-

лице 4.

7.З.2.З,Щшrные для создания исследов.lния для рашометров пспоJIнсния 2 приведены в таб-

.тшrце 5.

Таблица 4 - ,Щанные дJIя создания исследований дIя радиоме,гров исполнения l
Шаблон Поверка-ОСГИ 57Со

Количество хроматоцраN{м 5

,Щлина шага, мм 1

Время измеренця шага с Выбрать в соответствие g таблицей 6

ваrптйаблица 5 - Даrrные для созданI{я исследований дIrI радиометров испоjIнения Z

Шаблон Поверка-С0 Sr (Y)-90

Количество хроматоцра}rм 5

,Щлинаш€га, мм l

Время ЕзмерениrI ш€lга, с Выбрать в соотвстствие с таблицей 6



7.З.2.5 Время измеренпя шага выбирается в зависимости от активЕости рабочего эталона в

соответствии с таб.гшцсй б.

Таблица 6

7.з.2.6 Установить истоЕIпик - рабоwй эталон в подложку дш истоlIнцков в l-e tнездо
(ближнее к линци старта). Подlоlосу с истоIIЕиком встtlвить в отверстие для подаlш подIо)Iосr с
xtl.

7.З.2.7 Провести скапирование цодлохош б раз, каlrqдьй раз поворачиваrI источнпк в гIlезде

подJIожки ца ^,600, в соответствии с п. 2) 2.3.1.6 РЭ.
Примечание - поворот истоqника реаJIизует метод рандомизащrи дIя нивелирмния обусловленного ще-

левым коJlлиматором сцинтиJuIяIцiонного дстоктора ыtияния на результат измерений неравномерности про-

странственного распределения радионукJIида в активном слое источнпка - рабочего эталона,

7 .З.2.8 Выбрать интересующую хроматограrrлму. Значение измеренной активности отобра-

жается внизу под таблицей с парап.rетр€ш\.lи хроматогр€lммы. Занести измеренные знаqения alктив-

ности l|при каждом положении (угле поворота истоЕIника в гЕезде подложки) в протокол, где

иЕдекс &- номер измерениrI при повороте истоrшика в Iчезде цодложки (/rменячгся от 1 до 6),

индекс i - номер серии измерений по б измерений в каждой серии (i меняется от l до 4).

7.З,2.9 Расс.пrтать и занести в протокол зцачеЕие Езмеренной активности li истоrIЕика по

формуле:

(l)

7 ,З .2.10 Повторить операIIии по пп. 7 ,З .2.7 - '7 .3.2.9 еще три ра:}а.

7.3.3 Обработка результатов измереrrпй
7.З.З.l Для кшlцого исполнеЕшI радиометра провести следiюццIе расчеты:
l) Рассчитать ц запести в протокол значения ЕIктивностR источников - рабочлх эталоI!ов IIа

дату поверки по формуле (2):

дg = |, g-7,T (2)

где Т - время, прошедшее со дкя поверки иrш кшшбровки рабочего этаJIона, сугки;
r4 - значение tlктивности рабочего этапоЕа (из свидетельства о поверке или сертификата
калибровки) на дату поверки или калибровки рабочего эт.шоЕа.

i - постояннм распада рассIIитывается по формуле (3)

2 = 
In(z) (З)
Тцz

rдеТ112 мяСо-57 -272,8 сугок; дIя Sr-90 - 10519 сугок.

2) Рассчитать и зlшести в протокол средЕее арифмегическос значение измеренноЙ активно-

сти рабочего эталона по формуле (4):

л=z|'. (4)
4

Zл;
t_ I,6

ArcmBHocTb рабочего этшlона, кБк Время измеDеЕия шага. с
от 50 до 100 Не менее 8

от l00 до 1000 Не менее 4



,4 - срднее арифметическое зЕачсние активцости по резуJьтатам 4-х серий измерений (с
поворотом источника в каждой серии измерений) хроматограrvrrлаru, Бк;
/1 - измерсннzц активItость дlя Ёй хроматогрilil.rмы, поJIrIенЕая по формуле (1), Бк;
i - номер хроматограп{мы.

1)Провести оценку относительного среднеквадратического отклонеЕия оценки
измеренЕого значеЕия аrсгивности S:

- l00
д

2) Оцекпть границы нецскJIюченной систематической шогреттrности 0:
0 = (ldl* lбоl)

где d9 - относительные доверитеJьные гр€lницы погрешности источника - рабочего
эталона из свидетеJьства о поверке или сертификата калибровки, llIIи в
соответствии с поверочной схемой;

6'- относительIltц погрешЕость измерения активности, опредеJlяемая по формуле;

100 %

3) Расс.п.ттать и занести в протокол отЕосительные доверительные границы погрешности А
измерения активности рабочего эталона, которые опредеJIяются по формуле:

3,182 ,S + 0
(8)

S+

7.З.3,2Результаты проверки счит!lются положитеJIьными, если относитеJьttые
доверитеJIьные граниIЕI цоtрсцшости Д измерения активности рабочего эталона находятся в

пределах +l0 %.

8 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ
8.1 При положительньD{ резуJьтатах поверки радиометра ГаммаСкшr-O2А вьцаегся

Свидетельство о поверке установленной формы.
8.2 Знак поверки наносится Еа свидетельство о поверке.

8.3 При отрицательньD( резуJIьтатЕD( поверки Еа радиомsтр ГаммаСкан-O2А вьцается

Извещение о непригодrости установленпой формы с укaванием причин непригодIости.

(5)

(6)

,уо

[=

(7).. л-лоо = 

-.
Дб

F0

r/з


