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ГОСУДАРСТВЕННАЯ СИСТЕМА ОБЕСПЕЧЕНИЯ ЕДИНСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

лиис куэ ип АлЕшин Е.о.

Методика поверки
мп 14-011-20lб

.Щата введения: 20l 6-0 1-25

l оБллсть примЕнЕния
НаСтоящая методика распространяется на систему автоматизированную информационно_

иЗмерительную коммерческого учета электрической энергии ИП Алешин Е.О., дirлее по тексту
- КАИИС КУЭ ИП Алешин Е.О.), и устанавливает методы и средства ее первичной и
периодической поверок.

Рекомендуемый интервал между поверками - 4 года.

2 НОРМЛТИВНЫЕ ССЬLПКИ

В НаСтОящей методике использованы ссылки на следующие нормативные документы:
ГОСТ 8.217-200З ГСИ. Трансформаторы тока. Методика поверки.
ГОСТ 8.216-2011 ГСИ. Трансформаторы напряжения. Методика поверки.
ГОСТ 8.584-2004 ГСИ. Счgтчики статические акгивной электрической энергии

переменного тока. Методика поверки.
ГОСТ |2,2.007.З-75 ССБТ. Электротехнические устройства на напряlкение свыше l000 В.

Требования безопасности.
ГОСТ 12.3.019-80 ССБТ. Испытания и измерения электрические. Общие требования

безопасности.
ГОСТ 198З-2001 Трансформаторы напряжения. Общие технические условия.
ГОСТ 7746-200l Трансформаторы тока. Общие технические условия.
ГОСТ З18|9.22-2012 Аппараryра для измерения элекрической энергии переменного

ТОКа. ЧаСтные требования. Часть 22 Стжнческие счетчики активной энергии кпассов точности
0,2S и 0,5S.

ГОСТ Зl819.23-2012 Аппараryра для измерения элекгрической энергии переменного
тока. Частные требования. Часть 2З. Статические счетчики реакгивной энергии.

Приложение к приказу Минпромторга России от 2 июля 2015 г. Ng 1815 кПорядок
ПРОВеДения поверки средств измерений, требования к знаку поверки и содержанию
свидетельства о поверке)).

ПР 50.2.0 1 2 -9 4. ГСИ. Порядок аттестации поверителей средств измерений.
Приложение к прик.ву Министерства труда и соци:лльной защиты Российской Федерации

ОТ 24.07 .2013 N 328н <Правила по охране труда при эксплуатации электроустановок>.

3 ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

3.1 Поверке подлежит каждый измерительный канал (ИК) системы.
З.2 ИК подвергают поверке поэлементным способом.
З.З ПеРВичную поверку выполняют после проведения испытаний системы в целях

УГВеРЖДеНИЯ ТИпа. .Щопускается совмещение операциЙ первичноЙ поверки и операций,
выполняемых при испытаниях.

3.4 Периодическую поверку выполняют в процессе эксплуатации системы.
З.5 ИЗмерrrгельные компоненты системы поверяют с интервалом между поверками,

УСТаНОВЛенным при угверждении их типа. Если очередной срок поверки измерительного
компонента наступает до очередного срока поверки системы, поверяют только этот
КОМПОНеНТ. ПОСле поверки измерительного компонента и восстановления ИК выполняется
ПРОВеРКа ИК В тОЙ его части и в том объеме, который необходим для подтверждения
отсугствия нарушений работоспособности и метрологических свойств Ик.

3.6 ВНеОчередную поверку ИК проводят после ремонта системы, замены ее
ИЗМеРИТеЛЬНЫХ КОмпонентов, авариЙ в энергосистеме, если эти события могли повлиять на
метрологические характеристики ИК.



,Щогryскается проводить поверку только тех ИК, которые подверглись ук(ванным
воздействиям. При этом ИП Алешин Е.О. - владелец АI,fuIС КУЭ должен подтвердить
официальным закпючением, какие из KaHaUIoB системы этим воздействиям не подвергatпись.

4 ОПЕРАЦИИПОВЕРКИ

4.1 При проведении поверки для кiDкдого измерительного канала АИИС КУЭ выполняют
операции, указанные в таблице 1.

4.2 Результаты выполнения операций поверки заносят в протокол (Приложение А).
4.З При получении отрицательного результата при выполнении той или иной операции

поверку прекращают, компонент или измерительный канал бракуют и оформляют результаты
поверки согласно l 1.3.

5 СРЕДСТВАПОВЕРКИ

5.1 При проведении поверки используют средства поверки, укщанные в таблице 2.

5 .2 lslя проведения поверки доtryскается применение других средств, не приведённых в
таблице 2, при условии обеспечени я ими необходимой точности измерений.

Таблица l - по и

Наименование операции Номер гtункта
методики
поверки

обязательность
проведениJI операции при

первичной
поверке

периоди
цеской

поверке
1 Внешний осмотр 9.1 Да Да
2 Опробование 9.2 Да Нет

3 Определение сопротивления изоляции 9.3 Да Да
4 Определение метрологических характеристик
средств измерений в составе измерительных
каналов:
- трансформаторов напряжения ;

- трансформаторов тока;
- счетчиков электрической энергии
- комплексного компонента системы

9.4 Ща Ща

5 Определение пок{вателей точности хода часов
компонентов системы

9.5 Ща Ща

6 Опрелеление относительной погрешности
измерительных KaHiUIoB

10 .Ща Ща

Таблица 2

Номер
пункта

методики

Наименование и тип средства поверки, его метрологические и основные

технические характеристики

9.з Мегаомметр M4l00/1 на 1,5 кВ с пределом измерений до 200 МОм
9.4 Трансформатор тока лабораторный эталонный ТТЛЭ-300, (l0 - 1000) А, КТ 0,05;

Преобразователь напрлкения измерительный высоковольтный емкостной
масштабный ПВЕ-l0, КТ 0,05;

Прибор для измерениJI элекгроэнергетических величин и покtвателей качества
электрической энергии Энергомони:гор-3.3Т1, погр. *0,02Уо и *1,0';

Прибор электроизмерительный эталонный Энергомонитор 3.1 К-02, КТ 0,02;

Переносной компьютер с техническими средствами чтения информации, хранящейся
в памяти счетчика

9.5 Источник сигнitлов точного времени. погрешность не более +0,01 с (любоготипа)



б ТРЕБОВАНИЯ К КВЛJIИФИКАЦИИ ПОВЕРИТЕЛЕИ

6.1 К проведению поверки доtryскают лиц, аттестованных в соответствии с ПР 50.2.012,
из)дIивших настоящую рекомендацию, нормативные докрlенты по выполнению измерений
электрических величин в цепях соединений измеригельных трансформаторов и электросчетчиков,
эксплуатационные докуilrенты системы и ее измерительных компонентов, имеющих cTtDK работы
в качестве поверителей средств измерений электрических величин не менее одного года.

б.2 Поверка измерительных трансформаторов напряжения должна осуществляться двумя
специалистами, один из которьгх должен иметь удостоверение на право работы на
электроустановках с напряжением свыше 1000 В с группой по электробезопасности не ниже fV.

7 ТРЕБОВЛНИЯБЕЗОПАСНОСТИ

При проведении поверки должны быть соблюдены требованиrI ГОСТ lZ.2.007.0, ГОСТ
|2.2.007,З, ГОСТ l2.З.019, Правил по охране труда пи эксплуатации электроустановок.

.Щолжны также быть обеспечены требования безопасности, укЕванные в эксплуатационных
документах на средства поверки.

8 УСЛОВИЯ ПОВЕРКИ И ПОДОТОВКА К НЕЙ
8. l При проведении поверки соблюдают следующие условия:
- температура окружающей среды, ОС 15 - 25;
- атмосферное давление, кЛа 84 - 106,7;
- относительная влaDкность воздуха, Oй З0 - 80.

8.2 Перед проведением поверки проводят организационно-технические мероприятия по
обеспечению:

- проверки соответствия перечЕя измерительных каналов, представленных к поверке,
требованиям эксппуатационной докуItrентации;

- состава эксплуатационного персонаJIа, )частвующего в работах по поверке (включая при
необходимости администратора системы), и его инструкт:Dка;

- доступа персонirла к техническим средствам, входящим в состав измерительных каналов
(вторичные цепи измерительных трансформаторов тока (ТТ) и напряжения (ТН), кабели связи);

- досryпа поверителей к местам установки ТТ, ТН, счетчиков, серверу и
автоматизированных рабочих мест (АРМ);

- размещения средств поверки для выполнения операций по разлелу 9;
- откпючения поверяемых средств измерений от штатной схемы;
- предоставления (в необходимьtх слу{аях) поверrгелям паролей надоступ к системе.

8.З ,Щля проведения поверки представляют следующую документацию:
- руководство по эксплуатации АИИС КУЭ;
- формуляр АИИС КУЭ;
- описание типа АИИС КУЭ;
- свидетельства о поверке измерительных компонентов системы, входящих в ИК, и

свидетельства о предылущей поверке системы;
- паспорта-протоколы ИК;
- рабочие журнiллы АИИС КУЭ.

8.4 Перел проведением первичной поверки доJDкны быть выполнены работы по
акryirлизации паспортов-протоколов измерительных комплексов ([l], приложение 7) и подготовке
до кументов об освидетельство ван ии линий связи.

8.5 Перел проведением первичной поверки АИИС КУЭ эксплуатационный персонал
проверяет правильность размещения ее компонентов в соответствии с проектной документацией
и правильность MoHTaDKa.

8.6 Средства поверки подготавлив:lют к работе согласно )лiваниям, приведенным в
соответствующих эксплуатационных документarх.

8.7 Срелства поверки, подлежащие заземлению, доJDкны быть подсоединены к контуру
защитного зzвемления ранее других соединений, а отсоединены (по окончании работы) - после
всех отсоединений.

8.8 Що проведения поверки поверителю надIежит ознакомиться с эксплуатационноЙ
документацией АИИС КУЭ и входящих в нее компонентов.



9IIРОВЕДЕНИЕ ПОВЕРКИ

9.1 Внешний осмотр.

При проведении внешнего осмотра проверяют соответствие измерительных каналов
системы следующим требованиям :

- отсугствие внешних повреждений, коррозии и следов нагрева компонентов: ТТ, ТН,
счетчиков, сервера, АРМ, входящих в состав измерительных каналов;

- исправность всех разъемов и соединительных кJIеммных колодок, отс)дствие узлов с
ослабленным LuIи неисправным креплением;

- нaшичие пломб, заводских номеров на шильдиках компонентов измерительньtх кан€UIов,
их соответствие записям в формуляре АИИС КУЭ;

- нatличие и исправность кJIемм зzвемления, кабелей питания компонентов АИИС КУЭ и
устройств для присоединения внешних электрических цепей;

- нzшичие актуализированных угвержденньж паспортов-протоколов и докрлентов об
освидетельствовании линий связи; паспорта-протоколы должны содержать измерительFгуIо
информацию о мощности (сопротивлении) нагрузок ТТ и ТН, а также о падении напряжения в
линии соединения счетчика с ТН;

- нalличие действующих свидетельств о поверке (поверительньгх к.пейм) компонентов
системы; если срок действия свидетельства о поверке компонентов системы (ТТ, ТН, счетчика)
истекает позднее трех месяцев до окончания нщначаемого срока очередной поверки системы,
операции по 9.4.1, 9.4.2,9,4.З для этих компонентов не проводят.

9.2 Опробование.

9.2.1 Прп периодической поверке системы операцию опробования отдельно не проводят.
По журналу эксплуатации проверяют отсугствие сбоев в работе системы за период времени не
менее семи дней, предшествующих начaлу работ по поверке.

9.2.2 При первичной поверке проверяют функционирование всех средств измерений,
входящих в измерительный канал, и кан€Lпа в целом в соответствии с )лiваниями, приведенными
в эксплуатационных документах.

Функционирование ТТ и ТН с )летом нагрузки вторичных цепей проверяют при
составлении или актуi}лизации паспорта-протокола измерительного комплекса (проверка
соответствия угвержденной электрической схеме, проверка сопротивления изоляции ТТ и ТН,
проверка вторичньtх цепей),

Функционирование счетчиков проверяют rrугем оценки работоспособности в соответствии с
эксплуатационной документацией и проверки соответствия схемы подкJIючения рабочей
документации.

Функционирование сервера и АРМ проверяют при помощи программного обеспечения
АИИС КУЭ при выводе 1четной информации.

9.3 Определение сопротивJIения изоляции.

Определение элекгриt{еского сопротивленllя изоляции проводят при помощи мегаомметра с
испытательным напряжением до 1,5 кВ. Сопротивление изоляции между соединенными вместе
контактами сетевой вилки и коргryсом доjDкно быть не менее 20 МОм.

9.4 Опрелеление метрологических характеристик средств измерений в составе измерительных
каналов.

9.4. 1 Трансформатор напряжения.
Трансформаторы напряжения поверяют по ГОСТ 8.216. ,Щопускается проводить поверку при

фактически существующей нагрузке, параметры которой фиксируют в протоколе поверки и, при
необходимости, заносят в паспорт-протокол.

Погрешность трансформатора напря)кения не доJDкна выходить за пределы,
соответствующие его кJIассу точности по ГОСТ 1983.

9.4.2 Трансформатор тока.
Трансформаторы тока поверяют по ГОСТ 8.217. .Щопускается проводить поверку при

фактически существующей нагрузке, параметры которой фиксируют в протоколе поверки и, при
необходимости, заносят в паспорт-протокол.

Погрешность трансформатора тока не доJDкна выходить за пределы, соответствующие его
кJIассу точности по ГОСТ 7746.

9.4.З Счетчик электроэнергии.
Поверку счетчиков электроэнергии СЭТ-4ТМ.O3М.0l выполняют согласно [З]; поверку

счетчиков ПСЧ-4ТМ.05МК.04 - согласно [4].



Погрешность счетчика не должна выходить за пределы, соотв9тствующие его кJIассу

точности по ГОСТ Зl81r9,22 (ГОСТ З1819.23).
9.4.4 Компrrексный компонент АииС кУЭ.
9,4.4.1 Кана.гlы связи и АРМ с установленным программным обеспечением образуют

комплексный компонент АИИС КУЭ, поверку которого на месте эксплуатации последней

проводят по9.4.4.2.
9.4.4.2 Проводят сверку показаний счетчиков и АРМ в следующем порядке:
l) снимают врrIную или с помощью переносного компьютера с устройством считывания

показания счетчиков каждого канала на момент времени, соответствующий границе
пол)часового интервirла;

2) на этот же момент времени считывают результаты измерения электрическои энергии пО

каждомУ каналУ с монитора АРМ В соотвsтствИи с Руководством по эксплуатации АИйlС
куэ.

3) через 24 часа повторяют операции l), 2) при условии, что измеренное за сугки (кажлым
счетчиком) количество электрической энергии составляет не менее 20000N кВТ-Ч, ГДе N
- коэффичиент счетчика. Если это условие не выполнено, интервал наблюдеНИЯ ДЛЯ

данного канаJIа соответственно увеличивают.
9,4.4.З РазностЬ показаний АРМ и счетчиков в том и Другом сл)лаях не должна превышать

единицы младшего рaвряда показаний счетчиков.
Примечание - допускается при поверке АkIИС КУЭ поверку отдельньtх компонентоВ

системы (ТТ, ТН, счетчиков) не проводить (см. пункт 9.1).

9.5 Определение показателей точностI! хода часов компонентов системы

9.5.1 Определяют погрешность системных часов, т.е. отсчета текущего (астронОМИЧескОгО)

времени. В момент передачи сигнrlла точного времени фиксируют показания системных часов и

нttходят откJIонение их покaваний от сигнала точного времени. Затем повторяют эту же операцию
через 24 часа и находят погрешность сугочного хода системньIх часов как р:вность этих
показаний.

Погрешность отсчета текущего времени находят как сумму погрешности сугОЧНОГО ХОДа

системных часоВ и откJIонения их покЕlзаний от сигнч}ла точного времени. Она должна находиться
в пределах *5 с.

9.5.2 Дбсолютную рirзность показаний часов компонентов системы (счетчики, сервеР)

находят как максимальное расхождение между показаниJIми часов каждого компонента И

системныХ часов по журнаJIам событий. Ее значение доJDкно находиться в пределах *5 с.

l0 Опрелеление относптельной погрешности измеритеJIьных канаJIОВ

l0.1 Расчет относительной погрешности измерительного канала (граниuы интерВаЛа ПРИ

доверительной вероятности 0,95) выполняют по формуле:

Б"*:+1,1. , (1)

где - бт, бо - относительные амплитудные погрешности ТТ и ТН;
- 0-, 0о - угловые погрешности ТТ и ТН;
- бп - относительн€tя погрешность за счет падения напряжения в линии связи Тн и счетчика;

- б.о - относительнzш погрешность счетчика;
- бд - относительная погрешность автоматизированного компонента АИИС КУЭ,
- Б1 - ОТНОСИТеЛЬНаЯ ПОГРеШНОСТЬ СИНХРОНИЗаЦИИ;

- коэффициент k1 :0 при cos 9: l и kr : 1 при cos 9:0,7;
- коэффициент k2: l при cos q: 1 И k2 = 1,5 при cos q:0,7; (при измерении реактивной

энергии вместо cos 9 укiвывают sin g).
при вычислении по формуле (l) угловые погрешности 0r, и 0r" выражают в сантирадианах, а

остarльные погрешноСти вырФкают в процентах. Результаты расчета заносят в протокол (таблица

А3 Приложения А).
10.2 !ля настоящей методики принимают следующие условия:
- предельные значения 6-, 0- - по ГОСТ 7746;
- предельные значения 6,u, O,n - по ГОСТ l98З,
- предельные значения 6"о при измерении активной энергии - по ГоСТ З|8l9.2Z, реактивной

- ГОСТ З|819.2З или по паспорту счетчика;
- предельные значения Бп - по паспортам-протоколам;
- бд < 0,05 %;
- бт:2.дТ/48.ДТз9, где дТ - расхождение показаний часов, АТзо - продолжительность 30-

миrrугного интервaulа в секундах.



l 0.3 Зпачения оrносrrrcльной логрешности шмер€ний элекrрrческой энергии! рассч{таяице
по (l ) для номвнаJьного mка наaрузки, а€ доJDкпы преsышsть лредеlrьяо допусмемых-

rl оlц)рIlлJtЕниЕ рЕзуJIьтлтов повЕрки
l1.1Пмохкгgъные р€зу]rьтаты поверки комподекIов ДИИС КУЭ (ТТ, ТН, счегвrкя,

УСПД (толъко при первич ой поверке)) формJtяют нilнесением описм поsерит€льпоп, мейма
ЕlIи яам€ивавием ярлыка из весмывдецоfi самоклеящейся плеЕки в мест€, исмючsюцем
возмоrкностъ доступа внугрь компонепm или нарушевия регулвроiок, или(и) выдачей
свrдетrельства о поверке в соотвеIýтвии с поря,дком проведения пов€ркя средств Iвмерений,
т€6ованиfi к зЕаку поверки и содерrФllвю свидетельства о поsарк€.

l 1.2 ПоложlrrеJьlше резуJьтаrы поверки АИИС КУЭ офрмляог свидеrельсгвоra о лов€рке
в соответствня с порядхом прведевля поs€ркrt средсгэ !lзмереняй, тбоввfiйй к зяаку поверки и
содержаfiию свидеr€льсlва о поверхе.

l l.З При несоотвстýвии резуJIьтатов поверки тбомниrм JЕобого из п)тктов наgгоящей
мgгодики компонент или (и) измерI{тельный мЕал к дальнейшaй эксплуаmции ве допускают,
клеЙмо гасят и (или) вьцаlот изrещение о непригодности в соответстаии с порrдком проsедения
поsорки средств ,вмереfiий, требовst*rй х знsху поsеркIr и содержаяrю св!цЕтепют!а о поверке с
укдзаrlием прпчБr Еепригодносгп.

РАЗРАБОТАЛИ:

начальfitlк огдела
элекФо-радиотехническю( СИ

Иrи(евер по мgФологии 2 категорйи

А.А. косых

и.м_ палшк



Приложение А
(рекомендуемое)

Форма протокола поверки АИИС КУЭ
Система автоматизированная информационно-измерительнм коммерческого )лета

электроэнерхr""ЖРешин Е. О.

Год выгryска

Предприятие-изготовитель :

Поверку проводят по документу МП l4-0l1-20lб (ГСИ. Система автоматизированная
информационно-измерительнtls коммерческого у{ета элекгроэнергии ИП Алешин Е.О. Методика
поверки)
Эталонные средства измерений:
Трансформатор тока
Преобразователь напряlкения

КJI. ТОЧНОСТИ

кп. точности
КJL ТОЧНОСТИ
КJI. ТОЧНОСТИ
КJI. ТОЧНОСТИ
КJI. ТОЧНОСТИ

Прибор сравнения
счетчик эта.гlонный
Мегаомметр

,щата предьцущей поверки диис Куэ

Условия поверки

l, Результат внешнего осмотра

темпераryра окр}rкающеи среды, агмосФерное давJIение, ошосптеJIьная вJIакность воздух

паспорта-прOгоколы; освидетельствование кабелей связн

сооветствусr, не сооветФвуfr

2. Результат опробования

З. Результат проверки сопротивлениJI изоляции

4. Результаты определения

сmетmует, не сооmgтсвуsr

м9трологических характеристик средств измерений в составе
измерительных каналов.
(сосmавляюm оmdельньле проmоко]льt по II! на поверку ТТ, ТН u счеmчuков шпu прu]лсЕаюm копuu
свudеmельсmв о поверке)

5 Результаты определениJI погрешностей комплексного компонента системы

Таблица А1
Ns иик наименование Иик датаlвремя Показания, кВт.ч Разность

показаний,
кВт.ч

счетчик Арм

l

2

J

Максимальное откJIонени(

Вывод

l0



6 Результаты определения погрешности системньtх часов и рtr}ности показаний часов
компонентов системы (погрешности синхронизации)

Таблица А2

Вывод

канал к0> - показания системньж часов; к:lнzш (СТВ) - сигналы точного

показания часов

Максима.гlьная piшHocTb покЕвани

Погрешность хода

7 Результаты расчета относительной погрешности ИК

Таблица АЗ

Ns Иик наименование
измеряемой величины

cos 9
[sin о)

расчетное значение
погрешности

.Щогryскаемое значение
погрешности

l
2

з

Вывод

заключение

Организация, проводивш:ц поверку

Поверку провел

.Щата поверки

ll



Прпложение Б
(справочное)
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