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1 основные положения

1.1 Настоящая методика поверки распространяется на модули измерительные

КДD/ДDС/l35 (далее - модули) и устанавливает порядок и средства их первичноЙ И

периодической поверок.
1.2 Интервал между поверками - 1 год.

2 Операции поверки

2.1 При проведении поверки должны проводиться операции поверки, укiванные В

таблице 1.

аблица l - и и

Наименование операции
Номер пункта

методики поверки

Проведение операции при
первичной

поверке
после ремонта)

периодическои
поверке

l Внешний осмотD 7.1 да да

2 оппобование 7.2 да да

3 Идентификация программного
обеспечения

7.з да да

4 Определение метрологических
хаDактеDистик

7.4 да да

5 Определение приведенной
погрешности измерений напряжения
пеDеменного тока

7.4.1 да да

6 Опрелеление приведенной
погрешности измерений напряжения
постоянного тока

7.4.2 да да

7 Опрелеление приведенной
погрешности воспроизведения
напряжения постоянного тока

,7.4.з
да да

8 Опрелеление приведенной
погрешности воспроизведения силы
постоянного тока (тока возбуждения)

7.4.4 да да

9 Определение приведенной
погрешности воспроизведения силы
постоянного тока (тока балансировки)

7.4.5 да да

2.2 Первичную поверку проводить в полном объеме для всех канаJIов модулеЙ.
2.3 Периолическую поверку допускается проводить для тех каналов, и в тех ре}кимах

и диапазонах, которые используются при эксплуатации, по соответствующим пунктам
настоящей методики.

При этом, соответствующая запись должна быть сделана в эксплуатационных
документах и свидетельстве о поверке (при его наличии) на основании решения эксплуатанта.

3 Средства поверки

3.1 Рекомендуемые средства поверки приведены в таблице 2. Вместо указанных в

таблице 2 средств поверки допускается применение других средств с требуемой точностью.
З.2Все средства поверки должны быть исправны, применяемые при поверке средства

измерений и рабочие этzIлоны должны быть поверены и иметь свидетельства о поверке с не

истекшим сроком действия на время проведения поверки или оттиск поверительного клейма.



Табл 2-с
Номер пункта

методики
наименование рабочих эталонов или вспомогательных средств поверки:

номеР документа, регламеНтирующеГо технические требования к рабочим
этatлонам или вспомогательным средствам; разряд по государственной
поверочной схеме и (или) метрологические и основные технические

характеристики средств поверки

7.2,7.з,7.4.1,
7 .4.2,7 .4.з,

,7.4.4

Источник питания постоянного тока Б5-75 (рег.

стабилизированного напряжения на вьIходе (0-50)

относительной погрешности напряжения на выходе

J\Ъ 21569-0l ). диапазон
В, пределы допускаемой
t 0,05 %

Блок базовый KAM/CHS с установленным управляющим модулеN{

KAD/BCU/101.
Внешняя ПЭВМ, имеющая слот PCMCIA.
программное обеспечение (далее - по), состоящее из программы управления
и настройки KSM-500, устанавливаемой на внешнюю ПЭВМ и встроенного

По модуля
7 .4.1,7 .4.2 Калибратор универсilльный 9l00 (рег. J\ls 25985-09), диапазон

воспроизведения напряжения переменного тока от 0 дО З,2 В, диаПазон tIacTOT

от l0 до l0.103 Гц пределы допускаемой абсолютной погрешrнос,гt{

воспроизведения + (0,0004,и"," + 256 мкВ), ГДе (Juo,r - воспроизводимое

значение напряжения переменного тока, В; диапазон воспроизведения

напряженИя постоянногО тока от 0 до 3,20 в, пределы допускаемой
абсолютной погрешности воспроизведения + (0,00006'Ио,, + 4|,6мкВ), где

(J"o," - воспроизводимое значение напряжения постоян

7 .4.3,7 .4.4 48930-12), диапазон
0 до 99999,9 ом. класс

Магазин, сопротивления Р48З 1-М1 (рег. ]ф

воспроизведения сопротивления постоянному току от

точности 0,l /5, 10-6

7.4.1,7.4.з,
].4.4

Мультиметр цифровой Fluke 8846Д (рег. ]ф 36395-07), верхний предел

поддиап€вона переменного напряжения 10 В, поддиапчвон частот от 3 Гц до

20 кгц; пределы допускаемой основной относительной погрешности

измерений напряжения переменного тока + (0,06 Yо ,Ui + 0,03 % , U,). где U, -
измеренное значение напряжения переменного тока, u'- - поддиапазон

измерений напряжения переменного тока; диапiвон измерений напрях(ения

постоянного тока от 0,1 до 100 В; пределы допускаемой основной

относительной погрешности измерений напряжения постоянного тока *

(0,00з8 оh 'U" + 0,0006 О/о ' Unn), где U" - измеренное значение напряжения

постоянного тока, unn - значение поддиапазона измерений напряжения

постоянного тока; диапазон измерений силы постоянного тока от минус l00

до 100 мд; пределы допускаемой основной относительной погрешности

измерений силы постоянного тока * (0,005 оh ' In + 0,005 О/о , |n,,), где I,, -
измеренное значение силы постоянного тока, Inn - значение поддиапазона

измерений силы постоянного тока, диапазон измерений электрического

сопротивления постоянному току от 10 ом до l ГОм; пределы допускаемой
основной относительной погрешности измерений электрического

сопротивления постоянному току + (2,0 О/о , R" + 0,010 О7о , Rnn), где R" -
измеренное значение электрического сопротивления постоянному току. R,,,, -
значение поддиапiLзона измерений электрического сопротивления

постоянному току
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4 Требования безопасности при поверке

4.1 При проведении поверки должны быть соблюдены меры безопасности. указанные
в соответствующиХ рrLзделах эксплуатационноЙ документации средств измерений.

используемых при поверке.
4.2к проведению поверки молулей допускается инженерно-технический персонал со

среднетехническим или высшим образованием, ознакомленный с руководством по

эксплуатации (рэ) и документацией по поверке, допущенный к работе с электроустановками

и имеющие право на поверку (аттестованными в качестве поверителей).

5 Условия поверки

5.1 Поверку проводить при следующих условиях:
- температура окружающего воздlха, ОС 20 + 5:

- относительнчш влажностЬ воздlха, ОЙ от 30 до 80:

_ атмосферное давление, кпа от 83 до 106:

_ напряжениепитания, в от 215 до225:
- частота, Гц от 49,5 до 50,5,

б Подготовка к поверке

6.1 Поверитель должен изучить руководства по эксплуатации поверяемого модуля и

используемых средств поверки.
6.2 Поверяемый модуль должен быть вьцержан в помещении, где проводится

поверка, не менее 2-х часов.

7 Проведение поверки

7.1 Внешний осмотр
При проведении внешнего осмотра проверяется:
- отсутствие внешних механических повреждений;
- исправность и чистота коаксиilльных разъёмов.
результаты поверки считать положительными, если отсутствуют внешние

механические повреждения; коаксиальные разъёмы исправны и отсутствует их загрязнение.

Модули, имеющие дефекты бракутотся.

7.2 Опробование
],2.1Подготовить модуль к работе:
- установить модуль в блок базовый;
- подключить блок базовый к источнику питания постоянного тока Б5-75;

- подключить блок базовый к ПЭВМ (требования к ПЭВМ приведены в таблице 3)

при помощи двух кабелей, подключенных последовательно (CON/DEC/0Ol/B/00 И

ACC/ASYl022100);

пэвмаблипа ияк
операционная система Windows 2000 SP4 или Windows ХР SP3

процессор 2.8GHz Intel Pentium 4

!оступная память жесткого диска, GB, не

менее
80

оперативная память, Мв, не менее |024
Дополнительные yстройства клавиатура, мышь, монитор

разDешение экрана, не менее l024 х 768
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- запустить приложение <kDiscover) из состава по KSM-500, при этом на экране

мониторадолжно появиться окно, приведенное нарисунке l;

.-' .! ::; :] :]]].'1i i
i,.,: .:1] {' ;::.,.._ iii

fiepct FЬ FWгйlЕlrr!п!тli _l Соf{*}"{*rя Li*

it 5,Ам,ýЕс

a Ethы,€{ lрдd*sзý г-::**-*-*
lЧlýпirq Conyirrtв:

ý Lorý

г ý}rgt

V*rk*ity

ы,tLFb

ВiФgу Nа* 1irв гл
"':;

ý Гlаsе

Рисунок 1 - Окно программы kDiscover из состава ПО KSM-500

- в строке Rероrt File открывшегося окна указать имя генерируемого файла с отчетом.

после имени файла указать расширение файла (.html). По завершении ввода информации

нажать кнопку Ок:
- после окончания работы программы открыть составленный программой файл и

произвести идентификацию подключенного модуля (файл (.html), в котором указаны все

подключенные модули (серийный номер, наименование модуля, включающее в себя

информацию о версии прошивки модуля) в системной установке КДМ-500);
- запустить приложение (kworkbench> из состава ПО KSM-500;
7.2,2убедиться в возможности установки режимов работы модуля:
- используя приложение (kworkbench> установить режим работы модуля в программе

"kSetup". Открыть файл с настройками системы. Выбрать соответствующий модуль ADCi l35

в структуре модулей. Открыть окно для настройки параметров измерительных каналов

модуля: входной диапzвон, частоту дискретизации АЦП, частоту среза фильтров и название

параметра для каждого канала модуля (рисунок 2).
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Рисунок 2 - Настройка модуля в программе ksetup
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BHtlMaHael При настройке параметров рекомендуется выбирать их наименования длиною не

более 20 латинских символов, без пробелов, без выделения жирным шрифтом или курсивом,

без слелующих пяти символов ", /, }, (, \.

- настройка параметров измерительньtх канi}лов модуля производится в соответствии

с таблицей 4;

Таблица 4 - Настройка параметров измерительных каналов модуля

Настраиваемые
паDаметDы

Щопустимые
значения

По умолчанию/
пример

Примечания

Имя ACRA
CoNTRoL

ACRA
CoNTRoL

имя изготовителя

настройки
Analog(1l:0) Настройка измерительных

каналов и канаJIов
воспроизведения

<Filter Mode> IIR (Бих _

фильтр с
бесконечной
импульсной
характеристикой)
FIR (КИХ фильтр
с конечной
импульсной
хаDактеDистикой)

IIR Режим работы фильтра.
Специальный режим работы
фильтра для специального
канала. БИХ - БИХ-фи"пьтр
Баттерворта 8го порядка,
КИХ - окно Кайзера 15-го
порядка

<FilterCutoff> 0,25

0,5

1

2

4

8

16

0,25 Частота среза фильтра.
Используется чифровой
фильтр с полосой
пропускания по уровню
минус б дБ от 0,25,fд до l б fд.
(fд - частота дискретизации).
В случае увеличения частоты

дискретизации более 0,25, fд

уменьшается задержка

фильтра, но метрологические
характеристики не
гаDантируются

<Excitation Mode> Voltage
Сurrепt

Voltage Режим воспроизведения
напряженияlсильl
постоянного тока (тока
возбуждения)

kExcitation
Amplitude>

от 1,0 до 5,1 V
от 0 до 30 l0-3 А

1,0 v Установка воспроизводимого
значения напряжени яl сильl
постоянного тока (тока
возбужления). Возбужден ие

симметричное (5В на входе
соответствует 10В моста)

KBalance.Type> currentshunt currentshunt Тип ба.пансировки

<Balance Applied> от минус l00 10-Ь

до 100,10-6 А
0А Установка воспроизводи мого

значения силы постоянного
тока (тока балансировки )

<Мах(ч)> от минус 2,5 до )< веохняя гDаница диапiвона



Настраиваемые
параметры

.Щопустимые
значения

По умолчанию/
пример

Примечания

2"5 измерений напряжения

KMin(v)> от минус 2,5 до
2"5

минус 2,5 Нижняя граница диапазона
измерений напряжения

- установка коэффициента усиления производится путеМ УСТаНОВКИ ДИаПаЗОНа

измерениЙ ДЦП кажДого измеРительногО канала в колонках Max(v) и Min(v) (рисунок 2) в

соответствии с таблицей 5.

Таблица 5

- используя приложение <kworkbench> проверить правильность установки режимов

работы (правильность конфигурации файла XidML), нажав кнопку o'Program",

7.2.з Результаты опробования считать положительными, если модуль

идентифиЦироваН программНым обеспечениеМ и после установки режимов работы молулей

программным обеспечением не вьuIвлено ошибок.
в противном случае - модули признаются непригодными к применению.

7.3 Идентификачия программного обеспечения
7.з,| Щля проведения идентификации необходимо на Пэвм запустить программное

обеспечение (по) в соответствии с руководством по эксплуатации на него, ознакомиться с

отображением на дисплее.
7.З.2 Результаты поверки считать положительным, если:

идентификационное название и версия По, отображаемые в главном окне программы

соответств),ют данным приведенным в таблице 6;

по осуществляет функции, указанные в эксплуатационной документации.
Таблица 6

Мах (v), в Min (v), В Коэффициент усиления (Gain)

)5 -)5 1

|,25 |.25 2

0,625 -0,625 4

0,3125 -0.3125 8

0,15625 -0,15625 lб

0,078125 -0,078l25 з2

0,0з90625 _0,0390625 64

0,01953 l25 -0,0l953 125 |28

Идентификационные данные (признаки) Значение

Идентификационное наименование ПО
Программа управления
и настройки KSM-500

(или DAS Studio 3)

Номер версии (идентификационный номер) ПО
KSM-S00.|.|4 и выше

или DAS Studio 3

Алгоритм вычисления цифрового идентификатора ПО

в противном случае - модули признаются непригодными к применению.



7.4 Определение метрологических характеристик
7.4.1 Определение приведенной погрешности измерений напряжения переменного

тока проводить в следующей последовательности:
- собрать схему, представленную на рисунке 3;

1 - ПЭВМ;
2 - блок базовый KAM/CHS с установленным управляющим модулем и

установленным модулем KAD/ADC/ 1 3 5 ;

3 - коммутационная плата JIG/LJNI/OO 1 /С/00/VА3005;
4 - калибратор универса-llьный 9l00;
5 - источник питания постоянного тока Б5-75;
6 - мультиметр чифровой Fluke 8846А.

рисунок з _ схема измерений напряжения переменного тока

- подключить аналоговый вход измерительного канаJIа 0 к выхолу калибратора

универсального 9100 при помощи комм}"тационной платы в соответствии с разволкой выводов

разъема измерительньIх канаJIов, указанной в таблице 7;



Таблица 7 - Разво

9

KAD/ADC/I35а мOлYJrяпиIIа дка выводов
(ов
гак,]

наименование назначение Комментарий

EXCITATIoN(0)+
Выход воспроизведения
напряжени яl сильl постоянного тока (тока

возбуждения)

Выход <*> канала 0

2 EXCITATIoN(0)-
Выход воспроизведения
напряжени яl сильl постоянного тока (тока

возбуждения)

Выход <<-> канала 0

1
_) ANALoG(0)+

Щифференциальный аналоговый вход

измерений напряжения / Выход
воспроизведения силы постоянного тока
(тока балансировки)

Вход K.|> измерительного
канала 0/Выход канала 0

4 ANALoG(0)- [ифференциальный аналоговый вход

измерений напряжения
Вход (-) измерительного
канала 0

5 EXCITATION(l)+
Выход воспроизведения
напряжени яl сильl постоянного тока (тока

возбчждения)

Выход <+> канала 1

6 EXCITATION( 1)-

Выход воспроизведения
напряжени яlсильl постоянного тока (тока

возбуждения)

Выход к-> канала 1

7 ANALOG(I)+

.Щифференциальный анаJIоговый вход

измерений напряжения / Выход
воспроизведения силы постоянного тока
(тока балансировки)

Вход (+) измерительного
канала l/выход канала l

8 ANALOG(1)- [ифференциа,rьный анi}логовый вход
измерений напряжения

Вход к-> измерительного
канала 1

9 EXCITATION(2)+
Выход воспроизведения
напряжени яl сильl постоянного тока (тока

возбуждения)

Выход к*> канала 2

l0 ExCITATIoN(2)-
Выход воспроизведения
напряжени яl сильl постоянного тока (тока

возбчждения)

Выход <-> канала 2

ll ANALoG(2)+

!ифференциальный анаJIоговый вход
измерений напряжения / Выход
воспроизведения силы постоянного тока
(тока балансировки)

Вход <*) измерительного
канала 2/Выход канала 2

|2 ANALOG(2)- !ифференциальный аналоговый вход
измеоений напряжения

Вход (-) измерительного
канала 2

lз EXCITATIoN(3)+
Выход воспроизведения
напряжени яlсильl постоянного тока (тока

возбчждения)

Выход <+> канала 3

l4 EXCITATIoN(3)-
Выход воспроизведения
напряжени яl сильl постоянного тока (токz

возбуждения)

Вьжод <-> канала 3

15 ANALOG(3)+

!ифференциальный анаJIоговый вход
измерений напряжения / Выход
воспроизведения силы постоянного тока
(тока ба-пансировки)

Вход (+)) измерительного
канала 3/ Выход канала 3

lб ANALOG(3)_ Щифференциальный аналоговый вход
измепений напряжения

Вход ((-) измерительного
канала 3

l7 GND Внчтоеннее заземление КАМ-500
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18 GND Внутреннее заземление КАМ-5 00

l9 EXCITATIoN(4)+
Выход воспроизведения
напряжени яl сильl постоянного тока (тока

возбуждения)

Выход к*> канала 4

20 EXCITATIoN(4)_
Выход воспроизведения
напряжени яlсильl постоянного тока (тока

возбуждения)

Выход <-> канала 4

21 ANALoG(4)+

Щифференциальный аналоговый вход
измерений напряжения / Выход
воспроизведения силы постоянного тока
(тока балансировки)

Вход (+) измерительного
канаJIа 4/ Выход канала 4

22 ANALoG(4)- .Щифференциа:tьный аналоговый вход
измерений напряжения _

Вход к-> измерительного
канала 4

2з EXCITATIoN(5)+
Выход воспроизведения
напряжени яl сильl постоянного тока (тока

возбуждения)

Выход к*> канала 5

24 EXCITATIoN(5)_
Вьжод воспроизведения
напряжени яlсильl постоянного тока (тока

возбуждения)

Выход к-> кана,ла 5

25 ANALOG(5)+

Щифференциальный аналоговый вход
измерений напряжения / Выход
воспроизведения силы постоянного тока
(тока балансировки)

Вход к*> измерительного
канала 5/ Выход канала 5

26 ANALOG(5) Щифференциальный аналоговый вход

измерений напряжения

Вход (-) измерительного
канала 5

27 EXCITATIoN(6)+
Выход воспроизведения
напряжени яl сильl постоянного тока (тока

возбуждения)

Выход <+> KaHa,ra 6

28 ExCITATIoN(6)-
Выход воспроизведения
напряжени яlсильl постоянного тока (тока

возбчждения)

Выход к-> канала 6

29 ANALoG(6)+

Щифференциальный анi}логовый вход
измерений напряжения / Выход
воспроизведения силы постоянного тока
(тока балансировки)

Вход (+) измерительного
канала 6/ Выход канала 6

30 ANALOG(6)- .Щифференциальный аналоговый вход

измеDений напряжения

Вход к-> измерительного
канала 6

31 EXCITATIoN(7)+
Выход воспроизведения
напряжени яlсильl постоянного тока (тока

возбуждения)

Выход к*> кана,rа 7

з2 EXCITATIoN(7)-
Выход воспроизведения
напряжени яl сильl постоянного тока (тока

возбуждения)

Выход <-> канала 7

J_) ANALOG(7)+

!ифференциальный аналоговый вход
измерений напряжения / Выход
воспроизведения силы постоянного тока
(тока балансировки)

Вход <+> измерительного
канаJIа 7/ Выход кана,ча 7

з4 ANALOG(7)- flифференциальный аналоговый вход
измеоений напряжения

Вход (-) измерительного
канала 7

35 EXCITATION(1l)+
Выход воспроизведения
напряжени яlсильl постоянного тока (тока

возбуждения)

Выход к*> канала 1 1
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зб ExCITATIoN(8)+
Выход воспроизведения
напряжени яlсильl постоянного тока (тока

возбуждения)

Выход <+> канала 8

з7 ExCITATIoN(8)_
Выход воспроизведения
напряжения/силы постоянного тока (токе

возбчждения)

Выход к-> канала 8

38 ANALOG(8)+

[ифференциальный аналоговый вход

измерений напряжения / Выход
воспроизведения силы постоянного тока
(тока балансировки)

Вход (+) измерительного
канала 8/ Выход канала 8

з9 ANALOG(8)- .Щифференциальный анаJIоговый вход
измерений напряжения

Вход (-) измерительного
канала 8

40 EXCITATloN(9)+
Выход воспроизведения
напряжени яl сильl постоянного тока (тока

возбуждения)

Выход <<+> канала 9

41 EXCITATIoN(9)_
Выход воспроизведения
напряжени яl сильl постоянного тока (тока

возбуждения)

Выход к-> канала 9

42 ANALoG(9)+

Щифференциальный анаJIоговый вход

измерений напряжения / Выход
воспроизведения силы постоянного тока
(тока балансировки)

Вход (+> измерительного
KaHmIa 9/ Выход кана_па 9

4з ANALoG(9)- .Щифференциальный анаJIоговый вход

измерений напряжения

Вход (-) измерительного
канала 9

44 EXCITATION(l0)+
Выход воспроизведения
напряжени яl сильl постоянного тока (тока

возбчждения)

Выход к*> канала 10

45 EXCITATIoN( l0)-
Выход воспроизведения
напряжени яl сильl постоянного тока (тока

возбуждения)

Выход к-> канала l0

46 ANALOG(l0)+

Щифференциальный анаJIоговый вход

измерений напряжения / Выход
воспроизведения силы постоянного тока
(тока балансировки)

Вход к+> измерительного
канала l0/ Выход канала
10

47 ANALOG(l0)- !ифференциальный аналоговый вход

измерений напряжения _
Вход (-) измерительного
канала l0

48 EXCITATION(11)-
Выход воспроизведения
напряжения/силы постоянного тока (тока

возбуждения)

Выход к-> канала l l

49 ANALOG(l l)+

!ифференциальный анаJIоговый вход
измерений напряжения / Выход
воспроизведения силы постоянного тока
(тока балансировки)

Вход к*> измерительного
канаJIа l1l Выход канала

11

50 ANALOG(1l)- Щифференциальный аналоговый вход

измерений напряжения

Вход (-) измерительного
канала l l

51 GND Внутреннее заземление КАМ-500
52 CHASSIS Блок базовый КАМ-500

- установить на калибраторе универсtlльном 9100 значение амплитуды напряжения

переменного тока 2,5 В и значение частоты 10 Гц,
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- для исключения влияния входного сопротивления и входной емкости модуля на

погрешноСть измереНиЙ, значеНие напряЖения постУпаюIцегО на вхоД модуля контролируется

с помощью мультиметра цифрового Fluke 8846А;
- рассчитать значение напряжения, измеренное каналом 0 по формуле (1):

u,=#-},B (1),

где k; - цифровой код значения, измеренного i-ьш измерительным каналом;

ЛU - диапазон измерений напряжения,

-рассЧиТатЬприВеДенн}.ЮПоГрешносТЬизмеренийнаПряженияиЗМерИТеЛЬНоГО
кана,'tа 0, за нормирующее значение принять диапазон измерений напряжения переменного

тока;
- измерения повторить при значениях частоты 500 Гц, 1 кГц,4 кГц;

- измерения повторить при установленных на калибраторе универсаJIьном 9100

значениях амплитуды: 1 В и 0,25 В начастотах 500 Гц, 1 кГц,4 кГц;

- измерения повторить для канаJIов измерений напряжения переменного тока l - 1 l.

подключаrI их аналоговые входы и внутреннее зzвемление к калибратору универсальному
9100 в соответствии с таблицей 7.

результаты поверки считать положительными,

погрешности в диапазоне частот от 0 Гц до 2 кГц находятся в

частот от 2 до 4 кГц находятся в пределах + 0,5 уо,

в противном случае - модули признаются непригодными к применению.

7.4.2 Определение приведенной погрешности измерений напряжения постоянн(,)го

тока проводить в следующей последовательности:

если значения приведенной
пределах +0,ЗОh и в диапазоне

управляющим модулем
1 - ПЭВМ;
2 - блок базовый KAM/CHS с установленным

установленным модулем KAD/ADCI 1З5 lBl2;
3 - коммутационнаJI плата JIG/UNI/OOl/C/00/vA3005;
4 - калибратор универсальный 9100;

5 - источник питания постоянного тока Б5-75,

рисунок 4 - Схема измерений напряжения постоянного тока

7.4.2.1 Определение приведенной погрешности измерений напряжения постоянного

тока В режиме работы фильтра (IIR) проводить в следуюшей последовательности:

- установить значение частоты среза фильтра (Fr/4), режим работы фильтра KIIR> и

коэффициент усиления 1 каждого канала модуля, используя настройки параметров

измеритеЛьныХ каналоВ модуля, согласно процедуре приведенной в п. 7,2;

- собрать схему, представленную на рисунке 4;
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- подключить дифференциальные аналоговые входы измерительньж канаJIов к выходу

калибратора универсаJIьного 9100 при помощи коммутационной платы в соответствии с

разводкой выводов разъема, указанной в таблице 7;

- установить на калибраторе универсаJIьном 9l00 значение напряжения минус 2.375 В:

- рассчитать измеренные значения напряжения каждьш каналом по формуле (l), гле

ДU :5 В;
- рассчитать приведенную погрешность измерений напряжения постоянного тока для

каждогО измеритеЛьногО кан€UIа, за нормиРующее значение принять диап{вон измерений

напряжения постоянного тока;
- измерения повторить в точках 0 В; 2,375 В;

- установить коэффициент усиления 2 каждого канала модуля используя настроики

параметров измерительных каналов модуля, согласно процедуре приведенной в п, 7,2:

- повторить измерения в точках минус 1,1875 в,0 В и 1,1875 В при bU :2,5 В:

- установить коэффициент усиления 4 каждого канала модуля используя настройки

параметров измерительных каналов модуля, согласно процедуре приведенной в п, 7,2:

- повторить измерения в точках минус 0,59 в, 0 В и 0,59 В при ДU : 1,25 В:

- установиr" *оrф6"циент усиления 8 каждого канала модуля используя настройки

параметров измерительных каналов модуля, согласно процедуре приведенной в п, 7,2:

- повторить измерения в точках минус 0,29 в,0 В и 0,29 В при лU :0,625 В;

- установиr" *оuф6rциент усиления 16 каждого канаJIа модуля, используя настройки

параметров измерительных канаJIов модуля, согласно процедуре приведенной в л,7,2"

- измерения повторить в точках минус 0,15 В; 0 В; 0,15 В при bU :0,3l25 В:

- установить коэффициент усиления 32 каждого канала модуля используя настройки

параметров измерительных канаJIов модуля, согласно процедуре приведенной в п, 7,2:

- повторить измерения в точках минус 0,07 в, 0 В и 0,07 В при bU : l56,25 мВ:

- установиr" поrф6rциент усиления 64 каждого канала модуля используя настройки

параметров измерительных каналов модуля, согласно процедуре приведенной в п,7,2:

- повторить измерения в точках минус 0,037 в, 0 В и 0,037 В при bIJ :78,125 мВ:

- установиr" *оrф6rциент усиления 128 каждого канала модуля используя настройки

параметров измерительных канzIлов модуля, согласно процедуре приведенной в п, 7,2:

- повторить измерения в точках минус 0,018 в, 0 В и 0,0l8 В при

bU :39,0625 мВ;
7.4.2.2 Опрелеление привеДенной погрешности измерений напряжения постоянного

тока в режиме работы фильтра (FIR) проводить в следующей последовательности:

- установить значени. .,u.ror"i среза фильтра (Fr/4), режим работы фильтра KIlR> и

коэффициент усиления 1 каждого канала модуля, используя настройки параметров

измеритеЛьных каналов модуля, согласно процедуре приведенной в * 7 .2;

- повторить измерения по п, 7 ,4,2,|,

РезультатЫ поверкИ считатЬ положитеЛьными, если значения приведенной

погрешности измерений напряжения постоянного тока, при значениях коэффиuиентов

ya"n.n"" 1,2, 4,8 находятсЯ в пределаХ * 0,06 Уо, ПРИ ЗНачениях коэффициентов усиления l 6,

32 находятся в пределах + 0,08 Yо, rТРи значении коэффициента усиления 64 находятся в

пределах + 0,1 о%, np, ,"u"."ии коэффйциента усиления l28 находятся в пределах * 0, 1 8 %,

в противном случае - модули признаются непригодными к применению.

7.4.3 Определение приведённой погрешности воспроизведения напряжения

постоянного тока проводить в следующей последовательности:
.УсТаноВиТЬрежиМВосПроиЗВеДениянапряженияпосТоянноГо

каждогО KaH€UIa, используя настроЙки параметров канаJIов модуля

приведенной в п.7.2.

тока KVoltage) для
СОГЛаСНО ПРОЦеД}-Ре
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- установить значение напряжения возбуждения

10,2 в) используя настройки параметров каналов модуля

п.7.2.2.
- собрать схему, представленную на рисунке 5;

5,1 В (воспроизводимое напряжение

согласно процедуре, приведенной в

ксuшепt> для

возбужления)
модуля;

l - ПЭВМ;
2 - блок базовый КдМ/СНS с УсТаноВЛенныМ УпраВляЮшиМ МоДУЛеМ И

установленным модулем KAD/ADC/1 35;

3 - магазин сопротивления P483l-Ml;
4 - источник питания постоянного тока Б5-75;

5 - мультиметр чифровой Fluke 8846А,

рисунок 5 - Схема определения воспроизводимых значений напряжения или силы

постояннОго тока (тока возбуждеНия или тоКа балансировки)

- установить на мультиметре чифровом Fluke 8846Д режим измерений напряжения

постоянного тока'
- установить на магазине сопротивления Р4831-м1 значение сопротивления нагрузки

350 Ом;
- провести измерения воспроизводимьtх значений напряжения постоянного тока

канаJIа воспроизВедениЯ напряженИя постоянНого тока междУ клеммамИ (EXCITATION(0)+>

и <ЕХСIТДТIОN(O)-)), в соотвеТствиИ с разводкОй выводов разъема канаJIов воспроизведения

напряжения постоянного тока, указанной в таблице 7;

- повторить измерения для каналов 1-1 1, подключаяих поочередно в соответствии с

разволкой выводов разъема каналов воспроизведения напряжения постоянного тока,

указанной в таблице 7,

-рассЧиТаТЬприВеДеннУюПоГрешносТЬВоспроизВеДениянапряженияПосТоянноГо
ТокаДлякажДоГокан€UIа,ЗанорМирlтоЩееЗначениеприняТЬДиаПаЗонВосПроиЗВоДиМых
значений напряжения;

- повторить измерения при значениях напряжения возбужления каждого кана,rа 2,5 В

(воспроизведение,uпр"*Ъпrя 5 В) и 0,5 В (воспроизведение напряжения l В),

РезультатЫ поверкИ считатЬ положительными, если значения приведенной

погрешности воспроизведения напряжения постоянного тока находятся в пределах +0-2оh,

в противном случае - модули признаются непригодными к применению.

7.4.4 Определение приведённой погрешности воспроизведения силы постоянного тока

(тока возбуждения) проволить в следулощей последовательности:

-УсТаноВиТЬрежиМВосПроиЗВеДениянапряженияПосТоянноГоТока
каждогО кан€UIа, используЯ настройки параметров каналов модуля;

- установить воспроизводимое значение силы постоянного тока (тока

каждого канrша модуля равное 30 мд, используя настройки параметров канаJIов
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- собрать схему, представленную на рисунке 5;

- установитЬ на мультиметре цифровоМ Fluke 8846д режиМ измерений силы

постоянного тока;
- установить на магазине сопротивления P483l -М1 значение сопротивления 350 ом:

-сПоМоЩЬюМУлЬТиМеТрацифровогоFlukе8846АПроВесТииЗМеренИя
воспроизВодимогО значениЯ силы посТоянногО тока межДу клеммаМи кЕХСIТДТIОN(0)+> и

квхсIтдтIОN(O)-) каждого KaH€LIIa, в соответствии с разводкоЙ выводов разъема каналов

воспроизведения силы постоянного тока, указанной в таблице 7;

-повторить измерения для каналов 1-11, подключая их поочередно в соответствии с

рiIзводкоЙ выводов разъема канаJIов воспроизведения силы постоянного тока (тока

возбуждения), указанной в таблице 7;

- рассчитать приведенную погрешность воспроизведения силы постоянного тока (тока

возбуждения) для каждого kaнrula, за нормир},ющее значение принять диапазон

воспроизводимых значений силы постоянного тока (тока возбужления);

- повтори1ь измерения при значениях силы постоянного тока (тока возбужления)

модуля 2 мА и 0,5 мА;
- установить на магазине сопротивления P483l-Ml значение сопротивления l75 ом и

повторить измерения;
Результаты поверки

погрешности воспроизведения
пределах + 0,З Уо.

0 мкА и минус 100 мкА.
Результаты поверки

погрешности воспроизведения
пределах + 0,З О/о.

считать положительными, если значения приведеннои

силы постоянного тока (тока возбумения) находятся в

в противном случае - модули признаются непригодными к применению.

7.4.5 Определение приведённой погрешности воспроизведения

(тока балансировки) проводить в следующей последовательности:

-УсТаноВиТЬвоспроиЗВоДиМоезнаЧениесилыПосТоянногоТока

разделе ,iBulun.. Applied> каждого канала модуля равное 100 мкА,

силы постоянного тока

(тока балансировки) в

используя настройкlл

счиТаТЬПоложиТеЛЬныМи,еслиЗнаЧенияПриВеДеннои
силы постоянного тока (тока балансировки) находятся в

параметров канаJIов модуля;
- собрать схему, представленную на рисунке 5;

- установить на мультиметре чифровом Fluke 8846д режим измерений силы

постоянного тока;
- установить на магазине сопротивления P4831-Ml значение сопротивления l75 OMl

-споМоЩЬюМУлЬТиМеТрацифровогоFlukе8846АПроВесТииЗМерения
воспроизводимого значения силы постоянного тока между клеммами (ANALOG(0)+> и

(GND) каждого KaHzUIa, в соответствии с разводкой выводов разъема каналов

воспроизведения силы постоянного тока (тока балансировки), указанной в таблице 7:

- повториТь измерения длЯ канаJIоВ 1-1 1, подключая их поочередно в соответствии с

разводкой выводов разъема каналов воспроизведения силы постоянного тока (тока

балансировки), указанной в таблице 7;

- рассчитать приведенную погрешность воспроизведения силы постоянного тока (тока

балансировки) для каждого kaнiula, за нормирующее значение принять диапазон

воспроизводимых значений силы постоянного тока (тока балансировки);

- повториТь измереНия при значениях силы постоянного тока (тока балансировки)

в противном случае - модули признаются непригодными к применению.
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Е ОформлеЕg€ рс]ультrтов поверrоl

E.l Полоа<lrгешЕце результаты поверкя формrь уставовJIеЕяым порlцком,

8.2 Прп поверкс MoryJп даl.яьlе заtlосятся в пртокол проп}во,ъпой формы на

бумажвом Bocrпejte.

8.3 В сrrрае отрлrвтелышо< реtуштаmЕ поrеркll модуля х даJьIrейшему применению

не лоrryскаетсr. На вею вьцастiя llзв€цеltllе об его пеrрпrолностr к а,цьнеfiшей

экспJIуатацri с указаrrrrем прцчця вепрхгодlостrt.

Е.4 Инфрмшшя, обваrc:ьвая к з{lt€сеЕпо в sротохоJI в,Jr,срениЕ: давяые об

aTмoc(Deprroм да&]Iешs, е]ижtrостr и температуре воздуха Е помецеЕI,ш в момеrlт праедения

измереflrй, дата Е аремя шров€деgхя r'lзмерсний.

Инхеп€р НИО-6
Фryп (ВнииФтРи)) Н.М. Юстус


