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Государственная система обеспечения единства измерений

Спектрометры рентгенофлуоресцептные мобпльные SpectroScout l 
NI" 40,241,20lб

Методика поверки

Щата введения в действие: апрель 2016 г

1 Область применения
' Настоящ.ц методика поверки распространяется на спекц)ометры рентгенофJryорес-

центные мобильные SpectroScout (далее - спектрометры) производства фирмы кSресtrо

Analytical Iпstrцmепts GmbH>, Германия и устilнtlвливает методы и средства первичной и пе-

риодической поверок.

Поверка спектрометров должна производиться в соответствии с требованиями настоя-

щей методики. Интервал между поверкап{и - один год.

2 Нормативные ссьшки

В настоящей методике поверки использовчlны ссылки на следующие документы:

Приказ Минпромторга России N 1815 от 02.07.2015 (Об утверждении Порялка проведения

поверки средств измерений, требовшлия к знаку поверки и содерханию свидетельства о по-

верке)

Приказ Минтрула России Ns328н от 24.07.2013 "Об утверждении Правил по охране труда при

экспJryатации электроустшtовок"

ГОСТ l2.2.007.b75 Система стандартов безопасности труда. Изделия электротехнические.

Общие требования безопасности

ГОСТ 12.2.003_91 Система стандартов безопасности труда. Оборуловшrие производственное.

Общие требования безопасности

3 Операции поверки

3.1 При поверке должны бьrгь вьшолfiены операции, указанные в таблице 1.

Таблица 1 - Операчии поверки

Нмменование операции

Номер
гryнкта ме-

тодики
поверки

перви.пrой
поверке

периодической
поверке

I 2 3 4
l Внешний ocMoTD 8.1 да да
2 опробование 8.2 да да
3 Поовеока меmологических хаDактеDистик 8.3



1 ) 3 4
3.1 Проверка СКО слуrайной составляющей
относительной погрешности результатов из-
мерений

8.з.1 да да

3.2 Проверка относительной погрешности ре-
зультатов измерений массовой доли элементов

8.3,2 да да

3.2 Проверка диапазона измерений массовой
доли элементов 8.3.з да нет

З,2 В слrIае невыполнения требований хотя бы к одной из операций поверка прекра-

щается, спектрометр бракуется.

4 Gредства поверки

4.1 При проведении поверки применяют следующие средства поверки:

- стандартный образец состава доломита ГСО 1521-86П (массовая доля компонентов от

0,034 до 31,2 о/о, абс. погрешность от *0,00З до * 0,1 Yо);

- стандартный образец состава руды железной ГСо l865-87П (массовая доля компонен-

тов от 0,003l до 38,2 О/о, абс. погрешность от t0,00l до + 0,1 О/о);

- стандартный образец состава пелагических осадочных отложений (комплект ооПЕ)

ГСо 5З68-9015З76-90 (массовая доля компонентов от 0,00010 до 56,90 о/о, абс. погрешность от

t0,00004 ло + 0,30 %);

- стандартный образец состава огнеупора динасового ГСО l70-85П (массовая доля ок-

сида кремния 96,1, Yо, абс, погрешность + 0,l %).

4.2 !опускается применение других средств поверки, обеспечивающих требуемую точ-

ность и диапазоны измерений.

5 Требования безопасности и требования к квалификации

поверителеи

При проведении поверки должны быть соблюдены <Правила по охране труда при экс-

плуатации электроустановок)), угвержденные Приказом Минтруда России Jф328н от 24 июля

2013 г., требования ГОСТ 12.2.00'7.0, ГОСТ 12.2,00З.

Поверитель перед проведением поверки спектрометров должен ознакомиться с руково-

дством по эксплуатации на спектрометр и пройти обуlение по технике безопасности на месте

проведения поверки.

6 Условия проведения поверки

6.1 При проведении поверки должны быть соблюдены следующие условия:
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- температура окружающего воздуха, ОС от 18 до 25

- относительнаJI влажность возд}ха, (при r = 20 ОС), Yо,не более 80

6.2 Спектрометры устанавливаются вд€Iли от источников магнитных и электрических

полей,

7 Подготовка к поверке

7.1 Спектрометр подготовить к работе в соответствии с руководством по эксплуатации

(далее - РЭ).

7.2 Стандартные образцы, используемые при поверке, подготовить в соответствии с их

инструкцией по применению.

8 Проведение поверки

8.1 Внешний осмотр.

При внешнем осмотре установить:

- отсутствие видимых повреждений спектрометра;

- соответствие комплектности указанной в РЭ;

- четкость обозначений и маркировки.

8.2 Опробование.

8.2.1 Проверить работоспособность органов управления и регулировки спектрометра

при помощи встроенных систем контроля в соответствии с РЭ.

8.2.2 Провести проверку идентификационных данных ПО спектрометра. Идентифика-

ционное наименование ПО илентифичируется при включении спектрометра или при обраще-

нии к соответствующему подпункту меню. Идентификационное наименование ПО ДОлжнО

соответствовать указанному в табличе 2.

Таблица 2 -Идентификачионные данные ПО

Идентификационные данные Значение

Идентификационное наименование ПО ХRF Analyzer

Номер версии ПО

Щифровой идентификатор ПО

Щругие илентификационные данные

8.3 Проверка метрологических характеристик.

8.3.1 Проверка Ско слуrайной составляющей относительной погрешности результатов

измерений
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Проверку СКО слryчайной составляющей относительной погрешности результатов из-

мерений массовой доли элементов провести с использованием не менее двух ГСО, указанных

в разделе 4 настоящей методики. Выбрать несколько компонентов в рtвных ГСО так, чтобы

массовые доли выбранных для проверки компонентов в ГСО находились в начале, середине и

в конце диапазона измерений.

Вьшолнить не менее 5 измерений массовой доли элементов каждого из используемых

гсо.

По результатам измерений для каждого ГСО рассчитать среднее арифметическое ( I ,) и

СКО слулайной составляющей относительной погрешности результатов измерений ( ý" ) по

формулам:

TlL'U
|_t=\
't !,п (1)

(2)

где I u - результат i-го измерения массовоЙ лоли7-го элемента, 0/о;

/4 - количество измерений.

Полуlенные значения СКО слуrайной составляющей относительной погрешности ре-

зультатов измерений должны удовлетворять требованиям таблицы 3.

8.З.2 Проверка относительной погрешности результатов измерений массовой доли эле-

ментов

Проверку относительной погрешности результатов измерений массовой доли элемен-

тов провести с использованием не менее лвух ГСО, указанных в разделе 4 настоящей метоДи-

ки. Выбрать несколько компонентов в разных ГСО так, чтобы массовые доли выбранных для

проверки компонентов в ГСО находились в начiulе, середине и в конце диапшона измерений,

На основании результатов измерений, полученных по 8.3.1, рассчитать относительнlто

погрешность результатов измерений массовой доли элементов по формуле

(3)
ý=

где / - коэффиuиент Стьюдента, который зависит от

результатов наблюдений п, равен 2,J8 для п:5 Р:0,95,,

и - количество измерений,

*-J(" -4)'

доверительнои вероятности Ри



4 " Л,1 - аттестованное значение и абсолютная погрешность массовой доли элемента

в ГСО, %;

5I -

8.3.3 Проверка диапазона измерений массовой доли элементов

Проверку диапазона измерений массовой доли элементов провести одновременно с оп-

ределением СКО и относительной погрешности по 8.3.1-8.3.2 (провести измерения массовой

доли элементов в нач€uIе, середине и в конце диапазона измерений).

Полуtенные значения диапазона измерений массовой доли элементов должны удовле-

творять требованиям Таблицы 3.

Таблица 3 - Метрологические характеристики спектрометров

8.3.3 Если спектрометр используется не в полном диапазоне измерениЙ, допускаеТся

поверку проводить в более узком диапазоне измерений с указанием этого диапазона измере-

ний в свидетельстве о поверке. В этом случае проверку СКО и относительной погрешнОСТи

результатов измерений и диапазона измерений провести в трех точках используемого диаПа-

зона измерений (провести измерения в начале, середине и в конце используемого диапuВона

измерений).

Оформление результатов поверки

ý - СКО результатов измерений массовой доли элементов, рассчитанное по формуле

tQ,,
(4)

Наименование характеристики Значение характеристики

Анализируемые элементы от Na (Z:||\ доU (Z=92\

[иапазон измерений массовой доли элементов, 0Z' от 0,0001 до 99,9

Прелел допускаемого среднего квадратического отклонения слу-
чайной составляющей относительной погрешности результатов
измерений для диапазона массовых долей, О/о

от 0,000l до 0,0l 0% включ.
св. 0,01 до 1О^ включ.
св, 1 до 99,9 % включ.

25

l0
5

Пределы допускаемой относительной погрешности результатов
измерений массовой доли элементов для диапазона массовых
долей, 0/о

от 0,0001 до 0,01 0% включ.
св, 0,01 до l ОА включ.
св. l до 99.9% включ.

t50
+20
+10

9

9.1 Оформляют протокол проведения поверки по форме Приложения А.
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9.2 Положrrrc.ьшlе результаты поверки оформллот вьцачей свидgtельс€а о поверке в

соотвегсгвии с Пршазом МинпрмIорга М l8l5. 3цак поверки Еаtrоснтся Еа Jщевую цаЕеlь

спекцюметра в соотвs!стsии с PIlc).EKoM l, прцведешшr в ОписаЕrЕ типа.

9-3 При отршательны)( рgjуrьтатФ( цоверкц спеýрометр приrпрт вепрlп)дЕъlra к

дальнейшей эксплуатаIши, ФrgулФуют сsидстеJЕстsо о поsерке, гаýя.I r,лейшо Е выдают из-

аещенltе о пеприто.щости с указаlrием причив в соотзетствиЕ с Прикезом Мвнпрмторга

'{9 

I8l5.

Рrзработчrrк:

Пшrшер l кrтеторпп л16. 24l ФГУП (УНИИПЬ)
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ПРИЛОЖЕНИЕ А

(рекомендуемое)

ФОРМА ПРОТОКОЛА ПОВЕРКИ

протокол j\ъ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

Спектрометр рентгенофлуоресчентный мобильный SpectroScout, зав JФ

.Щокумент на поверку: МП 40-24|-2016 кГСИ. Спектрометры рентгенофлуоресцентные мо-

бильные SpectroScout. Методика поверки).

Информачия об использованных средствах поверки:

Условия проведения поверки:

- температура окружаюIцего воздуха, ОС

- относительная влажность воздуха, О/о

Результаты внешнего осмотра

Результаты опробования

Проверка метрологических характеристик

таблица д.1 - Результаты проверки Ско слl"rайной составляющей относительной погрешно-

сти результатов измерений

Таблица А.2- Результаты проверки диапазонов измерений массовоЙ доли компонентов

Полуtенные значения диапазона измерений, 0й Соответствие требованиям

Да (+) / Нет (-)

Результат проведения поверки :

Значение
массовой
доли ком-
понента в

гсо

Jф

изме

ре-
ния

Результаты изме-

рения массовой
доли компонента

на спектрометре, 0/о

Срелнее
арифметиче-
ское изме-

ренное зна-
чение массо-

вой доли
компонента
на спектро-

метре, %о

Значение СКО слу-
чайной составляющей

относительной по-
грешности результа-

тов измерений,О/о

Нормируемое
значение Ско

случайной
составляющей
относитель-
ной погреш-
ности резуль-
татов измере-

ний,Yо

l
2

3

4

5

Вьцано свидетельство о поверке (извещение о непригодности)
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от( )) 20 г,N
Поверитель

подпись (Ф.И,О.)

Организация, проводившая поверку


