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1 ОблаGть применения

Настоящая методика поверки распространяется на спектрометры оптико-эмиссионные

с тлеющим разрядом SPECTRUMA GDA (далее - спектрометры) производства фирмы

(SPECTRUMA Analytic GmbH>, Германия и устанавливает методы и средства первичной и

периодической поверок.

Поверка спектрометров должна производиться в соответствии с требованиями настоя-

щей методики. ИнтерваJI между поверками - один год.

2 Нормативные ссылки

В настоящей методике поверки использованы ссылки на следующие докр{енты:

Приказ Минпромторга России N 1815 от 02.07.2015 <Об угверждении Порядка проведения

поверки средств измерений, требования к знаку поверки и содержанию свидетельства о по-

верке))

Приказ Минтрула России Ns328н от 24.07.20l3 (Об утверждении Правил по охране труда при

эксплуатации электроустановок )

ГОСТ 12.2.001.0-75 Система стандартов безопасности труда. Изделия электротехнические.

Общие требования безопасности

ГОСТ l2.2.003_9l Система стандартов безопасности труда. Оборулование производственное.

Общие требования безопасности.

3 Операции поверки

3.1 При поверке должны быть выполнены операции, указанные в таблице 1.



Таблица l - Операшии поверки

Наименование операции

Номер
пункта ме-

тодики
поверки

ОбязательЕость проведения опе-

рачий при

первичной
поверке

периодическOи
поверке

l Внешний осмотр 8.1 да да

2 опообование 8,2 да да

3 Проверка метрологических характеристик 8.3

3.1 Проверка относительного среднего квадра_

тического откJIонения результатов измерений

выходного сигнала
8.3.1 да да

3.2 Проверка относительной погрешности ре-
зyльтатов измерений массовой доли элементов

8.3.2 да да

3.3 Проверка диапазона измерений массовой

доли элементов
8.3.3 да нет

з.2в слrrае невыполнения требований хотя бы к одной из операций поверка прекра-

щается, спектрометр бракуется.

4 Средства поверки

4.1 При проведении поверки применяют следующие средства поверки:

- стандарТный обраЗец состава порошка железногО типа ПЖВ3 гсО 30l1_2002 (мас-

coBarl доля железа99,1 Yо, абс. погрешность t 0,1 О/о; массоваJI доля креМния 0,0б0 %o, абс. по-

грешность * 0,002 Ой; массовая доля марганца 0,329 О/о, абс. погрешность + 0,005 %);

- стандартный образец состава алюминия гсо l0462-2017 (комплект vSA4) (массовая

доля бериллия 0,000 5|з ол, абс. погрешность * 0,000027 О/о; МаССОвая доля меди 0,095 О/о, абс.

погрешность + 0,005 %);

- стандарТный обраЗец состава шIюминия гсо 10662-20|5 (комплект vSACl l) (мас-

coBall доля цинка 1,0 Yо, абс. погрешность t 0,04 О/о; МаССОвая доля олова 0,0351 0/о, абс. по-

грешность + 0,0032 %);

- стандартный образец состава сплава на никелевой основе хн7OЮ (Hl l) гсо l418_92П (мас-

coBarl доля марганца 0,147 О/о, абс. погрешность * 0,003 О/о; МаССОвая доля хрома 27,04 О/о, абС,

погрешность * 0,03 О/о; MaCCOBarl доля алюминия 2,83 Уо, абс. погрешность * 0,03 Ой; массовая

доJUI железа0,47 О/о, абс. погрешность * 0,0l %).

4.2 .Щопускается применение других средств поверки, обеспечивающих требуемую точ-

ность и диапазоны измерений.



5 Требования безопасности п требования к квалификации

поверителей

5.1 При проведении поверки должны быть соблюдены <Правила по охране труда при

эксплуатации электроустановок), }твержденные Приказом Минтрула России Ns328H от 24

июJuI 2013 г., требования ГОСТ 12.2.007.0, ГОСТ 12.2.00З.

5,2 Поверитель перед проведением поверки спектрометров должен ознакомиться с ру-

ководством по эксплуатации на спектрометр и пройти обрение по технике безопасносТи на

месте проведения поверки.

6 Условия проведения поверки

6.1 При проведении поверки должны быть соблюдены следующие условия:

- температура окружающего воздlха, ОС от 18 до 25

- относительная влажность воздуха, (при r = 20 ОС), О/о,не более 80

6.2 Спектрометры устанавливаются вдtIли от источников магнитных и электрических

полей.

7 Подготовка к поверке

7.1 Спектрометр подготовить к работе в соответствии с руководством по экспJryатации

(далее - РЭ).

7.2 Стандартные образцы, используемые при поверке, подготовить в соответствии с их

инструкцией по применению.

8 Проведение поверки

8.1 Внешний осмотр.

При внешнем осмотре установить:

- отсугствие видимьIх повреждений спектромеца;

- соответствие комплектности, указанной в РЭ;

- четкость обозначений и маркировки.

8.2 Опробование.

8.2.1 Проверить работоспособность органов управления и реryлировки спектромета

при помощи встроенньж систем контроля в соответствии с Рэ.

8.2.2 Провести проверку идентификационньж данных По спектрометра. Идентифика-

ционное наименование По идентифишируется при включении спектрометра или при обраще-
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нии к соответствующему подпункту меню. Идентификационное наименование ПО должно

соответствовать указанному в таблице 2.

Таблица 2 -Идентификационные данные ПО

Идентификационные данные Значение

Идентификационное паименование ПО WinGDOES
номер версии По
Цифровой идентификатор ПО

8.3 Проверка метрологических характеристик

flля проверки относительного СКО результатов измерений вьIходного сигнала и отно-

сительноЙ погрешности измерениЙ массовоЙ доли элементов выбрать не менее трех элементов

в ГСО, указанfiых в разделе 4, таким образом, чтобы значения массовой доли элементов нахо_

дились в начале, середине и в конце диапазона измерений.

8.3.1 Проверка относительного среднего квадратического отклонения результатов из-

мерений выходного сигнщIа

Установить режим работы спектрометра в соответствии с РЭ для измерений относи-

тельноЙ интенсивности спектральной линии от конкретного элемента ГСО.

выполнить не менее l0 измерений выходного сигнttла каждого из используемьrх Гсо.
По результатам измерений для каждого ГСО вычислить среднее арифметическое вы-

( ,) и относительное СКО ( S,,, ) результатов измерений вьжодного сигнала походного сигнала (./

формулам:

ZI
1 _ t=ll,--,"п

ý,, =+.лЩ_-'чf_.,оо,"' I, Y и-l

(l)

(2)

где .I., - результат i-го измерения выходного сигнала7-го элемента, усл. ед.;

,4 - количество измерений выходного сигнала.

полу"lенные значения относительного среднего квадратического отклонения результа-

тов измерений выходного сигнала должны удовлетворять требованиям таблицы 3.

8.3.2 Проверка относительной погрешности измерений массовой доли элементов

Выполнить не менее пяти измерений массовой доли каждого выбранного элемента в

ГСО. ,.Щля каждого слrIая рассчитать среднее арифметическое t & l и относительн},ю погреш-

ность (6,, ) измерений массовой доли элементов по формулам:



xi

п

ZX,
=L,

п
(3)

(4)

где Х,, - i-oe измеренное значение массовой доли j-го элемента в ГСО, %;

l, - значение массовой доли j-го элемента в ГСО, 04;

^Дi 
- абс. погрешность массовой доли j-го элемента в ГСО, %;

п - количество измерений;

t - коэффициент Стьюдента, равный 2,78 при n=5

S/ - Ско измерений массовой лоли j-го элемента в ГСо, о/о, рассчитываемый по фор-

мчле

Полуtенные значения относительной погрешности измерений массовой доли элемен_

тов должны удовлетворять требованиям таблицы 3.

8.3.3 Проверка диапазона измерений массовой доли элементов

Проверку диапазона измерений массовой доли элементов провести одновременно с

определением СКо и отн. погрешности по 8.3.1-8.3.2 (провести измерения массовой доли

элементов в начале, середине и в конце диапазона измерений).

Полуrенные значения диапазона измерений массовой доли элементов должны удовле_

творять требованиям Таблицы 3.

таблица 3 - Метрологические характеристики спектрометров

(5)

Наименование характерпстик Значеrrия характе-
Dистик

.Щиапазон измерения массовой доли элементов, О% от 1,10адо l00

Предел допускаемого СКО относительной погрешности измерений вы-
ходного сигнала. о/о

)5

Пределы допускаемой относительной
доли элементов, О%:

от 1,IOa до 0,1 О/о включ.
св. 0,1 до 1,0 О/о включ.
св. 1,0 до l00 0/о включ.

погрешности измереfiий массовой

*20
*l0
+5
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8.3.4 Если спекФомfiр используется flе sо всех поддrrапазошах rзмер€rrrй, доIryскасгся

периодхческ}rо пов€рlq прводrть в одltом ltJIц песколькltх поддлtш€lзоllах измеревий с }та,

з{lIIи€м этllх подlr|апазоноа измереннfi в свидетелъстsе о поверке. В этом сrrучае проверку от,

носштельвого среднего квадратrrческого отклоневхя р€зультатов llзмереrfifi выходtого свг,llа-

Jrа и относЕге.rьrrой погрецrности резу.,Бтатов измереняf, првестп в трех точхlц испо.IьзуемФ,

го поддиапаюна измереЕllй (rрвести измереЕIrя в вачiше, середиве п в конце flспользусшого

под,шапазона Iзмерениft ).

Оформленио рэзул ъjrатов поверки

9.1 Офрмляют пртокол проведевшя пов€ркп по Фрме Прrложенпя А.

9.2 Положrгельные резуJыаты поверкr офрмлiют выдачей свидsтельства о пов€ре в

соотэе-тствяп с Приказом Мпвпромторга э l8l5. 3нах поверкп вапосвтся па лиц€в},lо панель

слекгромета в соответствии с plc}rrкoм l, привслснным в Описzlllllt тltпа.

9.З Прr отрицательвьо( резулыirтах поверкн спектрмЕтр прпзнаlот непрЕюдЕым к

дальпеiltдей эксплуатацив, апшулlруот свriдетсльство о поверхе. гасяг клеfiмо я въцают из-

sещение о пепригодвостll с }казiшlием прхчин в соответствпи с Приказом Мrrппромторга

.l{е l8|5.

Рrtр.ботчЕк:

llr*elrep l кrтегорпп лsб. 24l ФГУП (УIfИИМr) Е.о. 3свьков
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ПРИЛОЖЕНИЕ А

(рекомепдуемое)

ФОРМА ПРОТОКОЛА ПОВЕРКИ

ПРОТОКОЛNs ПРОВЕДЕНИrI ПОВЕРКИ

СпектpoмeTpoптикo.ЭмиcсиoнньtЙстлeюЩимpазpяДoм'мoДеЛЬ-,

зав Ns

.Щокрлент на поверку: МП 102-241-2017 кГСИ. Спектрометры оптико-эмиссионные с тлею-

щим разрядом SPECTRUMA GDA. Методика поверки)).

Информачия об использованных средствах поверки:

Условия проведения поверки:

- температура окружающего воздуха, ОС

- относительнаJI влажность воздуха, О/о

Результаты внешнего осмотра

Результаты опробования

Проверка метрологическl|х характеристшк

Таблица A.l - Результаты проверки СКО результатов измерений выходного сигнала

Значение
массовой
доли ком-
понента в

гсо

Ns
из-
ме-

ре-
ния

Результаты изме-

рения выходного
сигншIа, усл. ед

Среднее
арифметиче-
ское изме-

ренное зна-
чение вы-

ходного сиг-
HmIa. Yсл. ед.

СКО результатов из-
мерений выходного

сигнала, О/о

Нормируемые
значения Ско

результатов
измерений
выходного
сигнала, O/о

l
2

J
4
5

6
7

8

9
l0
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Таблица А2 - Результаты проверки относительной погрешности результатов измерений мас-

совой доли элементов

Таблица А.3 - Результаты проверки диапазонов измерений массовой доли компонентов

Полученные значения диапазона измерений, О%
Соответствие требоваfi иям

Да (+) / Нет (-)

Результат проведения поверки :

вьцано свидетельство о поверке (извещение о непригодности)

от (( )) 20 г, N9

Поверитель

подпись

Организация, проводившая поверку

(Ф.и.о.)

Значение
массовой

доли компо-
нента в Гсо

Ns
изме-

рения

Результаты измерения
массовой доли компо-
нента на спектрометре,

%

Относительнм погреш-
ность результатов измере-
ний массовой доли эле-

ментов, О/о

Нормируемые
значения относи-
тельной погреш-
ности результа_
тов измерений
массовой доли
элементов. о%

l
2

3

4
5


