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настояшая методика поверки распространяется на кОНТРОЛЛеР БКЩ-ПК-RF (ДаЛее -

контроллер), изготавливаемые ооо кмнпп Сатурн)), г, Москва, и устанавливает порядок и

объём его первичной и периодI,Iческой поверки,

Интервал между поверками - З года,

перел проведением поверки необходимо ознакомиться с указаниями, изложенными в

руководстве по эксплуатации на контроллер,

1 ОПЕРАЦИИ ПОВЕРКИ

При проведении поверки контроллера должны выполняться операции, указанные в таблице l,

2 СРЕДСТВА ПОВЕРКИ

При проВеденI|Iл поверкII контроллера должны

),казанные в таблице 2.

применяться средства поверки,

Таблица 2. П Nlеняеt\lые с

Тябпитtя l _ ()пепаllии- выполняемые при llotstr

Наимеtlование операции

1 Внешний осмотр

3 определение метро.цогических характеристt{к

Номер
пункта

Iuетодики

Проведение операции при
поверке

первичной
периодичес

кой

6.1 да да

6.2 да да

6.з да да

3. l Опрелеление абсолютной погрешности

привязки метки времени (1PPS) относительно

шкалы времени UTC (SU)

3.2 Опрелеление амплитуды выходного сигнаJIа

1 Гц (1PPS)

3,З Опрелеление абсолютноI"{ погрешности хода

встроенных часов в автономном режиN{е за сутки

6.3.1 да да

6.з.2 да да

6.з.з да да

Наименование и тип основного илI{ вспомогательного средства поверки,

требуемые технические и N,Iетрологические характеристики средства поверки

Основные технические характеристикиНаименование рабочих
эталонов и вспомогательньtх
средств измерений

Класс, разряд,
Параметр

+ l00 нс

Прелелы допускаемо}r
абсолютной погрешности
привязки метки времени
(1PPS) относительно
шкалы времени UTC (SU)

Приемник временнои
синхронизации
NVO8C-CSM-N24MS



олжение таблицы 2

2 аJ

Частотомер универс€цьный
CNT-90XL

.Щиапазон измерения
частоты
от 0,001 Гц до 300 МГц

пределы лопускаемой
относительной погрешности
измерения частоты 2. Ю'7

Осчиллограф MS06104A

.Щиапазон установки
коэффичиента отклонения
Korn,., от 2 мВ/дел до 5 В/дел
(1МОм)

Прелелы лопускаемой
абсолютной погрешности
коэффичиента отклонения
* 0,02'8'Kornn

Персональный компьютер с
ОС Windows, веб-браузер
Internet Ехрlоrеr, ПО
KRASOS>
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Примечание:
- применяеIuые при поверке средства измерений должны быть поверены и иметь

действующие свидетельства о поверке:
- допускается применение иных средств измерений, обеспечIлвающих определение

метрологических характеристик поверяемых контроллеров с требуепrой точностью.

Требованlля к квалификации поверителей

К провелению поверки контроллера допускается инженерно-технический персонал со
среднетехническим лIли высшI.IN{ радиотехническим образованием, имеющим опыт работы с
радиотехническими установками. ознакоN{ленный с руковоДствоМ по эксплуатации и
документацией по поверке и иN{еющие право на поверку.

З ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ

При проведении поверкI{ контроллера должны быть соблюдены требования
безопасности в соответствии с ГоСТ 12.3.0l9-80.

к проведенIrIо поверки допYскаются лица, прошедшие инструктаж по технике
безопасности на рабочем месте. освоившI.1е работу с контроллероIt{ и применяемыми
средствами поверки.

на рабочем месте должны быть приняты меры по обеспечению защиты от
воздействия статического электричества.

[ля исключения сбоев в работе, измерения необходимо производить при отсутствии
резких перепадов напря)(ения питания сети, вызываемых включением и выключением
мощных потребителеli электроэнергии и мощных импульсных помех.

4 УСЛОВИЯ ПОВЕРКИ

при проведениlл поверки долlt(ны быть соблюдены следующие условия:
- температура окружающего воздуха. ОС

- относительная вла)I(ность воздуха. 7о

- атмосферное давление, кПа (плм рт.ст.)
- напряжение питающелi сети, В
- частота питающей сети, Гц

20+5;
65 + 15;

100t4 (750t30),
220 + 4,4;
50 + 0,5.
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5 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ

5.1 Подготовку контроллера и оборулования, перечисленного в таблице 2, проводят в
соответствии с требованиятrlи, изложенныN{и в соответствующих эксплуатационных
документах.

5.2Убедиться в выполненL{и условий проведения поверки.
5.3 Выдерrкать средства поверки во включенном состоянии ts течение времени,

указанного в их руководствах по эксплуатации.
5.4 обrцие требования безопасностll при подготовке и проведении поверки

осушествляют в соответствии с ГоСТ 2226|-94 и госТ 12.3.019-80 и требований
эксплуатационных документов на испытательное оборчлование и контроллер.

6 ПРОВЕДЕНИЕ ПОВЕРКИ

6.1 Внешний оспtотр

6.1.1 Провести визуальный контроль чистоты и целостности всех соединителей и
разъёмов поверяемого контроллера. [J случае обнаружения посторонних частиц провести
tIистку соединителеli.

6.1.2 Проверить отсутствие механических повреждений контроллера, шумов внутри
корпуса, обусловленных наличием незакреплеtlных деталей, следов коррозии мет,lллических
деталей и следов воздействия жидкостей или агрессивных паров, сохранность маркировки и
плоплб.

Приме.rание:
к N{еханическим повреждеIlлIям относятся глубокие царапины, леформации на

рабочих поверхностях центрального liли внешнего проводников соединителей, вмятины на
корпусе контроллера. а такх(е ДругLIе поврех(дения. непосредственно влияющие на
технические характерI.Iстики контроллера.

Результаты выполнения операцI{I{ считать положительными. если:
отсутствуют механические повреItдения на соединителях и корпусе поверяемого

контроллера;

- отсутстВуют шумЫ внутрИ корпуса. обусловленные налИчием незаКрепленных леталей;
- отсутствуют следы коррозии N{еталлических деталей и следы воздействия жидкостей или

агрессивных паров;

- маркировка, наносимая на поверяе\{ый контроллер. читаема,

6.2 Опробование

6.2.1 Опробование контроллера осуществить с помощью персонального компьютера,
на котором должна быть установлена програN{ма <Internet Ехрlоrеr (входит в состав ос
KWindows>).

6.2.2 Провести опробование работы контроллера для оценки их исправности.
с этой целью, поверяемый контроллер следует разместить с учётом обеспечения

радиовидимости навLIгационных спутников.
Подключttть устройства в соответств1.1и с рисl,нlсом 1.

!ля проведения процедуры опробования подключить блок БНП к порту Xl2 блока
Бкд-пк-RF при помощи интерфейсного кабеля, входящего в комплект поставки, Подключить
к разъемУ ХТ2 блока БНП истоLIниl( постоянного напряжения 24 В при токе до 0,1 д.
ПОДКЛЮЧиТь внешнюю активную антенну G2-1 к разъему XW1 блока БНП. Блок БК[-пк-RF
(разъем Х8) необходимо по!цлl6qllтr, к ПК при поN{ощи интерфейсного кабеля Ethemet,
входящего в коi\,Iплект поставки. Подат,ь напряжение питания 220 в,50Гц на разъем Х4 блока
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Бкд-пк-RF.

В результате произведённь]х подключений блок БнП выполняет поиск
навигационных спутников, и после того как булет получено навигационное решение -
произойлёт вычислеtlие значение разности текушего вреN{ени встроенных часов блока Бкд-
пк-RF и значения точного времени, полученного от приемника глонАсС/GРS блока БНП, с
целью корректировки N{eToK ВРеIчIеНи регистрируе1lIых событий.

Рисунок 1 - Схема подклюLIения приборов и устройств для поверки контроллера

Включение зелёного светодиодного индикатора <Готов) на блоке Бнп
свидетельствует об успешном прохо)(дении процедуры опробования БНП.

На ПК запуститЬ програN.lму браузер Internet Ехрlоrеr (ввести IР-алрес в строку
адреса в браузере в соответствии с адресом. указанньi\,I на наклейке на корпусе блока Бкд-
пк_RF) и убелитЬся в налИчии полк.,Iк)чеI{ия к блоltу БКД-ПК-RF: в списке устройств
присутствует NMEA. а в списке тэгов - канал (пmеа l50036l timеDiГГ>> (злесь (1500з61) -
заводской номер БКД-ПК-RF).

Результаты поверки считаIотся удовлетворительными, если предусмотренные
методикой тесты опробования успешно выполняются.

6.2.З Определение контрольных cyMN,{ метрологически значимых частей встроенного
программного обеспечения (далее - ПО) контроллера

подключllть устройства в соответствии с рисунком 1. Подать напря}кение питания на
устройства. Проверить напичие свеtIен}Iя I{ндrlкатора кПltтание)) на блоlсе Бкд-пк-RF.

Загрузить на персональный коý{пьютер программу RASoS. В режиме (БКД-
[т/м/мЕ/ПК]u в менЮ выбрать кПриборы\Устройства с интерфейсом Ethernet\ Бкд-пь. в
окне кПоиск> выбрать требуепtый контроллер и нажать на кнопку KHacTpoliKa>.

В окне KHacTpoIiKa БКД-ПК)) на вкладке кПараметрьu прочитать и записать в
протокол поверки коI{трольную cyN{N,Iy ]\{етрологическI{ значимой частрI встроенного По <КС
МЗЧ opdd). номер версии кВерсия МЗtI opdci)) и сличить их с записяNlи в описании типа СИ
контроллера.

Результаты проверки считаIотся
сумма метрологиrIески значип.tой tIacTI.l

описании типа Си.

6. З Опрелеле ние N,{етрологлl LIec I(1.1 х характеристи к

6.3.1 Определение абсолютной погрешtlостI.{ прIlвязки выходного сигнала l Гц (lPPS),
выдаваемого контроллеро\{. к шкале вре]\,tени UTC (SU)

положительными, если номер версии и контрольнчUI
встроенного По контроллера совпадает с записями в

БнпХ12 X\Jv,l

хт1 хтз

220В,50Гц
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flля опрелеления абсолютнол"1 погрешности привязки сигнала lpps относительно
шкацы времени UTC (SU) необходипlо собрать схему, представленную на рисунке l.

Произвести настройку CNT-9OX[- в соответствии с руководством пользователя.
Установить режLlм измерения иllтервалов. фронты входа <д> и кВ> положительные,

сопротивление входа кА> 50 опr lt входа кВ> l МОпл, установить рччной режим порога
срабатывания пО половинному значен I{ ю alu плитуды pl]\{ пульса.

соединить кабелем контакты I]ыходного разъёпла сигнала N{етки времени (lpps)
поверяемого контроллера (в соответств}Iи с Руковолством по эксплуатацllи) с входом <В>
частотомера CNT-9OXL.

На вход кд> частотоIvIера CNT-90 подать сигнац кlГц> с выхода приеN{ника временной
синхронизации NVO8C-CSM-N24MS.

В случае если результаты измерени["l близки к 1 с. то следует поN,{енять входы CNT-90 и
знак погрешности,

В проuессе изNlерений на дисплее LIacToToMepa иIJдицируются рез),льтаты ежесекундных
сличениЙ шкалы вреN{ени, формируеп,rой поверяеNlым контроллером и шкалой времени
приемника NVO8C-CSM-N24MS, синхронI.{зированIrой со шкалой BpeMeHrt UTC (SU).

Установить на частотомере CNT-9OXL количество измерений ]2ОО, что соответствует
l 20 минутноN{у циклу.

в результате l,tзмерений за чказанный интервал времени и расчётов формируется
срелнеарифметическое значен1,1е абсолlотного отклоtlения шкалы вреNlени, вырабатываемой
поверяемым контроллероN,I от шкалы вре]\,Iени UTC (SU).

(l)

Значение абсо.пютнойt погреtшности прLIвязкI,I выходного сигнала 1Гц (lPPS),
выдаваеN{ого контро,цлеро\t к шкчLце вре\lени UTC (SU). определяется по формуле 2.

(2)

Результаты поверки счI.IтатL положительными, если значения абсолютной
погрешности привязкI,1 выходного сIIгIIала l Гц (lPPS) к шкале вреNtени UTC (SU) составляет
+l0 мкс.

6.3.2 Определение аN{плитуды выходного сигнапа 1 Гч (lPPS)

Определение а]\{плитуды выходного сигнала
контроллера в штатном режI{ме - после получения
синхронизации шкалы BpeMeHl{.

Измерение указанных параN,lетров сигнала
MSo6104A на контакте 2 KlPPS> выходного разъёма
провода ХТ2 контакт l.

результаты поверки считать llоложительным1.1,
tIе менее 3.0 В.

1 Гu (IPPS) проводится при работе
навигационного решения и запуска

1PPS производится осциллографом
ХТ1 блока БНП относительно общего

если измеренные значение амплитуды

6.3.3 Определение абсолютной погрешностI.I хода встроенных часов в автономном
pe)(}lМe за сутки

опрелеление абсолютной погреulности хода встроенных часов в автономном режиме,за суткИ проводитСя прИ работе контроллера в штатном режиме - после получения
tIавигационного решения и запчскаl срlнхронизацIlrl шкалы времени. Автоматическая
синхронизация встроенных часов б_покtr Бкд-пк-RF от блока БНП не проLIзводится.

Подключить блок БНП к порту Xl2 блока Бкд-пк-RF при по*ощ, интерфейсного
кабеля, входящего в комплект поставки. Подключить к разъему ХТ2 блока БНП источник
постоянного напря)кения 24 В прll токе до 0,1 А. Подключить к разъему XWl блока БНП
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внеш}{юю активную aHTeI{Hy G2-1. Блок БК[-ПК-RF (разъем Х8) необходимо подключить к
ПК при помощI{ интерrРейсного кабеля Etlrernet, входяшего в комплект поставки. Подать
напряжение питания 220 В, 50 Гц на разъем Х4 блока БКД-ПК-RF. Проверить наJIичие
свечения индикатора кПитание> на блоках БКД-ПК-RF и БНП. Антенна БНП должна
располагаться в зоне приема с}Iгналов спутнIiков ГЛОНАСС/GРS. !ождаться мигания
зеленого индикатора на блоке БНП, означающего готовность выходных данных.

Подключлtть блок БКД-ПК-RF к той )(е сети Еthеrпеt, что и персонапьный компьютер.
Запустить файловый N{енедх(ер FАR. Настроить FАR для доступа к блоку БКД-ПК-RF

(созлать новое URL соединение, на}кав на клавиши Slrift+F4), вести IP алрес, ввести имя
пользователя (по уN,{олчанIlю гооt) и пароль достvпа (по умолчанию пустой), указать
кПассивный реrким>. Сохранить настройки подключения нажав Save (рисунок 2).

!ля полк-rIоlIен1.1я к б-цокr,БI{Д-ПК-RF в програлtlле FAR нажать клавиши alt+Fl, в
окне выбрать FТР. Откроется окно с доступныNtи fip соелинениями, выбрать строку с IP
адресом блока БКД-ПК-RF.

После подключения к контроллер\, выбрать дI{ректорию disk и открыть файл
glonas.log (рисунок 3).

Pl,tcytloK 3 - Выбор (lайла glonas.log

Файл glonas.log содер)кит зап1.1си параметра <<ditT frоm system) - разность в секундах
между истинным значеt{ием BpeMeIII.1 (по данныN,I блока БНП) LI текущим значением
встроенных часов блока БIiД-ПК-RF. Прлrлrер данных r|lайла glonas.log приведен ниже:

Jul2212.34:56 оргоs[752]: local sat time'22-07-201612,,34,.56,342'(diff frоm system 0.213 sec)
Jul2212.35:56 орrоs[752]: local sat time '22-07-201612:З5:57.364' (diff fгоm system 0.22З sec)
Jul 22 12:36:56 оргоs[752]: local sat time '22-07-201612:З6:56.32З' (diff frоm system 0.265 sec)

sег :аsswогd :

еsсгiрtiоп:

I Se ect table ] [ S гчег type ] [ Extended optiorrs ]
{ ave}[ olrtlect][carlce1 ]

PllcyHoK 2 - Создание подклю.IеFIия к блоку БКД-ПК-RF
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При расхохФении часов Kdiff fгоm systeп, на более чем tбО с призsести врr|ную их
корректировку при по!tощи профалlмы RдSоS в соответýтвии с руководством по
эксллуатцlltи,

Считать зпачевие параметра Kdifffrom systemD и зафиксriровать отсчет tt. Чер€з суtки
аliалогичным способолt сделать еце один отсчет l] - itаксимальfiое значенис этого парirмgцrа
за 24 ч. Абсолюткую погреш8ость встро€пrrых часов коttтрллера опрелелить по формуле

гдс Д - абсолютноfi погрешностtt хода встроенных часов в aaтoнoмHolt режиме за
с}тки, с;

// - r|ачальпое звачснttе параметра <difffюm ýystemD при псрвом отсчfi€, с:
l., - максипtальное зяаченпе парамегра Kdifffrom syslcm)) за время наблюдения 24 ч, с,

результат поверt(и считатъ по.пожительныItи, если абсолютная поtрецлlость ходt
встренных часов блока БКД-ПК-RF в автономном режиме за с}тки нс превышаfi *З с.

(з)

7 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ

6,I Результаты из!tеренllй. по-Iученные в процессе ловерки. заIlосят в пртокоJr
призвольuой формы.

6.2 При положите,rьных рсзу.lrьтапrх поверки вьlдается свидетсльство о поа€рке в
соотаетствии с приказом Мяншсгерства прмыtltленности и торгое]rfi Российсхой Федерацп!t
J,Iel 8l 5 от 02.07.20 l 5,

3нак поверкll наносится на свидетсльстао в соответствtи с прикаюм Мияисrсрсгва
прмышлснвоств и торговлп Российскоfi Федерации J'Ф l8l5 от 02.07.20l5.

_ 6.3 При отрицательяых рез),JIьтат&х поверки. выявленllых при внешвем осмотре!
опрбовании илlt выполllеllии операций поверкrl, вьщается извецсн;е о вепригодности в
рт_тст811 9 приказом Министерства про}tьшшея{ости и lорговли Россцйской Фслерачяи
ш9l8l5 от 02.07.20l5_

Начапьник лабораторплl N9 44l
ФБУ ( Росгест-Москsа)) С.Э. Барипов


